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1. VEJBYGNINGENS HISTORIE 3 

1. Vejbygningens historie 
 
Uddrag af samme kapitel fra lærebogen til Vejasfaltarbejde A. 

Tjæren indføres 
Omkring århundredeskiftet begyndte man at 
hælde råtjære oven i makadammen (toplags-
fyldning) for at dæmpe støvplagen.  
 
Man tog også fat på at bygge permanent 
støvfrie veje i form af chaussebrolægninger. 

Fremkomsten af bitumenemulsion  
Tjærebehandlingen blev forbedret med årene, 
men med den stadig voksende trafik og belast-
ning kunne de tynde tjærelag kun holde i 
begrænset tid.  
Der var for lidt styrke i belægningsoverfladen.  
 
Først da man i tyverne begyndte fremstillingen af bitumen-
emulsion til afløsning af tjæren, tog vejbygningen atter et stort 
skridt fremad.  
 
Bitumenemulsion kan anvendes i kold tilstand i modsætning 
til tjære. Denne egenskab forøgede anvendelsesmulighederne 
og udbredelsen enormt.  
 
Også herhjemme blev emulsion det dominerende 
vejbelægningsmateriale til toplagsfyldninger og overflade-
behandlinger (slidlag) helt op gennem trediverne.  

Varmtblandet asfalt = tæppebelægninger 
I trit med bilernes udvikling, især med hensyn til hastighed, 
fremkom ønsker om større kørselskomfort i form af mere 
jævne belægninger, end det var muligt at opnå ved emulsions-
behandlinger.  
 

Figur 1-1: På skitsen har 
man hældt tjære ud over 
skærvelaget for at binde 
det sammen. Dette princip 
var meget brugt omkring 
1920. 

Bitumen: 
 
Et sort eller brunt stof, der 
hovedsagelig består af kul-
brinter. Det bliver flydende 
ved opvarmning og har 
klæbende egenskaber. 
 
Emulsion: 
 
To ikke blandbare væsker, 
hvor den ene væske er 
findelt og opslemmet i den 
anden. Et eksempel kunne 
være olie i vand. 
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Svaret var asfalttæppebelægninger, som længe havde været 
under udvikling i Amerika, hvor antallet af biler i trediverne 
voksede enormt.  
 
Da tæppebelægningerne kom til Danmark, blev de også 
hurtigt en succes her.  

Den første ” støbeasfalt”  
Man skal dog noget længere tilbage i 
tiden, når man skal tale om 
indførelse af egentlige asfalt-
belægninger i Danmark.  
 
Allerede i 1890 blev Østergade i 
København, efter megen debat og 
efter erfaringer hentet fra udlandet, 
belagt med stampeasfalt, der 
nærmest kan sammenlignes med 
vore dages støbeasfalt (figur 1-2). 
 
Stampeasfalten fik aldrig nogen 
betydning for det almindelige vejnet.  
 
 
 
 
 
 
Figur  1-2: Asfalteringen af Østergade i Køben-
havn, august 1890. Tegnet af Poul Fischer.  

 
 
Efter den 2. verdenskrig, hvor vejbyggeriet havde stået helt 
stille, tog udviklingen en rivende fart. Især efter 1950 da 
tilstandene igen begyndte at blive normale. Først fra dette 
tidspunkt kom der igen regelmæssige forsyninger af bitumen 
fra oversøiske lande.  
 
Det dominerende bærelag i vejbygningen var helt op til 
begyndelsen af tresserne stadig makadam opbygget af et 
bundstenslag (evt. kløvede paksten) samt et eller flere singels- 
eller skærvelag.  
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Derimod blev både bitumenemulsion og tjære hurtigt 
fortrængt af asfaltbelægninger, der som regel blev udlagt som 
2-lags belægninger.  

Nye bærelag 
Fra begyndelsen af 1960' erne dukkede nye bærelags-
materialer frem til afløsning af makadambelægningerne.  
 
Det var hovedsagelig stabilt grus og asfaltbærelagsmaterialer, 
men også cementbundet grus.  

Dimensionering og bæreevne 
Vejbelægningerne bliver i øvrigt nu dimensioneret og 
opbygget, så de kommer til at virke som en kompakt enhed 
med tilstrækkelig masse og elasticitet til at kunne optage også 
de fremtidige belastninger.  
 
Vejbelægningerne skal også have tilstrækkelig plasticitet til at 
kunne klare eventuelle sætninger i underbygningen.  
 
I dag stilles der væsentligt flere kvalitetskrav til en vejkon-
struktion end tidligere.  
 
Der foretages grundige undersøgelser før man går i gang med 
et vejanlæg og der føres nøje kontrol med kvaliteten af 
vejbygningsmaterialerne og de enkelte lag, som indgår i 
vejkonstruktionen.  

Krav til slidlagene  
Ligesom opbygningen af vejenes bærelag har ændret sig i trit 
med trafikbelastningen og øvrige påvirkninger, er der også for 
slidlagenes vedkommende sket en udvikling i de seneste år.  
 
Denne udvikling skyldes flere faktorer, men først og fremmest 
 

·  den øgede trafikbelastning  
·  anvendelsen af salt til glatførebekæmpelse  
·  kravet om en tilstækkelig høj og vedvarende friktions-

koefficient 
 
Dette har ført til en stigende anvendelse af asfaltbeton-
belægninger.  

Dimensionering: 
 
Valg af materialer samt 
beregning af tykkelsen af 
de forskellige lag i en vej, 
så den kan klare den be-
lastning, den skal udsæt-
tes for. 
 
Plasticitet: 
 
Evne til at kunne give sig 
uden at brydes. 

Friktionskoefficient: 
 
Friktion er gnidnings-
modstand. Friktions-
koefficienten er et udtryk 
for hvor godt bilernes dæk 
griber fat i vejen. 
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På veje med særlig tung trafik og veje med meget hurtig trafik 
anvendes ofte speciel asfaltbeton som skærvemastiks.  
 
Anvendelse af modificerede bitumener i de omtalte slidlag har 
også vundet indpas i de seneste år.  
 
Både produktionen af vejmaterialer og vejbygningsmateriel er 
fulgt med i udviklingen.  
 
Denne udvikling vil forhåbentlig fortsætte, idet der ligger 
store opgaver foran os med færdigbygningen af vort 
motorvejs- og hovedlandevejsnet, bygning af bro- og 
tunnelforbindelser mellem landsdelene og til Sverige og 
Tyskland.  
 
En anden stor opgave bliver at forstærke vores primære vejnet 
for at kunne leve op til det europæiske fælleskabs regler for 
tilladelige belastninger.  

Modificerede bitumener: 
 
Bitumener, der er tilsat et 
eller flere stoffer for at 
forbedre bindemidlets 
egenskaber. 
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2. Betegnelser og enheder  
 
Igennem halvfjerdserne har Dansk Ingeniørforening udsendt 
nomenklatur for de fleste materialer, som anvendes i 
vejbygningen.  
 
Med udbygningen af vejreglerne fra Vejdirektoratet og med 
den udvikling, der er sket i de seneste år, er der sket en 
udvidelse af definitioner og betegnelser, som anvendes overalt 
i branchen.  
 

 
 
En nyanlagt vej i Danmark har i mange år set ud, som 
ovenstående principskitse viser.  

Definitioner  

Bærelag  
Del af vejbefæstelse, hvis primære opgave er at fordele 
hjultryk, så der ikke opstår skadelige spændinger og 
deformationer i underbygningen og vejbefæstelsen.  

Figur  2-1: Princippet i 
opbygning af en vej. 

Nomenklatur: 
 
Regler for navngivning. 
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God trykfordelingsevne af et bærelag er blandt andet betinget 
af en passende høj E-værdi. 
  
Bærelag omfatter de egentligt bærende lag som:  
 

·  Asfaltbeton bindelag  (ABB) 
·  Grusasfaltbeton 0.   (GAB O) 
·  Grusasfaltbeton I.   (GAB I) 
·  Grusasfaltbeton II   (GAB II) 
·  Sandasfaltbeton    (SAAB) 
·  Cementbundet grus (værkblandet)  (CG) 
·  Cementbundet sand (værkblandet)  (CS) 
·  Skærvemacadam   (SKM) 
·  Singelsmacadam    (SIM) 
·  Stabilt grus (I og II)   (SG) 

 
Nogle slidlag er dog også bærelag og medregnes i dimen-
sioneringsberegningerne.  
 
Dette gælder blandt andet cementbeton og asfaltbeton. For 
sådanne materialer vil betegnelsen slidlag dog blive bibeholdt.  

Bindelag 
Lag indskudt mellem slidlag og bærelag. Det har hidtil været 
almindelig praksis at kalde laget for et asfaltbundlag. 
 
Belægningen anvendes sjældent i Danmark, hvor man i stedet 
i udstrakt grad anvender grusasfaltbeton GAB 0. 

Slidlag 
Øverste lag i en vejbelægning.  
 
Inden for vejbygning anvendes betegnelsen slidlag næsten 
udelukkende om asfaltbelænginger (asfaltslidlag), idet de 
øvrige betegnes ved deres egenart, f.eks. betonbelægning og 
betonbelægningssten.  
 
Slidlagsmaterialer: 
 

·  Overfladebehandling (OB) 
·  Koldasfalt.  (KA) 

E-værdi: 
 
Et udtryk for et materiales 
elasticitet og bæreevne. 
Bruges i forbindelse med 
dimensionering af de 
forskellige lag i en 
vejbefæstelse. 
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·  Pulverasfalt  (PA) 
·  Asfaltbeton.  (AB) 
·  Cementbeton.  (CB) 
·  Betonbelægningsten (BBS) 
·  Tyndlagsbelægning (TBK) 
·  Skærvemastiks  (SMA) 

Anvendte enheder 
 
Til at betegne større eller mindre mængder anvendes de 
sædvanlige kendte forstavelser med tilhørende forkortelser:  
 
Mega  = 106 (M) 
Kilo = 103 (k) 
Milli  = 10-3 (m) 
Mikro  = 10-6 (my) 
 
Det officielle system indeholder kun spring på 103. Derfor er 
en benævelse som centi (10-2) ikke er med.  
 
Vi bruger dog alligevel betegnelsen centimeter, hvor det 
falder naturligt. 
 
Det internationale vedtagne enhedssystem er baseret på 
følgende 7 grundenheder: 
 
 
 
 
Enhed 
 

Forkortelse Type 

meter m længde 
kilogram kg masse/vægt 
sekund s tid 
ampere A elektrisk strømstyrke 
kelvin K termodynamisk temperatur 
candela cd lysstyrke 
mol mol stofmængde 
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Ud fra disse grundenheder dannes afledede SI-enheder som 
 
Enhed 
 

Forkortelse Type Svarer til 

hertz Hz frekvens 1Hz = 1s-1 
newton N kraft 1N = 1kg´ m´ s-2 
joule J energi, arbejde 1J = 1N´ m 
watt W effekt 1W = 1J´ s-1 
pascal Pa tryk, spænding 1Pa = 1n´ m-2 
 
Mellem de hidtil anvendte kraft- og spændingsenheder og de 
nugældende SI-enheder er der følgende  
omsætningsrelationer:  
 
1 N  
1 kN  
1 MN 
 
1 N/m2 
1 kN/ m2 
1 MN/m2 

=  0,1 kp 
= 102 kp  
= 105 kp 
 
= 1 Pa (pascal) 
= 1 kPa (kilopascal) 
= I MPa (megapascal) 

kp = kilopound 
 
 
 
=  0,1 kp/m2 
= 102 kp/m2  
= 105 kp/m2           = 10kp/cm2 

 
 
Et af de steder, hvor vi bruger de gamle enheder, er når vi 
taler om bilernes akseltryk udtrykt i ton (ækvivalente 10-tons 
aksler).

Ækvivalente 10-tons 
aksler: 
 
Udtryk for trafikbelastning, 
hvor al belastning er om-
regnet til den tilsvarende 
belastning ved kørsel ude-
lukkende med 10-tons 
aksler. 
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Kornfraktion 
 

Kornstørrelse i 
mm 

 Stenfraktion 
 

>20 
 Grusfraktion 

 
20-2 

 Sandfraktion 
 

 
 •  groft sand 

 
2-0,6 

 •  mellemfint sand 
 

0,6-0,2 
 •  fint sand 

 
0,2-0,06 

 Siltfraktion 
 

 
 •  grovsilt 

 
0,06-0,02 

 •  finsilt 
 

0,02-0,002 
 Lerfraktion 

 
< 0,002 

 Figur 3-1: Kornfraktioner for mineraljord. 

3. Materialer 
Mineraljordarter 
De danske istidsjordarter kan inddeles i to hovedgrupper: 
 

·  De usorterede istidsaflejringer, der blev efterladt, da 
indlandsisen forsvandt fra Danmark. De består af en 
tilfældig blanding af det aflejrede grus, sand og ler, der 
sammen med sten og blokke fandtes indefrosset i 
ismasserne. 

 
·  De vandsorterede istidsaflejringer, der består af 

sedimenter dannet af smeltevandsfloderne under og 
foran den fremglidende eller aflejringer tilbagevigende 
isrand. Disse aflejringer er ofte lagdelte og består af 
velsorteret grus, sand, silt og ler afhængigt af, om 
aflejringen er foregået under urolige eller rolige 
strømforhold. Aflejring af silt og ler er altid foregået 
fjernt fra isranden. 

 
Man opdeler mineraljordarterne i fraktioner 
efter deres kornstørrelse som vist i figur 3-1. 
 
For stenfraktionens vedkommende anvendes 
den i skemaet angivne nedre grænse kun 
inden for geologien og geoteknikken.  
 
Inden for vejbygning regnes stenfraktionen 
fra 2 mm, og i betonindustrien er grænsen 
ved 4 mm.  
 
Betegnelsen grus anvendes normalt for et 
materiale, som er en blanding af flere 
fraktioner. 

Sedimenter: 
 
Aflejret materiale. 
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Sand, grus og sten 
Sand, grus og sten er friktionsjordarter med stor permeabilitet 
på grund af det grove porenet, der også bevirker, at 
udpresning af vand foregår hurtigt ved forøget belastning.  
 
De tre materialer rummer ingen opfrysningsfare, og 
plasticitetsindexet er nul. 
 
Sandet består i reglen af kvarts, mens sten og grus kan bestå af 
flere mineraler. Betegnelsen grus anvendes sædvanligvis for 
materiale fra grusgrave, floder eller flodbredder. 

Skærver til asfaltindslag 
Skærverne skal ved blanding i et passende forhold med 
bitumen, stenmel, sand og filler danne et asfaltmateriale, som i 
den specificerede funktionsperiode opnår de krævede 
egenskaber med hensyn til stabilitet, elasticitet, tæthed, 
friktionskoefficient, holdbarhed og lysreflektion. 
 
Til grovfraktion (> 2 mm) skal der, bortset fra lyst tilslag, 
anvendes klippeskærver, knuste bakkematerialer eller 
sømaterialer. 
 
Ved anvendelse af klippeskærver til grovfraktionen må det 
totale stenmateriale højst indeholde 5 vægtprocent uknust 
materiale > 2 mm. 
 
Ved anvendelse af bakke- eller sømaterialer må mængden af 
uknust materiale i grovfraktionen højst udgøre 30 vægtprocent 
af det totale stenmateriale. 
 
Til åbengraderet pulverasfalt, åbengraderet asfaltbeton og 
skærvemastiks skal dog anvendes: 
 

·  knuste klippematerialer 
·  anerkendte (gennemprøvede), syntetiske materialer og 

andre industriprodukter 
 
Stenmaterialet i disse asfalttyper skal have flisethedstal 
mindre end 1,45 og sprødhedstal mindre end 50. 

Permeabilitet: 
 
Gennemtrængelighed. 

Flisethedstal: 
 
Et udtryk for forholdet 
mellem de enkelte stens 
bredde og længde. 
 
Sprødhedstal: 
 
Andvendes til at karakte-
riserer et stenmateriales 
modstand mod nedknus-
ning og slagpåvirkning. 
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Hvis den eksisterende belægning genanvendes som 
råmateriale i asfaltslidlag fremstillet af klippemateriale eller 
tilsvarende bjergart, må det ikke medføre, at stenmaterialet > 
2 mm indeholder mindre end 85 % stenmateriale i form af 
klippemateriale, tilsvarende bjergart eller lyst 
tilslagsmateriale. 
 
Ved klippematerialer skal her forstås vejbygningsmaterialer, 
der er fremstillet af klipper og bjerge, enten ved knusning eller 
hugning.  
 
Klippematerialerne er oftest granit, men der har i de seneste år 
været en stigning i anvendelsen af andre hårde bjergarter. 

Skærver til nedtromling i støbeasfalt (SA) og i asfaltbeton (ABS) 
Skærverne skal være vejrfaste og ved rimelig indsats af 
materiel - eventuelt efter forudgående omhylning med varm 
bitumen - kunne nedtromles i en dertil egnet asfaltmasse, så 
skærvelaget i den specificerede funktionsperiode tilfører 
belægningen fornøden slidstyrke, friktion og lysreflektion. 
 
Skærverne skal være fysisk sund granit, gnejs, porfyr eller 
lignende klippemateriale. Flint, kalksten, skifer eller sandsten 
må ikke forekomme. Syntetisk lyst tilslag må indgå i 
foreskreven mængde. 
 
Sortering skal fortrinsvis være 11/16 mm.  
Sprødhedstal: < 50  
Flisethedstal:  < 1,45. 
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Sten til grusasfaltbeton (GAB) 
Stenene skal ved blanding i et passende forhold med bitumen, 
sand og eventuelt filler danne en grusasfaltbeton, som efter 
udlægning og komprimering opnår de krævede egenskaber 
med hensyn til stabilitet, elasticitet, tæthed og holdbarhed i 
den specificerede funktionsperiode. 
 
Sten til asfaltbærelag: Stenene skal være sunde og stærke, og 
indholdet af porøse kalksten og forvitrede sten skal på 
forlangende opgives. 
 
For GAB 0 anvendt i befæstelser med årsdøgnstrafik > 4000 
må mængden af uknust materiale i grovfraktionen > 2 mm 
højst udgøre 30 % af det samlede stenmateriale. 
 
Materialet må ikke indeholde skadelige mængder af 
planterester, muld, ler- eller siltklumper. 

Stålslagger 
Betegnelsen stålslagge er i Danmark blevet anvendt generelt 
for alle typer slagger, der fremkommer ved produktion af 
råjern og stål, men der findes mange forskellige typer af 
slagger med forskellige egenskaber, der har fået denne 
fællesbetegnelse.  
 
De kan opdeles i 2 hovedgrupper, der også afspejles af de 
udenlandske betegnelser, nemlig: 
 

Figur 3-2: Nedtromlede 
skærver i støbeasfalt. 
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·  Højovnsslagge (Blastfurnace slag,  Hochofenschlache),  
der fremkommer ved produktion af råjern ud fra 
jernmalm. 

·  Stålslagge (Steel slag, Stahlwerksschlache), der 
fremkommer ved produktion af stål fra råjern og skrot. 

 
I Danmark blev der før i tiden importeret store mængder af 
højovnsslagger fra England, men kvaliteten blev forringet i 
løbet af 60'erne med faldende styrke, densitet og øget 
porøsitet til følge, da man i England påbegyndte anvendelse af 
andre typer jernmalm og ændrede jernværksprocesserne. 
 
Dette medførte, at højovnslaggen forsvandt fra det danske 
asfalt-marked. 
 
Anvendelse af elektroovnsslagger er en nyskabelse i dansk 
vejbygning, men ingenlunde noget ukendt produkt globalt set. 
 
En karakteristisk og meget væsentlig årsag til 
elektroovnsslaggens gode egenskaber i forbindelse med 
bituminøse bindemidler, er dens stærkt basiske egenskaber. 
 
Elektroovnsslagge er et gråt og meget tæt stenmateriale med 
en densitet på 3,5 t/m3, som nedknuses til en kubisk kornform 
i alle kornfraktioner, endog partikler mindre end 2 mm er 
meget kubiske. 
 
 
 

Elektroovnsslagge 
 

Granit 
 Sprødhedstal 

 
20-30 

 
35-45 

 Flisethedstal 
 

1,2- 1,25 
 

1,2-1,4 
 Porøsitet % vand 

opsuget 
 

0,4 - 0,7 
 

0,3 - 0,6 
 

Densitet 
 

3,5 
 

2,6 - 2,8 
 Figur 3-3: Mekaniske egenskaber af elektroovnsslagge sammenlignet med 

 typiske granitmaterialer. 

 
Slaggerne er kun de øvrige stenmaterialer, som anvendes i 
asfalt, underlegne på � t punkt, nemlig med hensyn til 
lysreflektion.  
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Alle slaggetyper ligger i bunden af skalaen, og behovet for 
lyst tilslag er derfor større ved anvendelse af slagge end for 
eksempel en relativ lys granit. 
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Grusgravsmaterialer 
 
Naturlige forekomster af stenmaterialer er i Danmark (bortset 
fra Bornholm) begrænset til grusgravsforekomster. 
 
I grusgrave oparbejdes disse forekomster gennem sortering, 
sigtning (harpning) og vaskning til forskellige produkter og 
formål. 
 
Grus er aflejringer af materiale fra istiden og derfor kan 
sammensætningen være meget forskellig fra sted til sted. 
 
Uknuste grusgravsmaterialer anvendes i udstrakt grad til 
bærelagsmaterialer, medens anvendelsen i slidlagsmaterialer 
er begrænset til en mindre del af materialeandelen mindre end 
2 mm. 
 
Grusgravsmateriale sorteres i følgende fraktioner: 
 

·  0/6 grus (GAB-grus og slidlagsgrus) 
·  0/2 vasket grus 
·  2/7 (3/8) Perler 
·  8/16 Ærter 
·  16/25 Nødder 

 
Kvaliteten af grusgravsmaterialer vurderes dels ved 
besigtigelse dels ved laboratorieundersøgelser som f.eks.: 
 

·  Kornkurver: Materialet sigtes for at bestemme 
kornstørrelsesfordelingen og materialets ensartethed. 

·  Manuel sortering, vurdering og optælling: Materialet 
sorteres og fordelingen af forskellige stenmaterialer 
fastlægges på materialet > 2 mm. (granit, flint, andet) 

·  Kalk: Indholdet af kalk bestemmes ved behandling med 
saltsyre. 

·  Stenvægtfylde: Ved rumfangsbestemmelse i sprit 
·  S.E. (Sandekvivalent): Forholdet mellem fint og groft 

materiale. 
 Figur 3-4 
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Et godt grusgravsmateriale er kendetegnet ved: ensartede 
kornkurver, højt indhold af granit, lavt indhold af kalk, 
konstant høj stenvægtfylde og høj S.E. værdi. 
 
Dårlige egenskaber ved grusgravsmaterialer kan f.eks være: 
 

·  uensartet forekomst 
·  stort indhold af lette og porøse sten 
·  højt kalk- eller flintindhold 

 
Indholdet af sådanne usunde sten kan give stenspringere i 
belægningerne (frostfarlige) og bitumen hæfter dårligt til flint.  
 
Hvis grus er meget enskornet og rundkornet kan det give 
forringet stabilitet. 

Knuste grusgravsmaterialer 
 
Knuste grusgravsmaterialer fremstilles udfra naturlige 
grusforekomster gennem knusning. 
 
Knuste grusgravsprodukter anvendes i bærelag (specielt i 
GAB 0}  og i visse slidlagstyper (knust grusgravsslidlag). 
 
Knust grusgravsmateriale sorteres i fraktionerne: 
 

·  0/3 stenmel 
·  3/6 knust grusgrav 
·  5/8 knust grusgrav 
·  8/12 knust grusgrav 
·  8/16 knust grusgrav og 
·  16/25 knust grusgrav 

 

Figur 3-5 
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Kvaliteten af knust grusgravsmateriale fastlægges som for 
øvrige grusgravsmaterialer, suppleret med laboratorieundersø-
gelser af kornform og styrke f.eks.: 
 

·  Flisethed: Fastlæggelse af forholdet mellem de enkelte 
stens bredde og længde beskrevet som flisethedstallet f. 

·  Sprødhed: Styrken af skærver afprøves ved et 
nedknusningsforsøg udført med en faldhammer. 
Nedknusningsprocenten angives som sprødhedstallet s. 

 

 
 
Et godt knust grusgravsmateriale er kendetegnet ved et lavt 
flisethedstal, som giver en mindre risiko for at skærverne 
knækker under tromling og trafik og et lavt sprødhedstal, som 
giver reduceret nedknusning. 
 
Iøvrigt henvises til teksten om grusgravsmaterialer. 

Klippegranit 
 
Klippegranit til asfaltproduktion er knust klippegranit, 
som i hovedsagen importeres færdigknust fra leveran-
dører i Sverige, Norge (og Bornholm). 
 
Klippegranit er i asfaltsammenhæng ofte en fælles-
betegnelse for knuste klippematerialer, der udover 
klippegranit f.eks. kan være: Diabas, Porfyr, Kvartsit, 
Gnejs, Basalt m.v. 
 
Klippegranit anvendes hovedsageligt til asfaltslidlag 
(PA, AB, SMA etc.) 

Figur 3-6. 

Figur 3-7 
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Klippegranitmaterialer leveres i fraktionerne: 
 

·  0/2 
·  2/5 
·  5/8 
·  8/12 
·  12/16 
·  16/25 

 
Kvaliteten af klippegranitmaterialer fastlægges gennem 
omfattende laboratorieanalyser: 
 

·  Kornkurver: Materialet sigte for at bestemme 
kornstørrelses-fordelingen og materialets ensartethed. 

·  Flisethed: Fastlæggelse af forholdet mellem de enkelte 
stens bredde og længde beskrevet som flisethedstaliet f. 

·  Sprødhed: Styrken af skærver afprøves ved et 
nedknusningsforsøg udført med en faldhammer. 
Nedknusningsprocenten angives som sprødhedstallet s. 

·  Stenvægtfylde: Ved rumfangsbestemmelse i sprit. 
 
Et godt klippegranitmateriale er kendetegnet ved et lavt 
flisethedstal, som giver mindre risiko for at skærverne 
knækker under tromling og trafik og et lavt sprødhedstal, som 
giver reduceret nedknusning. 
 
For at opnå en ensartet produktion er det vigtigt at 
fraktionerne er ensartet sammensat fra leverance til leverance. 
 
Dårlige klippegranitmaterialer er ofte sammensat af grove 
krystaller med et højt glimmerindhold samt en lav 
stenvægtfylde. 
 
l daglig tale omtales klippegranit kun  
som granit, hvormed menes det oven- 
for beskrevne produkt. 

Figur 3-8 
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Stålslagge 
 
Stålslagge, der anvendes som stenmateriale i asfalt, er i 
Danmark udelukkende elektroovnsslagger.  
 
Sammenlignet med klippegranit er elektroovnsslaggen 
stærkere og har en mere fordelagtig kemisk sammensætning.  
 
I forhold til gængse granittyper, som er sure, er 
elektroovnsslaggen meget basisk (pH-værdi omkring 10).  
 
At elektroovnsslagger er basiske betyder, at adhæsionen 
(klæbningen) mellem stenene og bitumenen, som er sur, bliver 
uovertruffen, samt at sammenhængskraften i asfaltmørtlen er 
meget god.  
 
Både stenenes større styrke og deres klæbeegenskaber til 
bitumen er med til at give den lang holdbarhed. 
 
Udover de analyser, der udføres på klippegranit, udføres 
følgende løbende: 
 

·  Frit kalk: For at sikre, at slaggen er vejrbestandig 
undersøges indholdet af frit kalk ved nedknusning og 
ledningsevnemåling i en opløsning. 

·  Vejringstal: Til yderligere sikring af vejrbestandig-
heden udføres en kogetest ved 80° C. 

·  Frit jern: Ved hjælp af en magnet undersøges mængden 
af jern i slaggen. 

Figur 3-9 
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I tabellen nedenfor sammenlignes nogle typiske analyse-
værdier for elektroovns-slagge og klippegranit. 
 
 
 

Elektroovnsslagge 
 

Svensk klippegranit 
 Sprødhedstal 8/11,3 mm 

 
20 
 

40 
 Flisethedstal 8/11,3 mm 

 
1,20 

 
1,36 

 Poleringsindeks PSV 
 

61 
 

46 
 Los Angeles slidprocent 

 
10 
 

30 
 Vægtfylde, g/cm3 

 
3,65 

 
2,75 

 Figur 3-10 

Farve, lystekniske egenskaber  

Krav og målemetoder 
Hvor vejbanen ikke er belyst, bør slidlaget have en passende 
lys farve, men ikke lysere, end at der bevares tilstrækkelig 
kontrast til specielt kørebaneafmærkninger, men også til andre 
vej afmærkninger. 
 
Samtidig bør vej overfladens struktur være således, at det lys, 
som bilerne udsender, reflekteres diffust. Der må gerne være 
retrorefleksion (se figur 3-11). Man opnår herved også, at 
modkørende bilers lys ikke spejles generende, når kørebanen 
er våd. 
 

 

Figur 3-11: Belægning med 
høj retrorefleksion. PA 12t 
med 20 % calcineret flint. 
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Alle asfaltbelægninger antager efter nogen tids forløb det 
anvendte stenmateriales farve, idet bindemiddelhinderne på 
stenmaterialet i belægningens overflade slides bort. Det er 
derfor forkert at tale om sorte asfaltbelægninger som noget 
permanent. 
 
Nye belægninger er ganske vist meget mørke, men hvis de 
straks forsynes med kørebaneafmærkning, betyder det ikke 
noget særligt for trafiksikkerheden. 
 
Der kan ikke være tvivl om, at lyse vejbelægninger højner 
trafiksikkerheden, især på veje med hurtig trafik, men et 
virkelig godt resultat opnås dog kun, når kørebanen også er 
lys i våd tilstand. Her er vej overfladens struktur meget 
afgørende. 
 
Det har i en del år været almindelig praksis for slidlags-
belægninger af asfaltbeton og pulverasfalt til motorveje, 
hovedlandeveje og primærgader, men også til mange 
almindelige gader og veje, at foreskrive et tilslag på 15-20 
vægtprocent eller endnu højere af hvide (lyse) stenmaterialer. 
 

Figur 3-12: Vejbelægning 
med og uden lyst tilslag. 
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Der er udviklet dansk udstyr til måling af retrorefleksionen på 
udsavede skiver af Marshall-legemer. 
 
Det betyder at man kan angive den ønskede (eller krævede) 
værdi, som giver en mulighed for at kombinere lyse 
tilslagsmaterialer med mere eller mindre mørke 
baggrundsskærver på en sådan måde, at man kan optimere 
stenblandingen såvel teknisk som økonomisk.  
 
Man har samtidig erkendt, at det er af stor betydning, at 
belyste veje har lys belægning, idet dette medfører ganske 
væsentlige besparelser i belysningsanlægget. 
 
De hvide eller lyse tilslagsmaterialer har i en årrække næsten 
udelukkende bestået af calcineret flint, men ved fremkomsten 
af det omtalte måleudstyr startede en meget omfattende import 
af norsk Anorthosit, som er en næsten hvid natursten. 
 
En af de vigtigste egenskaber af en vejbelægning på en belyst 
trafikvej er dens lyshed, som måles ved middelluminans-
koefficienten, Qo. Vejreglerne anbefaler og begrunder, at Qo 
bør være ca. 0,09, som svarer til middellyse belægninger. 
 

 
 
I et forsøg på at nå frem til en bedre prøvningsmetode er der i 
et samarbejde mellem Lysteknisk Laboratorium, Vejdirek-
toratet og Asfaltbranchen udviklet et måleudstyr, hvormed 
man kan foretage refleksionsmålinger på snit gennem 
borekærner eller marshall-prøvelegemer.  
 
Den målte parameter, som betegnes med bogstavet P, kaldes 
refleksionsfaktoren. 

Figur 3-13: Måling af Qo. 
 

Marshall-legeme: 
 
Asfaltprøve, der i labora-
toriet er komprimeret med 
en Marshallhammer med 
50 slag på hver side. 
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Målingerne gennemføres i en opstilling som vist på figur 3-14. 
Den viste geometri er valgt, fordi den måleteknisk set er 
bekvem, og fordi måleresultatet først og fremmest er et udtryk 
for diffus refleksion, dvs. snitfladens lyshed. 
 
Indledende målinger viste, at der ved fugtning af snitfladen fås 
et reproducerbart signal, som holder sig næsten konstant, 
indtil snitfladen synligt er ved at tørre.  
 
Dette kan naturligvis forklares ved, at den spejlende refleksion 
har ringe betydning, så fugtningen svarer til en mørkfarvning 
af stenene, især af naturstenene i snitfladen. 
 
I henhold til Vejreglerne er kravet til middelværdien for 
reflek-sionsfaktoren målt som foran beskrevet, at den skal 
være > 0,095 på belyste veje og > 0,080 på ubelyste veje.  
 
Dette gælder for asfaltbeton og pulverasfalt. Der stilles 
samtidig krav til minimumsværdier på henholdsvis 0,090 og 
0,075. 
 

Figur 3-14: Skitse af 
måleopstilling for p. 
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For belægninger, hvor det lyse tilslag udgøres af en del af 
friktions-skærverne, som nedtromles i overfladen, anvendes 
stadig visuel sortering, og kravet til vægtprocenten, V, af det 
lyse tilslag angives som V>0,9N hvor N er den specificerede 
vægtprocent af lyst tilslag. 

Figur 3-15: Måling af � -
værdi. 
 

Figur 3-16: Reflektionsfaktor, 
målt på snit i Marshall-prøve-
legemer med stenmaterialer, 
som anvendes i slidlag i 
Danmark. Målingerne er 
udført på laboratorieprøver 
og viser blot den generelle 
tendens. 
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Lysit 
 
Lysit er en hvid anorthosit bjergart fra Eigersund i Norge. 
 
Lysit er den lyseste hvide natursten på markedet, som har de 
bedste lysreflekterende egenskaber. 
 
Lysit er særdeles velegnet som lyst tilslag i vejbelægninger for 
opnåelse af lyse og trafiksikre veje med god friktion. 
 
 

 

Figur 3-17. 
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Filler 
 
Filler er i asfaltnomenklaturen defineret som: 
 

·  Den del af et stenmateriale, der passerer en sigte med 
maskevidde 0,075 mm. 

·  Handelsbetegnelse for finkornet mineralsk stof, der 
hovedsagelig består af korn mindre end 0,075 mm. 

 
Filler anvendes i bituminøse belægningsmasser til at udfylde 
de mindste hulrum og til at stabilisere bindemidlet og dermed 
belægningsmassen, idet filler øger viskositeten i den mørtel, 
der dannes af bitumen og finfraktionen. 
 
Den filler, der anvendes i bituminøse materialer, er 
sædvanligvis et formalingsprodukt - for eksempel kalk eller 
cement - eller et knusningsprodukt, hvilket er tilfældet for en 
stor del af den filler, som på asfaltværkerne genvindes fra 
cykloner og tørfiltre (også kaldet cyklonfiller). 
 
I betonteknologien er filler betegnelsen for et mineralsk stof, 
der hovedsageligt består af korn < 0,25 mm. 

Fillerens stabiliserende egenskaber 
Fillerens kornform er i reglen ikke særlig veldefineret. Den 
beskrives ofte som tilnærmelsesvis kubisk, men den kan være 
udpræget fliset eller skælformet.  
 
Den viskositetsforøgende virkning synes dog mere at bero på 
fillerens kornkurve og volumenkoncentration (dens hulrums-
procent ved tør indstampning) end på dens formegenskaber. 
 
Stenmaterialer til bituminøse blandinger indeholder ofte for 
lidt naturlig filler til opnåelse af fornøden stabilitet i mørtelen.  
 
Man tilsætter derfor yderligere filler, som regel kalkfiller, men 
også blandinger af kalkfiller og den på asfaltværker indvundne 
filler. 
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Den øgede interesse for genbrug har bevirket, at restprodukter 
fra el-værker og forbrændingsanstalter (flyveaske) i stigende 
grad finder anvendelse i vejbygning.  
 
Specielle fillertyper, som er udvundet af for eksempel 
genbrugspapir, revet gummi fra gamle bildæk og lignende 
genbrugsprodukter, har i en række år været anvendt i specielle 
asfaltbelægninger på grund af deres store overflade og dermed 
deres evne til at binde en relativ stor bitumenmængde. 
 

·  Naturfiller: Anvendes i GAB-materialer for at udfylde 
hulrum i asfaltens stenskelet. 

·  Kalkfiller: Der kan anvendes kalkfiller af forskellig 
oprindelse: Faxe, Dagri og ØTA. Kalkfiller anvendes til 
at udfylde hulrum i asfaltens stenskelet og til at 
stabilisere bitumen. Forskellige kalktyper kan have 
forskellig stabiliseringseffekt. 

·  Stålslaggefiller / Hydratkalk: Stærkt basiske fillere som 
hydratkalk og filleren i stålslaggematerialer forbedrer 
den indre styrke i asfalten og forøger bitumens 
vedhæftning til f.eks. granit og Lysit. 

·  Cement: Til koldasfalt tilsættes Portland Cement som 
kemisk aktivt filler, for at forbedre bearbejdeligheden, 
regulere brydningstiden og løfte kornkurven. 

 

Asfaltgenbrug 
 
Genbrug af asfaltmaterialer er valutabesparende og medfører 
mindre forbrug af de begrænsede råvareressourcer. 
 
Genanvendelse af asfaltmaterialer bør primært ske i den 
almindelige asfaltproduktion. 
 
Asfaltgenbrug forekommer i dag inden for følgende områder: 
 

·  Varmt genbrug på værk 
·  Varmt genbrug på vej 
·  Alternativ til grusbærelag. 

 



3. MATERIALER 30 

Varmt genbrug 
 

·  Genbrugsasfalten skal opfylde kravene i Vejregel for 
varm-blandet asfalt. 

·  For bærelag er varmblandet genbrugsasfalt ligeværdigt 
med nyt asfalt. 

·  I slidlag kan benyttes op til 30 % genbrugsasfalt ved 
genbrug på fabrik. 

·  Varmblandet genbrugsasfalt på vej er ikke ligeværdigt 
med nyt asfalt. 

Alternativ til grusbærelag 
 

·  Knust asfalt kan som hovedregel anvendes som 
ubundne bærelag til veje og pladser. 

·  De ubundne bærelag af knust asfalt skal opfylde: 
Leveringsbetingelser og almindelig arbejdsbeskrivelse 
som angivet i rapport 69, Statens Vejlaboratorium 
(Vejteknisk Institut). 

·  Bør ikke anvendes ved store statiske påvirkninger og 
ved langsomkørende tung trafik. 

Produktbeskrivelse 
Hovedparten af genbrugsmaterialet anvendes i asfaltproduk-
tionen som koldt genbrug tilsat i blanderen eller i varme-
elevatoren. Genbrugsmaterialet bliver herved en del af den 
varme asfaltmasse. 
 
Det er primært i bærelagsproduktion at genbrug tilsættes i 
større mængder, fra 15 - 30 %. I slidlag anvendes normalt kun 
ca. 5-8 %, og det kun i nogle udvalgte slidlagsrecepter. 
 
Hvis der findes separat tørretromle til behandling af genbrug, 
kan der anvendes helt op til 50 % i bærelagsmaterialer. 
 
Miljøstyrelsen har i juli 1985 udsendt et cirkulære, hvorefter 
det tillades at anvende opbrudt asfalt til bundsikring og 
befæstelse af veje, stier, pladser og lignende, uanset om disse 
forsynes med vandtæt bærelag/slidlag eller ikke. 
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Undersøgelser har vist, at asfaltgenbrugsmateriale anvendt 
som erstatning for grusbærelag giver mindst samme bæreevne 
som traditionelt stabilt grus. 
 
Hvis man ikke ved målinger har kendskab til elastisitetsegen-
skaberne for det ubundne bærelag af knust asfalt, kan der ved 
dimensionering anvendes en E-værdi på 300 MPa. 
 
Større vedvarende statiske påvirkninger på lag af knust asfalt 
giver erfaringsmæssigt anledning til større deformationer, end 
de samme påvirkninger giver anledning til på naturligt, stabilt 
grus. 
 
Det frarådes derfor at bruge materialet til ubundne bærelag i 
befæstelser, på hvilke der kan forventes sådanne belastninger. 
 
Da knust asfalt er sværere at komprimere end traditionelt sta-
bilt grus, må den færdigkomprimerede tykkelse af de enkelte 
lag knust asfalt ikke overstige 15 cm.  
 
Generelt må entreprenøren påregne at skulle anvende materiel 
med stor komprimeringsenergi, dvs. tungt komprimerings-
materiel med lille frekvens og stor amplitude. Overfladen kan 
med fordel lukkes med gummihjulstromle. 
 
Et større vandindhold end det optimale vil have en smørende 
og dermed positiv indvirkning på komprimeringsarbejdet, 
specielt i den situation hvor fillerindholdet i den knuste asfalt 
er lavt. 
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Ordforklaring 

Kornkurve 
Angiver hvor mange vægtprocent stenmateriale, der er under 
en bestemt størrelse. Måles i % gennemfald. 

Bitumenprocent 
Angiver hvor mange procent bitumen, der er i den færdige 
belægning. Måles i vægt %.        . 

Stenvægtfylde (stendens) 
Angiver hvor meget en bestemt stenmængde vejer (uden luft 
mellem stenene). Måles i g/cm3. 

Flisethedstal (f) 
Angiver forholdet mellem de enkelte stens bredde og længde. 

Marshall-legeme 
Asfaltprøve, der i laboratoriet er komprimeret med en 
Marshallhammer med 50 slag på hver side. 

Marshallrumvægt 
Angiver et Marshall-legemes vægt i forhold til, hvor meget 
det fylder (med indesluttet luft). Måles i g/cm3. 

Marshallhulrum (Hm) 
Angiver hvor meget luft, der er i Marshall-legemet. Måles i 
volumen %. 

Komprimeringsprocent (K%) 
Angiver rumvægten af en borekerne i forhold til 
Marshallrumvægten. Måles i %. 

Indbygget hulrum (Vi): 
Angiver hvor meget luft, der er i den færdigkomprimerede 
belægning. Måles i %. 
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4. Bituminøse bindemidler 
Definitioner og betegnelser  
 
Det har gennem mange år været almindeligt inden for 
vejbygning at anvende betegnelsen asfalt i flæng for både 
belægningsmasser og bindemidler.  
 
Også for klæbemidler har man anvendt denne betegnelse, 
f.eks. i asfaltemulsion. Ifølge nomenklaturen for bituminøse 
bindemidler og belægninger til vejbygning defineres asfalt 
som:  
 

·  En naturlig eller kunstig blanding, i hvilken bitumen er 
forbundet med finkornet mineralsk stof. 

·  Betegnelse for bituminøse belægninger og belægnings-
materialer.  

 
Tidligere blev betegnelsen asfalt også brugt for bindemidlet 
bitumen.  
 
Følgende definitioner anvendes i dag inden for vejbygning:  

Bitumen  
Et termoplastisk stof, der hovedsagelig består af kulbrinter og 
som er næsten fuldstændig opløseligt i svovl-kulstof. Farven 
er sort eller brun og stoffet har sammenklæbende egenskaber. 
 
Vejbitumen stammer fra raffinering af råolie og består af den 
tungeste del. Det er det der bliver tilbage når gas, motor 
brændstof, brændsels- og smøreolie er destilleret fra.  

Trinidad � pur�   
Kaldes også Trinidad-asfalt. En naturlig blanding af mineraler 
og bitumen, fra hvilken man har fjernet vand og urenheder. 
Trinidad-asfalt er naturligt forekommende asfalt fra Trinidad 
og anvendes ofte som en del af bindemidlet i støbeasfalt.  

Termoplastisk: 
 
Bliver blødere (mere 
plastisk) ved opvarmning. 
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Modificeret bitumen  
Betegnelsen dækker en bitumen, hvis oprindelige fysiske 
og/eller tekniske egenskaber er ændret under tilsætning af et 
eller flere stoffer. Forandringen har til hensigt at forbedre 
bindemidlets anvendelses- og/ eller brugsegenskaber.  
 
For tiden dækker begrebet modificeret bitumen fortrinsvis et 
produkt, hvis egenskaber er ændret ved tilsætning af 
polymerer. Der er stor udvikling på området modificeret 
bitumen.  
 
Fra begyndelsen af 80´erne har man i stigende grad anvendt 
modificeret bitumen til forbedring af de traditionelle 
egenskaber i en asfaltbelægning. 

Nye bitumenbetegnelser  
I 2000 trådte den nye 
fælleseuropæiske norm med navnet 
”DS/EN 12591, specifikation for 
vejbitumener”  i kraft.  
 
De nye bitumenbetegnelser er vist i 
skemaet figur 4-1.  
 
 
 
 

Bituminøse bindemidlers fysiske 
egenskaber i forhold til vejbygning  
 
under betegnelsen bituminøse bindemidler omtales her tre 
hovedgrupper:  
 

·  Bitumen (asfaltbitumen)  
·  Bitumenopløsning (cutback-bitumen)  
·  Bitumenemulsion (asfaltbitumenemulsion)  

 

Figur 4-1: Ændrede bitumenbetegnelser efter DS/EN 
12591. Tallene står for penetration. 
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Disse materialer anvendes til flere forskellige formål inden for 
vejbygning:  
 

·  til sammenkitning (binding) af stenmaterialerne i 
bituminøse belægningsmasser.  

·  til sammenklæbning af belægningslag i en vejbefæst-
else. Her kaldes de også klæbemidler.  

·  som selvstændige eller næsten selvstændige vej-
belægninger, f.eks. i toplagsfyldning og over-
fladebehandling. 

Reologi 
Bindemidlernes reologiske egenskaber og disses afhængighed 
af temperatur, har betydning for de spændinger og tøjninger, 
der udvikles i belægninger under trafikpåvirkninger og 
klimatiske påvirkninger.  
 
Disse egenskaber har derfor også afgørende betydning for de 
arbejdsprocesser, i hvilke bituminøse bindemidler anvendes.  
 
De reologiske egenskaber har således betydning for: 
 

·  blandingsprocesser 
·  spredning af bindemidler til overfladebehandlinger 
·  klæbninger 
·  forseglinger  
·  komprimering af belægninger  
·  belægningens holdbarhed.  

 
De reologiske egenskaber og deres betydning kan bedst 
udtrykkes ved absolutte måleenheder for viskoelasticitet og 
elasticitet, men målemetoder til dette formål er ret 
tidskrævende.  
 
Derfor benyttes i praksis til bedømmelse af de reologiske 
egenskaber nogle simplere målemetoder som f.eks. 
penetration, blødhedspunkter (kugle og ring) samt viskositet 
bestemt ved standardiserede udløbs-viskosimetre.  

Reologi: 
 
Læren om flydende stof-
fers forhold ved mekaniske 
påvirkninger. 

Figur 4-2: Penetrometer. 

Viskositet: 
 
Et udtryk for hvor tykt-
flydende et stof er. 
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Penetration 
Anvendes som et udtryk for en bitumens konsistens eller 
hårdhed.  
 
Penetrationen er den dybde i tiendedele millimeter, hvortil en 
standardnål synker ned i bitumen under nærmere fastlagte 
forsøgs-betingelser vedrørende tid, temperatur og belastning. 
 
Figur 4-2 viser et penetrometer til måling af penetration. 
 

 

Blødhedspunkt kugle og ring 
Blødhedspunkt kugle og ring er et udtryk for en bitumens 
hårdhed.  
 
Blødhedspunktet er den temperatur, ved hvilken en prøve af 
bitumen udstøbt i en ring af en bestemt størrelse og ved et 
bestemt temperaturforløb synker ned under belastning af en 
stålkugle af given vægt (3,5 g).  
 
Ringen med bitumenprøven anbringes, som vist på figur 6-4, i 
et vandbad og opvarmes med 5 °C/min..  
 
Efterhånden som temperaturen stiger, bliver bitumenprøven 
blødere og giver efter under kuglens vægt.  
 
Der dannes, som det ses på figuren, en sæk omkring kuglen, 
og den temperatur, ved hvilken sækken rører en plade anbragt 
i en bestemt afstand under ringen, kaldes blødhedspunktet 
efter kugle og ring metoden.  

Figur 4-3: Specifikationer 
for bitumen til vejformål. 
De nyeste specifika-
tioner kan altid findes på 
vejdirektoratets hjem-
meside, www.vd.dk. 
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Figur 4-4: Opstilling til måling af blødhedspunkt kugle og ring. På skitsen 
er alle mål angivet i mm. Blødhedspunktet er den temperatur, vandbadet 
har, når bitumensækken fra udgangsstillingen A netop når ned og rører  
pladen B. 
 

 
En bitumen med penetration 180 har eksempelvis et 
blødhedspunkt mellem 38 og 45 °C.  
 
Blødhedspunkt og penetration karakteriserer begge binde-
midlets temperaturfølsomhed og reologiske egenskaber. 

 

Andre fysiske egenskaber 
Foruden de reologiske egenskaber, kan en række andre fysiske 
egenskaber have betydning for arbejdsprocesser, hvor der 
indgår bituminøse bindemidler og for egenskaberne af de 
fremstillede bituminøse materialer og belægninger.  
 
Blandt de fysiske egenskaber, man lægger vægt på, kan 
nævnes klæbning mellem bindemiddel og stenmaterialer.  
 
Bituminøse bindemidler til vejbygningsbrug skal afpasses 
efter belægningsart, trafik og vejrlig og skal i store træk have 
følgende egenskaber:  
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·  skal kunne gøres flydende ved opvarmning, ved 
tilsætning af mere eller mindre flygtige 
opløsningsmidler eller ved emulgering i vand.  De skal 
kunne blive flydende nok til at kunne pumpes eller 
sprøjtes ud til omhylning af stenmaterialer med en tynd 
bindemiddelhinde eller på en belægning i et tyndt lag.  

·  skal ved høje belægningstemperaturer have en passende 
viskositet, så asfaltbelægningen ikke deformeres under 
belastning. 

·  skal ved lave temperaturer være så fleksible og 
strækkelige, at den bituminøse belægning ikke revner 
eller smuldrer, og så klæbelag ikke brister. 

·  skal have god adhæsion til stenmaterialer. 

Bitumen  
 
De almindelige bitumener udmærker sig ved god klæbeevne 
over for de fleste stenmaterialer, stor strækkelighed og 
viskoelastiske egenskaber. 
  
Ved tilstrækkelig lav temperatur vil de fleste bitumener være 
hårde og relativt sprøde stoffer med mere eller mindre 
udpræget elastiske egenskaber.  
 
Ved opvarmning bliver de gradvis mere og mere flydende, 
altså aftagende viskositet. 
  
En lignende variation gør sig gældende med hensyn til 
deformation i forhold til belastningstid.  
 
Ved kort belastningstid vil elastiske egenskaber være 
fremherskende og ved langtidsbelastning vil viskos defor-
mation være fremherskende.  
 
En bitumens hårdhed og dermed dens modstand mod form- 
ændring, ved normal temperatur, udtrykkes ved dens 
penetration. Jo lavere penetration jo hårdere bitumen.  
 
Til fremstilling af bituminøse slidlagsbelægninger, der 
udsættes for tung trafikbelastning eller hvilende belastning, 

Figur 4-5: Typiske spor-
køringsresultater udført 
som laboratorietest. 
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eller til bituminøse binde- og bærelag anvendes en hård 
bitumen.  
 
Til særligt hårdt belastede belægninger anvendes modificeret 
bitumen, hvor de elastiske egenskaber er forbedret.  
 
Den lave viskositet, der er nødvendig for den praktiske 
anvendelse af bitumen ved fremstilling af bituminøse 
belægningsmasser, opnås i reglen altid ved opvarmning til 
130-180 °C, afhængig af bitumentype. 
 
 

 
Figur 4-6.  

 

B60 
 
B85 
 
B180 
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Figur 4-7 
 

 

B45 

75 % B85 + 25 % TNA 

B85 

Figur 4-8: Trinidad. 100 % 
naturasfalt. 
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Figur 4-9. 

 

 

B85 

Caribit (SBS) 

Figur 4-10: Naturens 
største asfaltsø. 
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Type Virkemåde på bindemidlet Betegnelse 

1  Gummi 

Nedsætter temperatur-afhængighed 
 
Forøgede elastiske egenskaber 
 
Forbedrede kuldeegenskaber 
 
Forbedret bæreevne 

Naturgummi 
 
SBR (styren-butaden) gummi 
 
SBS (styren-butaden-styren) 
block polymer 
 
Dæk granulat 

2  Plastik 
Nedsætter temperaturafhængighed 
 
Forbedret bæreevne 

Polyethylen  
 
Polypropylen 
 
EVA(ethyl-vinyloctat) 

3  Kombination af 1 og 2. Her må EVA og SBS dog ikke blandes, da der herved opstår en 
reduktion af levetiden på belægningen. Der sker en for hurtig ophærdning af bitumen. 

4  Oxydations- 
     katalysatorer 
 

Nedsætter temperaturafhængighed 
 
Forbedret bæreevne 
 
Risiko for accelererede 
ældningsprocesser 

Mangan-salte 

5  Asfaltener 
 

Nedsætter temperatur-afhængighed 
 
Forøger stivhed og viskositet 
 
Forbedret bæreevne 

Naturasfalt  
Gilsonit  
Carbon black 

6  Olier 
Blødgøring af hård bitumen  
 
Rejuvenering af asfaltgenbrug 

Rejuvenator 

7  Klæbeforbedrere Styrker bindingskraften til 
mineralerne 

Aminer  
Kalkhydrat 

8  Antioxydanter Forsinker de naturlige 
ældningsprocesser 

Blyforbindelser Carbon  
Calcium salte 

9  Fibre 
Binde bitumen og muliggøre � t højt 
bindemiddelindhold i 
asfaltbelægningen 

Cellulose 
Stenuld  
Glasfibre   
Polyester 

Figur 4-11: Oversigt over modificerende tilslag. 
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 Figur 4-12: SBS-netværk 
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NB! 
 
De nyeste regler kan altid 
findes under ”love og 
regler – vejregler” på 
 

www.vejsektoren.dk 
 

5. Udbuds & anlægsforeskrifter 
 

Varmblandet asfalt 
 

·  Pulverasfalt 
·  Asfaltbeton 
·  Skærvemastiks 
·  Asfaltbeton med nedtromlede skærver 
·  Grusasfaltbeton 

 
"Almindelig arbejdsbeskrivelse for varmblandet asfalt" 
(AAB) indeholder funktionskrav til de udførte belægninger 
samt krav til materialer, udførelse og dokumentation. 
 
Funktionskravene er absolutte krav, der som minimum skal 
være opfyldt i hele deres respektive mangelsansvarsperiode. 
 
Materiale- og udførelseskrav er rammekrav, der dels karakte-
riserer de enkelte belægningstyper og dels medvirker til at 
sikre funktionskravenes opfyldelse ud over mangelsansvars-
perioden. 
 
AAB gælder for alle asfaltarbejder uafhængigt af entre-
prisestørrelser. Af økonomiske årsager er kravet til en-
treprenørens dokumentation af kravenes opfyldelse imidlertid 
afpasset efter entreprisestørrelse. 
 
Arbejdsbeskrivelsen omfatter fremstilling, levering og 
udlægning, herunder komprimering, af følgende 
varmblandede asfaltmaterialer: 
 
Slidlag: 

·  Pulverasfalt, tæt- og åbengraderet, PA t og PA å 
·  Asfaltbeton, tæt- og åbengraderet, AB t og AB å 
·  Skærvemastiks, SMA 
·  Drænasfalt, DA 
·  Tyndlagsbelægning, kombinationsbelægning, TB k 
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Bindelag: 

·  Asfaltbetonbindelag, ABB 
 
Bærelag: 

·  Grusasfaltbeton, GAB 0, GAB I og GAB II. 

Asfaltbeton (AB) 
De almindelige asfaltbetonmaterialer benævnt AB anvendes 
næsten udelukkende til slidlag og bindelag og først og 
fremmest på gader og veje med middel og tung trafik-
belastning. 
 
Asfaltbeton fremstilles ligesom pulverasfalt i en tæt gradering 
(ABt) og en åbengradering (ABå). En speciel variant af ABå 
udgøres af drænasfalt med en meget stor hulrumsprocent. 
 
Drænasfalt anvendes hovedsageligt på broer og parkerings-
dæk. 
 
Kravene til asfaltbeton fremgår af skemaer fra vejreglerne. 
For asfaltbeton (ABt) gælder endvidere, at materialet ved 
fremstillingen skal opfylde en række marshallkriterier som 
fremgår af skemaet, figur 5-1. 
 
Sigtekurve AB 4t AB 6t AB 8t AB 12t AB 16t 
Maks. korn 2-4 mm 6 mm 8 mm 10-12 mm 16-18 mm 
K90 > 1 mm > 4 mm 5-8 mm 8-1 2 mm 11-16 mm 
Gennemfald      
-  2 mm sigte      <65 % 50-65 % 40-55 % 30-45 % 25-38 % 
-  fillersigte  7-14 % 6-12 % 5-12 % 4-12 % 
 
Marshallkriterier for AB 8t, AB 12t og AB 16t 
Bitumen B 60, B85 B 180 

Stabilitet > 6000 N (> 600 kp) > 5000 N (> 500 kp) 

Deformation 1,0-4,0 mm 1,0-4,0 mm 
Hulrumsprocent 1-6 1-6 
Bitumenfyldning 75-95 % 72-92 % 
Figur 5-1: Generelle krav til ABt (K90 = kornstørrelse ved 90 % gennemfald).Bemærk, at ovenstående figur 
anvender de bitumenbetegnelser, der var gældende indtil 2000. De tilsvarende nye betegnelser fremgår af 
skema figur 4-1. 

 



5. UDBUDS & ANLÆGSFORESKRIFTER 47

Der stilles ikke krav til Marshallværdier for åbengraderet 
asfaltbeton, AB å, men til sikring af bitumenindhold og 
hulrum er der opstillet følgende kriterium: 
 
bitumenvol.(VB) 

stenvol.(Vs) 
= bitumen % × stendensitet 

(100 – bitumen %) × bitumendensitet 
�  0,14 

 
Da kvaliteten i et åbengraderet slidlag endvidere beror meget 
på stenkvaliteten, er der stillet krav om, at flisethedstallet skal 
være �  1,45 og sprødhedstallet �  50. 
 
Sigtekurve AB 8å AB 12å AB 16å 
Maks. korn 8 mm 10-12 mm 16-20 mm 
Gennemfald    
-  5,6 mm sigte 35-55 % 30-50 % 25-45 % 
-  2 mm sigte        20-35 % 15-30 % <25 % 
-  fillersigte 3-9 % 3-9 % 3-9 % 
Figur 5-2: Generelle krav til ABå. 
 

Den almindelige asfaltbeton er stort set opbygget som 
pulverasfalt med stabiliteten i en vis udstrækning lagt på den 
grove stenfraktion, men den adskiller sig fra pulverasfalt ved, 
at der anvendes hårdere bitumen (max. penetration 220). 
 

 
Figur 5-3: Sigtekurver for stenmaterialet i ABt, ABå, SMA og ABS. 
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Figur 5-4: Indbygningskrav til ABt. 
 
 
 

 
Figur 5-5:  Indbygningskrav til ABå. 
 

 

Vejledende mængder 

Tommelfingerregel 
 

·  Minimum lagtykkelse = 2 gange maksimal kornstør-
relse. 

·  Maksimum lagtykkelse = 5 gange maksimal kornstør-
relse. 
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Bærelag GAB  
På afrettet underlag: 
 

Type Maksimal 
kornstørrelse Lagtykkelse Minimumsmængde 

GAB 0 11 -16 mm 4-8 cm 90 kg/m² 
GAB 0 16-25 mm 5 - 10 cm 115 kg/m² 
GAB l 25 mm 5- 10 cm 115 kg/m² 
GAB II  min. 8 cm 180 kg/m² 
GAB S    
Figur 5-6. 

Slidlag - Pulverasfalt PA  
På afrettet underlag: 
 

Mængde Lagtykkelse Tilsvarende 
komstørrelse 

25 kg/m² 1,1 cm ca. 4 mm 
30 - 45 kg/m² 1,3-2,0 cm ca. 6 mm 
40 - 60 kg/m² 1,8 -2,7 cm ca. 8 mm 
50 - 70 kg/m² 2,2 - 3,2 cm ca. 11 mm 

Figur 5-7. 

Slidlag - asfatbeton AB 
På afrettet underlag: 
 

Mængde Lagtykkelse Tilsvarende 
kornstørrelse 

Bitumentype 

50 kg/m² 2,3 cm ca. 6 mm B 160/220 
50 - 65 kg/m² 2,3 - 3,0 cm ca. 8 mm B 160/220 
60 - 70 kg/m² 2,7 - 3,2 cm ca. 8 mm B 70/100 
65 - 80 kg/m² 2,9 - 3,6 cm ca. 11 mm B 160/220 
70 - 90 kg/m² 3,2 - 4,0 cm ca. 11 mm B 70/100 
80 -100 kg/m² minimum 4,0 cm ca. 16 mm B 70/100 

Figur 5-8 
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6. Faglig regning 
 
Inden et arbejde påbegyndes er det nødvendigt at vide noget 
om de faktiske forhold på stedet. Det er blandt andet:  
 

·  arealstørrelser  
·  koter 
·  fald og  
·  det niveau, vejen skal ende i. 

 
Dette kapitel beskæftiger sig med de emner, der er nødvendige 
for at kunne bestemme disse ting. 

Arealberegning 

Formler 

Kvadrat 
 
 
a         
 
 
          a 
 
Areal = a ´  a 
 

Rektangel 
 
 
a                  
 
 
                   b 
 
Areal = a ´  b 
 

Parallelogram 
 
 
                 h         
 
 
                       g 
 
Areal = g ´  h 

Trekant 
 
 
 
h        
 
               g                                        h 
 
                                    g   
 
Areal = ½ ´  h ´  g 
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 Trapez 
                         a 
 
 
                h           
 
 
                               b 
 
Areal = ½ ´  h ´  (a + b) 
 
 
 

Cirkel 
 
 
               r 
  
                        d 
  
 
 
Areal = p ´  r2 = p ´  r ´  r       
 
Omkreds = 2 ´  p ´  r = p ´  d 
 

Opmåling 
En korrekt opmåling af det areal, hvorpå der skal udlægges 
asfalt, er af stor betydning for:  
 

·  bestilling af asfalt 
·  fakturering til kunde 
·  komprimeringsgraden 

 
Når et vejstykke skal måles op, kan man opdele det i mindre 
arealer, der svarer til figurerne i afsnittet om formler. Figur 5-
1 viser opmålingen af et T-kryds ved hjælp af trapez-metoden. 
 

 
Figur 6-1: Trapezmetoden. 

pppp  
 
er en konstant og udtales 
pi. p = 3,1416 
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Kørebanen opdeles i et passende antal trapezer (3-6 stk.), der 
afmærkes på kørebanen med kridt. Bredder og højder måles 
og arealet beregnes efter nedenstående formel. 
 

 

Rumfangsberegning 
Asfaltforbruget på et areal angives som regel i kg/m2. Ved at 
måle tykkelsen på den udIagte asfaltbane, kan det 
kontrolleres, om den krævede mængde nu også er til stede.  
 
For at forstå denne regnemetode, er et kendskab til beregning 
af rumfang nødvendigt. Rumfanget (eller volumenet) V for 
almindelige kendte figurer som kasser, cylindre m.m. 
beregnes som  
 
V = grundareal x h  
 
En firkantet kasse, der i længde a, bredde b og højde h måler 1 
m, siges at have et rumfang på 1 m3.  

Massefylde 
Massefylden er betegnelse for, hvor meget en ting vejer i 
forhold til hvad den fylder. Asfalts massefylde varierer 
mellem 2100 og 2500 kg/m3.  
 
Betragter man ovennævnte kasse som bestående af asfalt vil 
den altså veje mellem 2100 og 2500 kg. Dividerer man 
vægten med højden i cm fås, at 1 cm tyk asfalt på et areal på 1 
m2 svarer til 21 til 25 kg.  
 
For de almindeligste asfaltprodukter er vægten pr. cm (10 
mm) følgende:  
 

·  Pulverasfalt, tæt  23,0 kg  
·  Pulverasfalt, åben  21,0 kg  
·  Asfaltbeton, tæt   23,5 kg  
·  Asfaltbeton, åben  21,0 kg  
·  Grusasfaltbeton, GAB  22,0 kg  

 
Dette er kun vejledende rumvægte, da det altid er stenmaterialets vægtfylde,  
der afgør rumvægten på den færdige masse. 

a 
b 

h 
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For specielle asfaltprodukter gælder andre værdier. Se asfalt-
firmaernes belægningskataloger.  

Nivellering 
 
Ved alle større anlægsarbejder indgår nivellering, i større eller 
mindre omfang, både ved opmåling i forbindelse med 
projektering og ved afsætning under arbejdets udførelse. Der 
kan sættes lighedstegn mellem nivellering og højdemåling.  
 
Ved højdemåling (højdeafsætning) arbejdes der altid ud fra en 
kendt højde (kendt niveau).  
 
Arbejdes der inden for et snævert område, f.eks. afstande op 
til 6 m, foretages opmåling/afsætning oftest ved hjælp af 
retskede, waterpas og meterstok.  
 
Arbejdes der i et stort område, f.eks. afstande over 6 m, 
foretages opmåling/afsætning oftest ved hjælp af nivellering.  
 
NivelIering udføres med et nivelleringsinstrument anbragt på 
et stativ og med et stadie som højdemål.  

Koter 
Nivellering er højdebestemmelse i forhold til allerede kendte 
punkter (fikspunkter). Der kan arbejdes ud fra 2 typer af 
fikspunkter (koteniveauer):  
 

·  Et officielt koteniveau, som benævnes som "absolutte 
koter".  

·  Et selvvalgt koteniveau, som benævnes som "relative 
koter"  

 
Det officielle koteniveau er landsdækkende. 
 
Geodætisk Institut har ved en række målinger fastslået 
middelvandstanden og dette landsdækkende nulplan kaldes 
"Dansk Normal Nul" eller i daglig tale D.N.N.  
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Rundt omkring i landet findes en række fikspunkter 
angivet D.N.N. med hovedfiks punkt på Århus 
Domkirke med koten 5,615 m.  
 
Fikspunkterne rundt omkring i landet findes dels på 
bygningsfundamenter, dels på betonstøbninger i 
terrænet. 
 
Meget benyttet ved fundamenter er en støbejerns-
plade, der rager 40 til 50 mm frem og bærer en lille 
kuglekalot, hvis overside angiver fikspunktets 
nøjagtige beliggenhed.  
 
I terrænet kan fikspunkter være en støbejernskalot, 
faststøbt i en betoncylinder, som er nedgravet i 
jorden, så den kun rager ganske lidt op over terræn.  
 
Fikspunkter er fredede og må ikke fjernes.  
 
Oplysninger om disse fikspunkters placering, 
opbygning og kote kan fås på de lokale tekniske 
forvaltninger.  
 
Koter angives altid i meter og positive koter (over 
D.N.N.) angives uden fortegn. Negative koter 
(under D.N.N. ) angives med minus tegn (-).  
 
Målebogsbladets opbygning og beregning af koter 
omtales i det følgende. 

Udførelse af nivellering  
Nivellering udføres ved fortløbende bestemmelse af 
højdeforskellen mellem 2 nabopunkter. Samtlige 
punkters kote kan derefter bestemmes, hvis man blot 
kender et af punkternes kote.  
 

Figur 6-2: Forskellige måder at placere 
fikspunkter på. 
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Skal man bestemme højdeforskellen mellem 2 punkter, skal 
man opstille nivelIeringsinstrumentet, så man kan sigte til 
stadiet, både når det er placeret i punkt A og i punkt B (se 
figur 6-3).  
 
Træffer det vandrette sigte fra nivelleringsinstrumentet stadiet 
i punkt A i højden a over terrænet og stadiet i punkt B i højden 
b over terrænet, er højdeforskellen mellem de 2 punkter:  
 

h= a -b. 
 

 
Figur 6-3: Måling af højdeforskel. 

Føring og udregning af målebogsblade  
I takt med aflæsningerne indføres de i en målebog på et 
målebogsblad.  
 
Det er vigtigt at man er præcis i sin udfyldning af: 
 

·  stedet (hvor målingen foregår) 
·  emnet (sagsnavn) 
·  dato 
·  navn på opmåler og hjælper  
·  vejret  
·  opstilling  
·  punktnumre  
·  aflæsning 
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Man skal huske på, at målebogen skal kunne læses og forstås 
af andre personer, der har brug for oplysningerne.  
 
 

 
Figur 6-4: Målebogsblad. 

 
Koteberegning sker med udgangspunkt i den angivne kote 
(fikskote).  
 
Beregningsrækkefølge: 
  
Sigteplanskote = kendt kote (fikskote) + aflæsning  
Ny kote = sigteplanskote - aflæsning  
 
De benævnelser, der indgår i beregninger fremgår af figur 6-5.  
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Eksempel taget fra målebogsbladet figur 6-4. Opstillingen er 
vist nedenfor på figur 6-6: 
 
Fikskote punkt 0 = 5,00 
Aflæsning punkt 0 = 2,22 
Aflæsning punkt 30 = 1,37 
 
Hvad er koten i punkt 30? 
 

 
 
Løsning: 
 
Sigteplanskote = fikskote + aflæsning = 5,00 + 2,22 = 7,22 
Kote  = sigteplanskote – aflæsning = 7,22 – 1,37 = 5,85 

Figur 6-5 

Figur 6-6 
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Linienivellement.  
Ved et linienivellement fastlægges højdeforholdene langs en 
linie. Derved fremskaffes det nødvendige grundlag til f.eks. 
planlægning og udførelse af kloak- og vejarbejde.  
 
Linien skal være udmålt og afmærket eller afpælet, inden 
nivellementet kan udføres. Linien kan bestå både af retlinede 
strækninger og af kurver.  
 
Ved vejarbejder kaldes et målested for Station, forkortet st. 
  
Princippet for et linienivellement er vist nedenfor på figur 6-7. 
  
Der foretages 3 opstillinger (1,2,3) med start af målinger fra 
st. a, som kan være et fikspunkt.  
 
Der anvendes følgende betegnelser for stationerne:  
 
b og c kaldes overgangsstationer 
d og e kaldes mellemstationer  
f kaldes slutstation.  
 
Benærk at en fejl i en overgangsstation føres videre med frem 
i nivellementet. I en mellemstation er det en lokal fejl.   
 

 
 
Den traditionelle nivellering er i dag mere eller mindre afløst 
af nivellering med rotorlasere, som i dag kan erhverves for en 
pris på kr. 10.000,00 og opefter. Dette måleinstrument er lige 
så sikker som det traditionelle nivelleringsudstyr, men som en 
stor fordel er det enmandsbetjent.

Figur 6-7 
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7. Arbejsdmarkedsforhold 
 
Alle der har berøring med arbejdsmarkedet, både ansatte og 
arbejdsgivere, bør: 
 

·  kunne begå sig på arbejdsmarkedet ud fra et kendskab 
til regler og aftaler, herunder lønformer, rettigheder og 
pligter, der er relevante for den pågældende branche og 
generelt på arbejdsmarkedet 

 
·  have forståelse for samspillet mellem egne krav og 

forventninger til arbejdet og de krav, der stilles i 
branchen og på arbejdsmarkedet, herunder krav til 
kvalifikationer, så de styrkes i at kunne fastholde 
og/eller udvikle deres arbejdssituation eller i at få et 
arbejde. 

 
·  kende til nogle af de faktorer, der har indflydelse på 

udviklingen og organiseringen af arbejdsmarkedet, 
f.eks. lovgivning, internationale konjunkturer og 
nedbrydning af faggrænser. 

 
·  selv kunne søge information om problemstillinger, der 

er relevante for den enkelte deltager og branchen. 
 
En vigtig del af dette er kendskabet til de forskellige 
sikkerhedsbestemmelser der er ved arbejde. Disse kan findes i 
værket ”Sikkerhedsbestemmelser ved arbejde” . 
 
Vi har medtaget forordet fra ”Sikkerhedsbestemmelser ved 
arbejde”  i dette kapitel.  
 
Desuden kan man finde en masse relevante oplysninger på 
Internettet. Vi har medtaget nogle eksempler på hvad man kan 
finde. 
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Forord til ” Sikkerhedsbestemmelser 
ved Arbejde”  
 
Siden l. udgave i 1971 har ” Sikkerhedsbestemmelser  ved 
Arbejde”  udviklet sig til at indeholde alle officielle 
bestemmelser om arbejdsmiljø. Det er: 
 

·  Lov om arbejdsmiljø 
·  Arbejds-/Beskæftigelsesministeriets bekendtgørelser 

udstedt efter Lov om arbejdsmiljø 
·  Arbejdstilsynets bekendtgørelser udstedt efter Lov om 

arbejdsmiljø 
·  Arbejdstilsynets Tekniske forskrifter 
·  Arbejdstilsynets vejledninger 
·  Arbejdstilsynets anvisninger 
·  Arbejdstilsynets meddelelser og 
·  Arbejdstilsynets cirkulæreskrivelser 

 
Fra januar 2000 udgiver Arbejdstilsynet At-vejledninger i 
stedet for At-anvisninger, At-meddelelser og At-
cirkulæreskrivelser.  
 
I en overgangsperiode vil der stadig findes gældende At-
anvisninger, At-meddelelser og At-cirkulæreskrivelser, men 
de vil med tiden blive afløst af At-vejledninger. 
 
Ændringsbekendtgørelser er nu indarbejdet i loven eller den 
relevante bekendtgørelse, så teksten indeholder de gældende 
bestemmelser. 
 
Fælles for lov og bekendtgørelser  er, at de er retsregler. Det 
er kun sådanne regler, der kan forpligte direkte, og som er 
strafsanktioneret. 
 
At-vej ledninger , At-anvisninger , At-meddelelser  og At-
cirkulæreskr ivelser  er vejledende retningslinjer og oplyser 
om, hvordan lovgivningen kan efterkommes og bliver 
administreret. 
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” Sikkerhedsbestemmelser  ved Arbejde”  er et praktisk 
stykke værktøj for sikkerhedsudvalg, sikkerhedsgrupper og -
repræsentanter, arbejdsledere, arbejdsgivere, projekterende og 
rådgivere, instruktører og organisationsfolk - kort sagt alle, 
der på � n eller anden måde har med arbejdsmiljø, sikkerhed 
og sundhed at gøre. 
 
” Sikkerhedsbestemmelser  ved Arbejde”  udkommer hvert år 
i en ny og ajourført udgave med gældende bestemmelser til og 
med 31. december foregående år. 
 
” Sikkerhedsbestemmelser  ved Arbejde”  redigeres af 
Gunnar Lind og P. Stoltz-Andersen.  
 
” Sikkerhedsbestemmelser  ved Arbejde”  fås også som 
Windows-baseret cd-rom.  
 
Marts 2004  
Gunnar Lind   P. Stoltz-Andersen 
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Regler og vejledninger på Internettet 
 
Husk på at hjemmesider på Internettet jævnligt opdateres og 
ændres. Derfor kan eksempel-siderne i det følgende godt se 
anderledes ud når du går ind og ser på dem. 
 
Et godt udgangspunkt for søgning om arbejdsmarkedsforhold 
er adressen http://links.fiu.dk. Her findes en række relevante 
henvisninger (links): 
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Nye emneord: Sort arbejde, Offentlig OK 2005.  
Nye por taler : Lederweb og Learningnet. 
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Figur 7-1: Denne side kommer frem hvis man går ind på http://links.fiu.dk. 

 
 
Hvis vi her klikker på lovgivning, får vi følgende side: 
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 Love og bekendtgørelser
 

 Offentlige organer
 

 Organisationer
 

 Rapporter, papirer og baser
 



 


! � � � � 
 � 
 �

 




Folketinget
 



 

� � �� � 
 �� 	 � 
 � 
 ! � � 
 �� � � � � �� � � 
 � � � � � � � 
 � � 
 � � � 
 " ##$%#&
� 	 
 � � � � � � 
 � � � 


 

� � � � � � � � � 
 
 ! � � � �
 � � 
Folketinget
 

' � � � � � � � 
Politik
 

( � � �� � � � 
 � 
 ) $%" " %* ) ) +
 � � 
 � � � 
 


 




Lovsamlingen Retsinformation
 



 

� � � � � � � � � 
 
 ! � � � �
 � � 
Lovsamlingen Retsinformation
 

( � � �� � � � 
 � 
 ) $%" " %* ) ) +
 � � 
 � � � 
 


� � � � 
 
 � � � � � � � 
 � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � � �

 




Tidsskriftet Juristen
 



 

� � ��� � 
 
 �� � � � � �� 
 
 � � � 
 � � 
 �� �� � 
 � � 
 � � � �� �� � � 
 � � � � � � 
 , � � �� 
 � � � 
 � � 
 �� �� � � � 
 � � � 
 � �� 
 � � 
 � � 
 * ) ) +
 � 	 

� � � � � 
 


 

� � � � � � � � � 
 
 ! � � � �
 � � 
Dansk Jurist og Økonomforbund - DJØF


( � � �� � � � 
 � 
 * ) %) #%* ) ) +
 � � 
 � � � 
 


 
 


Figur 7-2: Underside med henvisninger (links) til lovgivning. Af pladshensyn er kun en del af siden taget med. 

 
 
Hvis man vil vide noget om lovgivningen vedrørende 
asfaltarbejde, kan man f.eks. prøve at klikke på henvisningen 
til ”Lovsamlingen Retsinformation” . 
 
Gør man det, kommer følgende side frem: 
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Figur 7-3. 

 
Her kan vi klikke på ikonet ud for ”Søg direkte i databaserne”  
og få følgende side: 
 

 
Figur 7-4. 

 
 
 
Klikker vi på ikonet ”søgning” , får vi følgende side: 
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Figur 7-5. 

 
 
Her kan vi f.eks. taste asfaltarbejde i rubrikken ”Søgning i alle 
felter”  og klikke på søg. Så får vi: 
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Figur 7-6 

 
 
 
Klik på knappen ”Vis dokumentliste”  og følgende kommer 
frem: 
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Figur 7-7. 

 
Klik f.eks. på henvisningen (linket) MED nr 3502 af 
01/09/1996 eller noget andet relevant og se hvad der kommer 
ud af det. 
 
Dette var bare et eksempel. For at finde de oplysninger man 
har brug for på den mest hensigtsmæssige måde, må man 
eksperimentere med forskellige sider og søgninger. 
 
På den måde finder man efterhånden frem til de sider, der 
netop er relevante for og passer til en selv. 
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