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1. Planleegning af freesning

Ved planlaggning af frasning forstas den samlede maangde af
aktiviteter, herunder overvejelser vedragrende valg af
fraesetype samt hvilken rakkefalge, der er ngdvendig for en
optimal udfarelse af fraesningen.

Ansvaret for at den aftalte procedure efterleves pahviler
afdelingslederen for freeseafdelingen, der ogsa har det
overordnede ansvar for disponering af fraeseparken.

Freesefgreren er ansvarlig for korrekt udfyldelse af dags-
rapport og eventuelle rettelser i arbejdsordre, hvis der métte
vage andringer til denne.

Formalet med proceduren er at sikre, at enhver fraesning til der
skal udferes af fraeseafdelingen planlagyges efter ensartede og
hens gtsmaessige rutiner.

Valg af fraeser gares gkonomisk optimalt ved at finde den
fraeser, hvor summen af omkostninger ved til- og fraflytning
og ved selve fraesearbejdet inklusiv laesning bliver mindst.

Det teknisk bedste valg afgares oftest af opgavens geometri,
idet man kun undtagel sesvis vil anvende en fraeser med en
sterre grundbredde end selve affraesningen.

Ska en affrassning udferesi sa stor bredde, at den valgte
fraeser ngdvendigvis skal kare flere (evt. mange) baner, startes
frassningen normalt langs den ene langsgaende begramsning,
og parallelt hermed arbejder man sig sind i affrassningen
under bedst mulig udnyttelse af fraeserens arbejdsbredde.

Der vil ofte vaare konflikt mellem den gkonomiske optimale

0g den teknisk optimale lasning. Afdelingslederen for fraese-
afdelingen mai den konkrete sag foretage det endelige valg.
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Rapportering

Ved tilgang af en ordrei freeseafdelingen indferesdeni af-
delingens ordrebog. Far udferel sen pabegyndes meddeles
ordrenummeret til fraesef@reren via fraeseafdelingens 14-dages
program.

| tilfadde af, at en fraesefarer anmodes om at udfare en fraese-
opgave omgaende meddel es ordrenummeret telefonisk il
fraesefgreren fra fraeseafdelingen.

De regionsstyrede fraesere er arbejdsordremaessigt daskket ind
af udlaggningsarbejdsordren. Specia afdelingen udskriver
separate arbejdsordre for savel interne som eksterne fraese-
opgaver, men kan vadge at falge udlaggningsarbejdsordrer pa
visse interne fraeser opgaver.

Distribution og arkivering:

Arbejdsordren, der samtidig er dagsrapport eksisterer kuni ét
eksemplar, som udfyldes af fraesefgreren og sendestil regions-
kontoret. Efter indtastning i entreprisesystemet arkiveres
arbejdsordren i sagsmappen i mindst 5 ar.

Vurdering af en freeseopgave

Ved ordremodtagel se pa fraesning skal der foretages en (ny)
vurdering af den aktuelle opgave (ferste vurdering ber veae
sket ved tilbudsgivning eller anden prisafgivelse).

(Ny) vurdering af den aktuelle opgave skal sikre optimal
udnyttel se af fraeserparken, og der skal derfor som minimum
indhentes falgende oplysninger om hvor det aktuelle job er
placeret og hvor stort det er:

Hvor er det aktuelle job placeret?

I by

palandevej

pa hovedvej

er der evt. kantsten?
er der brgnde?

4 1. PLANLAEGNING AF FRAESNING



Hvor stort er det aktuelle job?

areal

dybde

bredde

laengde

hvor lang er karsel safstand med affraeset materiale (for
valg af transportskapacitet)

skal fraeseafdelingen serge for rengering (stevsugning /
fgining)

er det asfaltfraesning eller betonfraesning?

Valg af freesertype

Valg af fraesertype er en meget vigtig del af den optimale
udnyttelse af fraeserparken.

Man skal dog ikke lasgge sig fast pavalg af én bestemt fraeser
til ét bestemt job, men man skal ved et hvert valg i planlaay-
ningen tage hgjde for felgende:

Hvad gér frasseropgaven konkret ud pa?

Skal det vaare en frasser med | sesseband?

Hvor er opgaven placeret geografisk

Kan det betale sig at udfgre opgaven med 1m fraeser
frem for 0,5m fraeser eller 2m frasser frem for 1m frasser
eller omvendt. Dette afhaanger igen af area starrelse.
Fraesedybde (5, 10 eller 15 cmi en arbegjdsgang)

Hvor bred en fraeser er der pladstil?

Er det asfalt eller beton?

Opmeerkning af freeseopgave

Ved ujaavn underbund kan der i de fleste tilfad de spares en del
materiaer i opretningen ved at fraese de vaaste forhgjninger
vak.

Hvor der skal fraeses og hvor dybt der skal fraeses, kan

afsedtes ved hjadp af en murersnor og et par af standsklodser,
eller pabaggrund af et fladenivellement.
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Ensfor alle metoder er, at det for udseendes skyld tilstragbes,
at der fraesesi lige linier og altid vinkelret pa vejen, samt at
tolerancen for jaavnhed er opfyldt.

Eksempel 1

Nivellering af underbunden med falgende opmaakning af
nedstik for f.eks. hver 0,5 m.

Vaaktgj/behov: 2 personer, nivelleringsudstyr og spraymaling

Figur 1-1

Eksempel 2
For fraesning for opretning af lunker.

Vaaktgj/behov: Ved god opfindsomhed 1 Person (ellers 2),
vatterpas, 2m retskinne med malekile, stor skruetrackker eller
tungt lod, murersnor og gul spraymaling.

Figur 1-2
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Eksempel 3
En metode, der gar at man opdager bade lunkerne og toppene.

Vaaktgj/behov: 3 Personer, tommestok/malekile, murersnor
(med handtag) og 2 stk. klodser til opklodsning af snoren.

Figur 1-3

Arbejdsproces

Ved fraeseropgaver i forbindelse med asfaltarbejde, foretages
afsaaning for fraesning i forbindelse med, at man foretager et
vejsyns-/opstartsmade sammen med kunden.

Pa opstartsmadet klarl asgges entreprisens omfang, og entre-
prisens begramsninger markeres tydeligt med gult maake-
spray, og der markeres med " FRAS’ hvor der skal fraeses og
hvor dybt der skal fraeses.

Maaket skal danne en pil, og pilens spids angiver entreprisens
retning.

Hvis entreprisen skal udfaresi forlangelse af en tidligere
udfert entreprise, skal man vaare opmaaksom pa at komme
langt nok tilbage, sa en ujeevn samling undgas.

Lamngden af rampen opmaakes ikke, men udfgres som angivet
I instruktioner under rampefraesni ng/endefraesning.

Desuden vurderes underlaget, i det man ser pa, om der evt. er

revner, krakeleringer, | gstsiddende asfalt, darlige lapper m.m.
Er det tilfaddet, bar det darlige udskiftes.
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Kunden vejledes, og bliver man enige om at udskifte nogle
partier, opmaakes disse.

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB)
Vg direktoratet, januar 1983. Gaddende for kold affraesning af
asfaltbelaggninger.

1. Grundlag for entreprisen
Falgende betingel ser danner i forbindel se med accepteret
tilbud grundlag for entreprisen.

11

12

13

14

Sazlige betingel ser.

Naavaaende almindelige arbe dsbeskrivelse
(AAB) for kold affraesning af asfaltbelaggninger.

Almindelige betingel ser for arbejder og leverancer
I bygge- og anlagysvirksomhed, udfaadiget af
Ministeriet for offentlige Arbejder den 29.
november 1972 (AB 72) eller senere revideret
udgave.

"Tillagg til dmindelige betingelser for arbeder og
leverancer i bygge- og anlagysvirksomhed af
1972, januar 1978.

2. Entreprengrens ydelser

2.1

Arbegdet omfatter affraesning af eksisterende
bitumings belasgning til specificeret dybde (cm)
eller i specificeret maangde (kg/m?), eventuel
ekstra affraesning, laesning og bortkarsel af det
affraesede materiale samt rengaring af den
renfraesede overflade, alt som naamere angivet i
saalige arbejdsbeskrivelser.

Eventuel forudgaende affraesning og fjernel se af

partielle omrader udferes efter bygherrens
anvisninger.

1. PLANLAEGNING AF FRAESNING



2.2

Eventuel ekstra affraesning udover dei saalige
arbejdsbeskrivel ser angivne maangder ma kun
udfares efter aftale med bygherren

Entreprengren ma acceptere anvisninger fra byg-
herren om ekstra affrassning i spring pa 1,0 cm,
givet samtidig med farste affraesning eller senere,
dog inden arbejdets afslutning.

Entreprengren skal etablere afmaarkning og
afspaaring i forbindelse med arbejdspladsen,
udfert i et sddant omfang, at kravenei gaddende
lovgivning og vejregler opfyldes.

3. Eksisterende belaegning

3.1

Forinden affrassningen pabegyndes skal entrepre-
naren overfor bygherren gere opmaarksom pa
eventuelle kendte og/eller synlige manglende
forudssgninger for arbejdets udfgrel se efter de
stillede krav.

4. Kontrol med affreesningens udfgrelse

4.1

4.2

4.3

4.4

Det pahviler entreprengren pa forlangende at
dokumentere arbejdets korrekte udfarel se.

Pa veje med kantbegraasning og veje, hvor der
fremkommer kantbegraasning ved affraesning af
eksisterende belaggning kontrolleres den fore-
skrevne fraesedybde ved nedstik fra retskede eller
tilsvarende metode - far affraesning til eksisterende
belaggnings overflade og efter affraesning til den
frassede overflade - for hver 20 Ibm patvea's af
karebanebredden i dennes fjerdedel spunkter.

Nedstik males med en maestav, der i bunden
(bergringsfladen) har sa stort et areal, at dette
spaander over fraeserillernes dybdepunkter.

Tolerancen paden foreskrevne f raesedybde -
bestemt som anfart under 4.2 - maikke overstige
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0,7 cm. Afvigelserne maikke vaae ensidige for
malinger, der henfarestil vilkarligt valgte 500 Ibm
sammenhamngende karebane.

4.5 Paveje hvor der ikke er faste kantbegramsninger,
eller hvor belaggningen affraeses i hele dens bredde
kontrolleres fraesedybden alene ved velning af det
bortkerte materiale.

Pa den samlede entreprise ma den affrassede mate-
ridlemaangde ikke afvige mereend 20 % fraden
mamngde, der kan beregnes ud fra den specifi-
cerede affraesningsmaangde (kg/m?) og entrepri-
sens samlede aredl .

5. Godkendelse og afregning

5.1 Safremt det under eller efter affraesningsentre-
prisens udfarel se konstateres, at arbejdet ikke er
konditionsmaessigt udfert kan bygherren, uden
yderligere udgifter forlange udfert ekstra affraes-
ning eller udfarelse af en opretning med egnede
asfaltmaterialer, eler prisreduktion svarende til
merforbruget ved den efterfal gende asfalt-

udlaggning.

5.2 Grundlaget for afregning af konditionsmaessigt
udfaert arbejde er:

a. Tilbuddlistens enhedspriser.

b. Opmaling af de affrassede aredler.

c. Maagden af affraesede materialer
bestemt ved vejesedler, i tilfadde, hvor
der ikke er faste kantbegramsninger.

53 Der ydesikke betaling for affrassning af maangder
der overstiger tolerancegraanserne, jfr. 4.4 og 4.5.
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Total

Nr. Arbejde Enhed | Enhedspris Kr. | Mangde Kr. Anmeerkninger
1.1 | Affreesning af X cm AB (eller y kg/m?) m2
inkl. leesning og rensning
1.2 | Tilleegspris til 1.1 for fraesning til starre | m?
dybde pr. cm inkl. laesning mv.
1.3 | Ekstra affraesning i indtil 2 cm dybde m2
inkl. laesning mv.
1.4 | Tillaegspris til 1.3 for freesning til stgrre | m?2
dybde pr. cm inkl. laeesning mv.
1.5 | Indretning af byggeplads samt Samlet pris

feerdselsvej

Tilbudssum eksl. Moms

Figur 1-4: Eksempel pa tilbudsliste
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2. Freesemetoder

Ved frasning forstas de samlede aktiviteter der kraeves for at
udfere en mekanisk nedbrydning eller knusning af eksiste-
rende asfalt- eller beton belasgninger.

Ved fraesning skelnes der imellem:

Gennemfraesning, der anvendes nér den gamle

asfalt gnskes fjernet helt ned til gruset.

Rampefr aesning, der anvendes, hvor en ny
asfaltbelaggning skal tilsluttes en eksisterende
belaggning.

Fladefraesning, der anvendes, hvor der skal

fjernes et lag af belasgningen, f.eks. hvor

belaggningen skal sakes under en bro. Figur 2-1:
Partielfraesning, der anvendes, hvor det er ngdvendigt Gennemfraesning.
at udskifte dele af den eksisterende belaggning, f.eks.
hvor der er darlige partier eller store revner.

Pr ofilfrassning, der anvendes, hvor profilet pa den
eksisterende belaggning gnskes aandret, f.eks. i kurver.
Planfraesning, der anvendes, hvor den eksisterende
belaggning har buler.

Friktionsfraesning, der anvendes, hvor den
eksisterende belaggning er for glat.

Vandrendefr aesning, der anvendes, hvor det er
nedvendigt med vandrender for at aflede vandet fra

bel aagningen og samtidig undga eventuelle
nedskylninger af skraninger, hvor vejen er bygget paen
daamning.

Rillefraesning, der anvendes, hvor dette er mere
fordelagtigt end anvendelse af skaaremaskine, f.eks. for
opgravning af render.

Demar kering, der anvendes, hvor f.eks. striber gnskes
fjernes far udlasgning af nyt slidlag
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Ophugning og fraesning

Nar der skal udlaagges en ny belaggning pa eksisterende vej,
skal den nye og den gamle naturligvis flugte med en hinanden.

Tidligere var det meget aimindeligt, at udlasgning af den nye
belaggning startede i den anskede tykkelse. Hgjdeforskellen
blev derefter udlignet ved udlaggning af en tilspidsning, dvs. at
der udlagdes en kile fradet nye lag til det gamle lag, s&

man fik en jaevn overgang.

Ved langt de fleste opgaver udfgresnu i stedet en
affraesning i den eksisterende bel asgning og udlaggningen
starter fra den opstaede kant.

Herved undgdr man kilen, som skal laves af et fint
materiale, fordi man faktisk skal starte med en tykkelse pa

0 mm.

Nar en nyudlagt belaggning eventuelt skal ligge nogle Figur 2-2: @verst den gamle
dage, f.eks. i forbindelse med en weekend, kan man memde med udlaegning af kile.
. . go . . ederst metoden hvor der af-
mldlertldlg fa Udllgnet hﬂ_] deforskellen ved at afrunde freeses og udleegningen starter

kanten. Far udlaggningen genoptages, skal kanten fra den opstaede kant.

renhugges for at fa en god tvaasamling.

Fraesning kan ogsa anvendes, hvis der er darlige steder i den
gamle belaggning, som skal fjernes og erstattes, inden en ny
bel aggning udlaggges.

Hele vejstraskningen affrassses ogsa, hvis det ikke kan tillades,
at vejen bliver hgjere.

Det affraesede materiale kan bruges som genbrugsasfalt.

| forbindelse med ” Genbrug pavej” skal den gamle belaggning
ligel edes affraeses.
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Rampefraesning

Maskiner og veerktgj

0,5 m fraeser eller tilsvarende evt. pAmonteret hydraulik-
hammer, lille fejemaskine, diverse handvaaktgj (skovle, koste,
tommestok, snor mv.).

Arbejdsproces

Ved udlagning af en slidlagstykkelse, der er lig med eller
sterre end 50 kg/m? (2,2 cm) foretages der fraesning ved
entreprise-gramser (sideves- og endetilslutninger). Der
henvises il saalige betingelser (SB)

Ved endetilslutninger kan der fraeses efter det vejledende
skemafigur 2-3. Der skal dog tages hensyn til eksisterende
forhold.

Opspamnding af en ca. 20 m lang snor palangs af kerebanen
giver en sikker "afslgring” af ujsavnheder i den eksisterende

laangdeprofil og er en god hjadp til at placere endefraes-

ningen optimalt.

Ovenstaende vil pa grund af forskellighed i profil padet

vejareal, som skal tilduttesi visse tilfadde ikke vaae nok til

at give en jaavn overgang.

Modsat kan der ogsa vage tilfadde, hvor man ikke ngdvendig-
vis behaver at bruge ovenstéende laangde, for at opnajaevn
overgang.

Ved rampefraesning startes fraesningen normalt ved en langs-
gaende begramsning. Parallelt hermed arbejder man sig saind
I affraesningen under maksimal udnyttelse af fraeserens
arbejdsbredde, og renskagrer patveas som afsutning.

Ved sidevejstilslutninger er fremgangsmaden stort den

samme, dog er rampen som regel kortere. Dette til passes
individuelt efter eksisterende profil.

2. FRESEMETODER

rampe
kg/m? |tykkelse | leengde
icm i lbm
50 2,2 4.4
60 2,7 5,4
70 3,2 6,4
80 3,6 7,2
90 4 8
100 4,5 9
Figur 2-3
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Figur 2-4: Rampefraesning.

Flade og partielfreesning

Ved fladefraesning forstas affrassning af sammenhaangende
areder i forud aftalt dybde.

Ved partielfrassning (bassinfrasning) forstas affraesning i ikke
sammenhaangende arealer, men starre og mindre arealer i nag
tilslutning til hinanden, ogsdi forud aftalt dybde.

Arbejdsproces
For at opna den givne dybde kan det vaare ngdvendigt at frasse
af flere gange.

Det kan ligeledes vaare ngdvendigt at fraese flere gange pga
darlige partier.

Fraesningen udferes saledes.

a. Fraesevalsen samkestil den angivne dybde ved
indstilling pa dybdekontrol og evt. haddningskontrol.

b. Fraesevalsen saakestil den angivne dybde manuelt og
der kares manuelt.

c. Fraeserenindstilles manuelt i starten og sadtes, hvor det
er formdstjenligt pa automatik. Dette veksel system kan
vage ngdvendigt, hvis der skal foretages afretning i
mindre mal estok.
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d. Fraserfareren overvager |gbende, at den angivne dybde
overholdes.

Profilfreesning
Profilfrassning foretages, nar profilet ikke opfylder givne krav.

Ud fraet forud valgt " projekt” afsattes nedstik pa asfalten og
fraeseren regulerer dybden efter disse.

Eksempel
Eksisterende belaggning ligger med er tvaafald pa 10 %o, men
der anskes et tvaafald pa 20 %o.

Kerebanen er 3 m bred og der er tagprofil.

Figur 2-5

Der skal saledes affraeses 3 cm ved karebanekant og 0 cm ved
vejmidte.

Der udspaandes en snor, som ligger i 0 pavejmidten og 3 cm
ved karebanekant (her kan evt. laggges en 3 cm klods).

Der males nu nedstik for hver 0,5 m patvags, og vaadierne
skrives (males) pa kerebanen. Afstanden mellem profilerne er
varierende og vadges ud fra hver enkelt situation.

Profilfraesning udfares bade med stor og lille linieafstand, alt
afhaengig af om arealet umiddelbart skal belasgges eller .

Profilfraesning udferes for at aandre eksisterende profil til nyt
profil, fraesninger udferes efter op-/nedstik f.eks. efter
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forudgadende nivellement, og til hjadp for udfarelse kan
anvendes tusindben (niveaubjadke), opspandt wire, eller
kantsten, hvis de star i ensartet hgjde.

Kantsten kan ogsa bruges som udgangspunkt ved frassning for
foragelse af kantstensysningen.

Planfreesning

Ved planfraesning forstas affrassning af mindre ujea/nheder
samt sporkaring.

Planfraesning foretages med en kombination af automatisk
dybdekontrol og manuel styring af dybde. Ssedvanligvis
anvendes automatisk dybdekontrol ved affrassning af
sporkaring.

Ved planfraesning udferes fraesningen med stor linieafstand
(15 mm) pavalse, safremt det affrassede areal skal belasgges
umiddelbart efter frassning. Er det ikke tilfad det, udferes
fraesningen med lille linieafstand (7,5 mm).

Samme fremgangsmade som ved profilfraesning. Teoretisk

jeevnhed kan af sadtes efter snor eller efter opmalt fladenivel -
lement.

Friktionsfraesning
Friktionsfraesning samt fjernelse af termoplast for OB udfares
altid med lille linieafstand, samt en kombination af automatisk

og manuel dybdekontrol. Mindste fraeser til friktionsfraesning
med automatisk dybdekontrol er 1 m fraeser.

Vandrendefraesning

Vandrendefraesning skal betragtes som specialopgave.

Vandrendefraesning foretages f.eks. langs vejkant for at
opsamle regnvand fra kerebanen.
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Disse fraesninger foretages med specialudstyr monteret pa
fraeser af passende starrelse. Disse render kan vaare skarp-
kantede eller runde i bunden.

Rillefraesning

Rillefraesning (skaaing) kan udfaresi indtil 40 c’s dybdei
en bredde pa 8,5 eller 14 cm.

Rillefraesning udferes ved opgravninger, tilslutningen og
lignende, men ogsatil kantskaaring og langs kantsten ved
omsagning.

Figur 2-6: Rillefreesning.

2. FRESEMETODER
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Entreprisetyper

Affreesning af slidlag far asfaltudleegning
Fordele:

Afretning af eksisterende vl minimerer dynamiske
pavirkninger.

Profilering.

Fjernelse af didt, ded belaggning.

Klar til ny belasgning.

Bevarelse af kantstenslysning.

Ressourcebesparende, affraeset materiale kan
genbruges.

Sikre sammenhaang mellem ny og gammel belaggning.
@konomisk gevinst, billig metode.

Planfraesning
Fordele:

Sikre afvanding.

Regulering af profil.

Reduktion af dynamiske pavirkninger.
@get komfort.

Klar til ny belasgning uden asfaltopretning.
@konomisk gevinst, billig metode.

Hel eller delvis bortfreesning af instabile og udtjente belaegninger
Fordele:

Plads til nye baaelag.

Fjernelse at darlige materialer i

bel ssgni ngsopbygningen.

Bortfraeset materiale kan genbruges dvs. ressource-
besparende.

Samkgring med andre aktiviteter

Fraesning skal ofte samkares med andre aktiviteter, specielt i
forbindelse med udlaggning af varmblandet asfalt, hvor
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fraesning af ramper for tildutning, bassiner for udskiftning,
omkring brende m.m., skal udfares umiddelbart for
udlaggningen.

Ogsa ved profil- og planfraesning er det ofte ngdvendigt, at
frassningen udferes umiddelbart fer udlasgning af asfalt af
hensyn til trafikomlasgninger, sa der kun skal skiltes og
omlagyges én gang.

2. FRESEMETODER
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3. Afslutning af freeseopgave

Formalet med denne procedure er at sikre, at alle freese-
opgaver afsluttes praeist og efter samme retningdinier.

Afdelingslederen for fraeseafdelingen er ansvarlig for
efterlevelse af denne procedure. Uddelegering kan ske til
aktue tilsynsfarende eller fraeserfarer.

Ved afdutningen af frassningen forstas aktiviteterne ved
entreprisens opher:

Gennemgang af afmaakningen.

Er oprydningen sdledes at pladsen kan forlades.
Ngje opmaling af alle bestilte og udferte ydelser
indenfor enhver forekommende fraeseart.

Ved fraesningens afd utning vurderes den evt. efterladte
afmaarkning med kritiske " trafikantgjne”. Eventuelle mangler
ved afmaarkningen, som fraeserholdet ikke er i stand til at
udbedre pa stedet, meddel es afdelingen, som sa ma foretage
Sig det videre forngdne.

Det affraeste materiale skal vazre fjernet fra kerebaneared et,
og eventuelle bunker i rabatarealet maikke vaaetil gene for
trafikken.

Det affrasste materiale skal adskilles fra andet affald sa det kan
genanvendes.

Der skal foreligge en aftale for den endelige oprydning pa
stedet.

Hvis jobbet skal afregnes efter opmalt areal, males langde,
bredde og dybde. Hvis jobbet afregnes efter forbrugt tid
oplyses medgaede timer. Endvidere opgares timer til stov-
suger og evt. lastbiler.

3. AFSLUTNING AF FRAESEOPGAVE
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Den afdluttende opmaling af enhver form for fraeseydel ser skal
vage omhyggeligt udfert, idet den er direkte fakturerings-

grundlag.

Ligeledes skal Arbejdsordre — Fraesning udfyldes omhyggeligt
og korrekt.

Al rapportering foregar pa Arbejdsordre/dagsrapport —
Fraesning, som opbevaresi freeserafdelingen i mindst 1 ar.
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Figur 3-1
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Figur 3-2
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3. AFSLUTNING AF FRAESEOPGAVE

Figur 3-3
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4. Faglig regning

Inden et arbejde pabegyndes er det nadvendigt at vide noget
om de faktiske forhold pa stedet. Det er blandt andet:

arealstarrel ser

koter

fald og

det niveau, vejen skal endei.

Dette kapitel beskadtiger sig med nogle af de emner, der er
nedvendige for at kunne bestemme disse ting.

Arealberegning.

Formler
Kvadrat Parallelogram
a h

[ 1

a g
Areal=a’ a Areal=g”  h
Trekant

Rektangel
a h

] g

b

Areal=a’” b

Areal=%" h’" ¢
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Trapez Cirkel

b

Areal=%" h” (a+b) Areal=p” r’=p”’

ror

Omkreds=2"p r=p° d

Rumfangsberegning

Asfaltforbruget pa et areal angives som regel i kg/m® Ved at
mal e tykkelsen pa den udlagte asfaltbane, kan det
kontrolleres, om den kraavede maangde nu ogsa er til stede.

For at forsta denne regnemetode, er et kendskab til beregning
af rumfang nedvendigt. Rumfanget (eller volumenet) V for
amindelige kendte figurer som kasser, cylindre m.m.
beregnes som

V = grundareal x h

En firkantet kasse, der i laangde a, bredde b og hgjde h maler 1
m, siges at have et rumfang p& 1 m".
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er en konstant og udtales
pi.

p = 3,1416




Beregning af vejareal
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5. Kapacitet

Der er stor forskel asfaltens hardhed.

Er den fremstillet af grusgravsmaterialer — granitmaterialer
eller stdldlagge.

Bitumenhardheden har, i forhold til freesning, ikke stor
indflydelse, idet den er meget blgdere end de avrige
materiaer.

Hvor stor kapacitet den enkelte fraeser har, afhaanger af dennes
opbygning f.eks. motorkraft og transmission.

Skemaet figur 5-1 viser kapaciteten pa en bestemt frasser
(Kaltfrase 2100 DC) nér der arbejdesi blad og hard asfalt.
Som det fremgar, har dybden stor indflydelse

Figur 5-1: Teoretisk ydelse for Wirtgen koldfreeser 2100 DC.
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Det er imidlertid ikke nemt i forvejen at se forskel pa asfaltens
hardhed, idet overflade og det der ligger under, kan vaae
svage at bestemme.

i:)en eneste sikre méde for at finde h&rdheden er en
|aboratorieundersggel se.

Metoden kan dog vaae usikker hvis asfalten ikke er ens type -
lige didt eller forvitret pa hele stragkningen. Metoden tager tid
0g er omkostningskraavende.

Mange fraesefirmaer undlader af sparehensyn denne under-
sagelse og presser frasserne til det yderste, nar det ikke drejer
sig om stdlasfalt og betonfrassning.

Fraeserne har dligeve ikke starre kapacitet, nar fareren ved
hvilken type der fraesesi.

Som der populaat siges. ” Frasseren far det den kan tygge +
lidt til”

Figur 5-2: Wirtgen koldfreeser 2100 DC
Ydelse: 448 kW
Freesebredde: 2,0 m
Freesedybde: 0-30 cm

3 4 5. KAPACITET

ADVARSEL!

For at gge kapaciteten
benytter nogle firmaer sig
af at justere braendstof-
pumpem s& motoren far
mere dieselolie og dermed
bedre traekkraft.

Dette ma kun foretages af
specialister pga. gget fare
for nedbrud af motoren og
gget forurening.



Figur 5-3: Eksempler pa opbygning af vej.
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6. Mejsler, holdere og valser

Problemer opstaet ved forkert valg af
veerktgj
Skal der opnas optimal ydelse af fraeseren, er det rigtige valg

af vaaktg) i forhold til materialet som skal bearbejdes, det
afgerende.

Ved forkert valg af vaaktgj kan fraesehastigheden reduceres
betydeligt.

Det er vigtigt, at kornsterrelsen pa det frassende materiale er
sterreend 5 - 10 mm.

Ved stor finkornet materialeandel (under 5 mm) kan vaaktgjet
ikketramngeind i materialet, hvilket resulterer i fglgende:

Arbejdshastigheden reduceres stakt VIGTIGT:

Forgget did pa vaaktgjet Et for stort slid p& veerk-
. . . . 1 k 2 k |d

F(;rg(;z_)j eéel?rav til de mekaniske og hydrauliske tgﬁgglggd"egiglfng es

maskindele

Vanskelighed ved udskillelse af materiale fratromlen ggggﬁ?i{‘eﬂdﬁ]g;ﬂlgfe"

re&]lterende | Opl@rl ng pé béﬂdet som skal freeses. ,

Figur 6-1
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Figur 6-2: Udvalgsoversigt over vejfraeesermejsler til smafraesere

Anvendelsesomrade

blgd asfalt

mediumhérd
asfalt
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Figur 6-3: Udvalgsoversigt over vejfraesermejsler til mellem og store fraesere
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Figur 6-4: Mejselholdere til vejfreesere.
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Figur 6-5: Mejselholdere til vejfreesere, fortsat.
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Figur 6-6
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Figur 6-7: Fraeservalser
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Figur 6-8: Udvalgsoversigt over FCS-Freeservalser.
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Figur 6-9: FCS-Fraeservalser
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Figur 6-10: FCS-Fraeservalser, fortsat.
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/. Maskiner og vedligeholdelse

Udfyldelse af maskinrapporter

Maskinfereren afger i samrad med den overordne, om det er
mest praktisk, at den pagad dende maskine skal checkes om
morgenen eller om aftenen. ” Vandremaskiner” skal dog altid
checkes inden de tages i anvendel se uanset om de ankommer
fraandre hold eller vaakstedet.

Maskinfareren udferer derefter dei vejledningerne beskrevne
check og udskiftninger, hvor efter maskinrapporten udfyldes.

Som minimum udfares faglgende daglig check:

oliestand motor
oliestand hydraulik
oliestand transmission
laekager

vaeskestand kaler
Instrumenter og lamper

Séfremt der pafyldes motorolie, hydraulikolie, transmis-
sionsolie eller kalervaeske noteres forbruget pa maskin-
rapporten.

Hvis der udfares smaring eler tankning afkrydses dette
ligel edes pa maskinrapporten.

Endelig noteres time- eller kilometertad|eren dagligt.
Derudover skal der i henhold til de opgivne intervaller i
velledningerne udfares periodiske smeringer samt check eller

skift af f.eks. batteri, |uftfiltre oliefiltre og olie. Disse pafares
maskinrapporten pa de dage, hvor de er udfert.

7. MASKINER OG VEDLIGEHOLDELSE
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Safremt maskinfareren har bemaerkninger til maskinens
til stand noteres dette pa maskinrapporten, hvorefter teknisk
afdeling vil falge op pa bemaakningerne.

Safremt maskinen kraever gjeblikkelig reparation og
maskinfareren ikke er i stand til at udfere dette gives der
straks telefonisk besked til det tilknyttede vaarksted.

Figur 7-1: Maskinrapport. Eftersyn foretages efter maskinrapport.
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Maskinopbygning
Alle maskiner er principielt opbygget af falgende 9 moduler:

ramme/chassis
motor
transmission
undervogn
hydraulisk system
elektrisk system
luftsystem
betjeningssystem
udstyr

Ramme/chassis
Rammen eller chassiset er grundmodul paalle maskiner.

Rammens udformning afhaenger af, hvad den faardige maskine
skal brugestil.

Er det en lasthil, kaldes det et chassis, er det en entreprengr-
maskine, kaldes det som regel for en maskin-ramme.

Maskinrammen er normalt en opsvejst konstruktion.
Der kan skelnes mellem to forskellige rammetyper:

stiv ramme
ledddlt ramme

Den stive ramme har den fordel, at den er robust, billig og har
god stabilitet.

Ulemper kan ved hjulmonterede maskiner vaae, at
venderadius bliver stor.

Anvendes bl.a. ved dozere, gravemaskiner og lastbiler.

7. MASKINER OG VEDLIGEHOLDELSE
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Den leddelte ramme giver mulighed for stor hjulafstand
samtidig med lille venderadius. Ulempe er, at den er
kompliceret og dyr.

Anvendes bl.a. ved lasssemaskiner, dumpers og vejtromler.
Motor

Som braandstof til motorer kan anvendes dieselolie, benzin
eller gas.

| langt de fleste entreprengrmaskiner anvendes dieselmotorer.
Kun i mindre materiel som f.eks. vibrationsplader anvendes
benzinmotorer.

| biler anvendes ale 3 former for braandstof, dog er lastbiler
og de fleste varebiler udstyret med diese motor.

Uanset braandstoftype kan motorerne enten veae 4-takts eller
2-takts. Der findes ogsa andre principper, men anvendel se af
dem inden for entreprengromradet er ikke stor.

Den mest anvendte motor er en 4-takts dieselmotor.

Motorens cylindre kan vaae anbragt | rakke, 1 V eler i
stjerne.

Den plads, der er til radighed afgar, hvilken type, der skal
anvendes.

En raskkemotor kraever mere plads end béde v- og
stjernemotor.

| entreprengrmaskiner anvendesi langt de fleste tilfad de en
raskkemotor.

Cylinderantallet har noget med motorens ydeevne at gare. Jo

flere cylindre jo mere yder motoren. Y delsen afhaanger ogsa af

cylinder-diameter og slaglaangde - altsd af cylindervolumenet.

Motoren kan vaae vandkgl et €ler luftkal et.
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Hver type har sine fordele og ulemper:

L uftkelede motorer kan have et hgjt
stgjniveau.

Vandkglede motorer kan om vinteren
vage udsat for frostspraangninger.

Dieselmotorer kan have en turbol ader.

Transmission
Der kan anvendes falgende former for
transmissioner:

mekani ske transmissioner
hydrodynamisk transmission
hydrostatisk transmission

Den mekaniske transmission bestar af kobling
0g gearkasser.

Koblingen kan alene vaare mekanisk - vad eller
tar, men der kan ogsa samtidig vaare indskudt en
hydraulisk kobling.

Den har til forma at hindre, at motor og
transmission overbel astes.

Gearkassen kan vage fast - 2-trins eller 4-trins
og evt. kombinationer af disse. Den kan ogsa
have powershift.

Y derligere kan transmissionen besta af :

kardanaksel
differentide
reduktionsgear
planetgear

En hydrodynamisk transmission bestar af en
converter og powershift gearkasser. Den videre
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transmission kan vaae som beskrevet for den mekaniske
transmission.

En hydrostatisk transmission kan i en simpel form besta af
en hydraulikpumpe, der omdanner motorkraften til hydraulisk
kraft.

Kraften overfarestil hydraulikmotorerne gennem ventiler og
rer og omdannes igen til mekanisk kraft i hydraulikmotorerne.

Undervogn
Undervognen kan enten vaare larveband eller hjul med/uden
dak.

P4 visse maskintyper f.eks. vejtromler er det samtidig
undervognen - valser - der udferer maskinens arbejde.

Larveband skaber selv sin karebane og anvendes derfor pa
maskiner, som skal bruges, hvor bunden er blad.

Ulempe ved larveband er, at de begramser hastigheden og kan
adel aagge belaggningen. Maskiner med larveband skal derfor
altid transporteres pa blokvogn.

Hjul med dak - fast eler luftgummi - anvendes pa maskiner,
som skal bevagge sig hurtigt og helst pa fast bund.

Der findes dog dasktyper, som kan bruges pa maskiner, der
karer pa bled bund.

Hjul uden dak kan vaare va serne pa en vej-tromle.

Her er det undervognen, der udfarer arbejds-opgaven, idet
valserne udferer den gnskede komprimering.

Hydraulisk system

Mange entreprengrmaskiner er opbygget fuldhydraulisk, d.v.s
at savel hovedsystemer som hjad pesystemer drives ved hjadp
af hydrauliske komponenter.

Som hovedsystem kan naa/nes maskinens
fremdrivnings-system.
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Som hjad pesystemer kan naavnes styring og betjening
af skovludstyr.

Fordelen ved at anvende hydraulik er friheden i maskinens
opbygning.

Konstruktioner baseret alene pa mekaniske transmissioner
ger, a komponenterne - motor, gear, kasdetrask m.m. - skal
placeres meget ngjagtigt i forhold til hinanden.

En konstruktion baseret pa hydraulik ger, at motoren kan
placeres f.eks. vasgtmaessigt korrekt, idet dens opgave nu er at
traskke et antal pumper og derfor kan anbringes hvor som
helst.

Kraften overfares jo ved hjadp af olie gennem rar og slanger
til cylindre og motorer.

Et hydraulisk system kan besta af f@lgende hovedkom-
ponenter:

pumper
ventiler
motorer
cylindre
filtre
forbindel ser
tanke

Figur 7-9

Pumper kan vage:
stempel pumper
vingepumper
tandhjul spumper

Ventiler kan veae:

manuelle eller magnetventiler
overtryks- og sikkerhedsventiler
styreventiler
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Motorer kan vaae:

tandhjulsmotorer
stempel motorer

Cylindre kan vage:

enkeltvirkende
dobbeltvirkende

Filtre kan vage:
pafyldningsfiltre
sugefiltre
trykfiltre
returfiltre

Forbindelser kan vaae
ror
slanger

tanke

Elektrisk system

Det elektriske system er et hjad pesystem, som
foruden at levere en e ektrisk stram til starter,
ogsa forsyner mange andre funktioner f.eks.
motorer, lys og hydraulikventiler.

Den producerede stram er vekselstram, der

ensrettes.

Hovedkomponenterne kan veare fglgende:

batteri
hovedafbryder
startmotor,
stelforbindelse

veksal stramsgenerator

sikringer
tendingslas

54
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olietrykskontakt
temperaturmal er/kel evand
temperaturmaler/olie
olietryksmaler

releefor startelement
startelement

samledase

tankpumpe

timetad|er

horn

Hertil kommer alle former for lys.

Luftsystem
Pa mange maskiner er der monteret et trykluftsystem, som kan
bruges som hjad pesystem for flere funktioner.

|saar pa bremsesystemer anvendes trykluftanl aag som hjad pe-
system.

Trykluftsystemet kan ogsa anvendes til oppumpning af dask
og drift af vaaktgj f.eks. rensepistoler.

Trykluftanlasgget bestar af:

kompressor
cylindre
ventiler

filtre
vandudskiller
tank

Betjeningssystem
For at man skal kunne betjene en maskine skal den vaae
forsynet med betjeningssystemer.
Devigtigste er:
styresystem

bremsesystem
tegngivningssystem
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Styresystemet kan vaae mekanisk eller hydraulisk.
Bremsesystemet kan vege:

mekani sk
hydraulisk
trykluft
tryklufthydraulisk

Tegngivningssystemet kan vaae retningsviser (blinklys),
advarselsblink (rotor-blink) og horn.

Udstyr
Maskinerne er - at efter konstruktion - forsynet med det
nadvendige udstyr.

Det kan for et |lastbilchassis vaae lad eller tank - for en
laessemaskine kan det vaare forskellige skovle - for en traktor
en fgjekost 0.s.v.

Hvordan maskinerne til asfaltudlasgning er udstyret, og hvad
de kan brugestil, vil blive behandlet i det fglgende af snit.

En af deting, som maskinleverandarerne konkurrerer hardt
pa, er den komfort, som kan tilbydes maskinfareren.

Farerhus er i dag monteret pa de fleste maskiner.

Forersadet er et vigtigt punkt. Det er derfor vigtigt, at netop
saadet er konstrueret saledes, at det optager alle stad og bump,
som maskinen og dermed fareren udsadtes for under arbejdet.

Stgjniveauet er et andet vigtigt punkt. Alle farerhuse ber vaae
stgjisoleret, sa fareren udsadtes for den mindst mulig
stgjbel astning.

De lovmaessige krav, der stilles om maskinernes indretning og
udstyr, findesi felgende love:

arbejdsmiljeloven

feadseldoven
bekendtgerel se om karetgjers indretning og udstyr m.v.
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| det f@lgende omtal es faardsel slovens definitioner og tekniske
krav.

Feerdselsloven

Feardselslovensregler hviler paen opdeling af alle
motordrevne karetgjer i fire kategorier:

motorkeretgjer - der igen opdelesi biler og
motorcykler

traktorer

motorredskaber

knallerter

Der kan vage tvivl om afgraansningen mellem bil, motor-
redskab og traktor. | gramsetilfadde kan det vaae vanskeligt at
afgare, hvilken kategori et keretg) harer hjemmei.

Sagen gares ikke nemmere &f, at et keretg) ved ombygning
kan skifte karakter, s det efter ombygningen ma placeresi en
anden kategori end fer.

| langt de fleste tilfadde kommer entreprengrmaskiner dog ind
under faardseldovens § 2, stk. 14:

Motorredskab: motordrevet keretgj, som hovedsagelig
er indrettet som arbedsredskab, og som er konstrueret
til en hastighed af hgjest 30 km i timen og kun med en
vaesentlig konstruktiv forandring kan aandresttil en
sterre hastighed.

Motordrevet keretgj, der er bestemt til at fares af en
gaende, anses som motorredskab.

Kategorien "motorredskab" omfatter meget forskelligartede
karetgjer:

dozere
scraber
gravemaskiner
vejtromler
Kraner
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gaffeltrucks
mej etaarskere m.m.

Det kan derfor vaae svaat at give ensartede regler, men som
loven er udformet ma de stort set vaare ens.

Keretgjer, der er konstrueret til starre hastighed end 30 km/t,
kan ikke anses som motorredskab, selvom de er indrettet til
arbejdsformal .

Et motorredskab maikke vaare indrettet til transportformal .

Kgretgjer, der som hovedformal er indrettet til transport af
personer og gods, er ikke et motorredskab, selvom
hastigheden er begramset til 30 kn/it.

Visse arbejdsredskaber er indrettet med beholdere til
materialer, der indgér i arbejdsprocessen.

Det hindrer ikke, at karetgjet betragtes som et motorredskab,
og det kan heller ikke forlanges, at beholderen skal vaae tom
under karden.

Karetgjer, som har en beholder til opsamling af materiaer -
selvkarende fejemaskine til gade-renholdelse - betragtes ogsa
som et motorredskab.

En traktor, der er permanent ombygget til f.eks. rendegraver,
er at betragte som et motorredskab.

En traktor med fastmonteret fejekost er derimod ikke et
motorredskab, men stadig en traktor.

Gramsen mellem traktor og motorredskab mai tvivistilfadde
bero pa et skan over, til hvilket forma keretgjet er indrettet.

Det er uheldigt, dareglerne for traktor og motorredskab pa
afgerende punkter er forskellige bl.a. med hensyn til
registrering og kersel med pahaangsvogne.

Med hensyn til kerekort er der ingen forskelle mellem de to
kategorier.
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Ombyggede lastbiler kan betragtes som motorredskaber,
safremt der er foretaget indgreb, der hindrer, at hastigheden
overstiger 30 km/h.

Dumpers, der er beregnet til over kort afstand at transportere
jord og lignende, mai forhold til faardselloven henferestil
forskellige kategorier.

Sma selvkegrende dumpers betragtes som motorredskaber.
Hastigheden er ringe og vaggten hgjest 3500 kg.

Sterre 2-leddede, selvkerende dumpers er ogsa blevet
betragtet som motorredskab.

Det er dog en betingelse, at hastigheden ikke overstiger 30
kmvh.

Dumpers trukken af en aimindelig traktor betragtes som
traktorpahaangsvogn.

Dumpers, som er opbygget pa et egentlig lasthilchassis,
betragtes som en bil, selvom hastigheden er begramset til 30
km/h.

Registrering

Motorredskaber skal som hovedregel ikke registreres. Dermed
skal der heller ikke hverken svares registreringsafgift eller
vagtafgift af dem.

Motorredskaber indrettet til karsel med gods, som ikke er
nedvendigt for dets funktion, skal dog vaae registreret.

Registreringspligten har betydning for dumpers, som faktisk
benyttestil paoffentlig vej at transportere gods.

Registreringspligten gadder ikke, hvor det transporterede gods
har forbindelse med arbejdsfunktionen.

Ligeledes gadder den heller ikke, ndr motorredskabet karer i
ubel sesset stand pa offentlig ve.
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Registreringspligtige motorredskaber kan benyttes uden
registrering til kersel pa private omréder f.eks. byggepladser.

Et registreringspligtigt motorredskab skal forsynes med
nummerplade og synes og godkendes af Statens Bilinspektion.

Veegt og dimensioner

Justitsministeren kan - ifglge faardselslovens 88 84 og 85 -
fastsedte bestemmel ser om keretgjets starste tilladte akseltryk,
totalveegt i svel belsesset som i ubel aesset stand, samt sterste
laeangde, bredde og hgjde ved karsdl pa offentlig ve.

For tiden er starste akseltryk fastsat ti110 ton.

For 3-akd ede karetgjer ma total vaggten dog ikke overstige 24
ton.

For keretgjer forsynet med larveband, ma totalvasgten ikke
overstige 16 ton.

Starste bredde er 2,55 m. Starste laangde er 18,5 m. Sterste
hgjde er 4,0 m.

Karetgjer, hvis vaggt og dimension overstiger det almindeligt
tilladte, kan imidlertid faardes pa veje og gader, nar saalig
tilladelse er givet af politiet.

Indretning og udstyr

Reglerne om keretgjers indretning og udstyr er nedfaddet |
justitsministeriets bekendtgarel ser - bekendtgerelse om
detailforskrifter.

Af vigtige punkter skal naa/nes:

styreapparat

bremser

el-anlag, lygter, reflekser
motor

hjul, dag&k, m. v.

udsyn, spejle, m. v.

styreapparat
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Traktor eller motorredskab skal vaae forsynet med et
styreapparat, med hvilket det kan styres let, hurtigt og sikkert.

Ved hydraulisk styring skal det vaae muligt at styre, selvom
hydraulikpumpe svigter.

Bremser
Traktor eller motorredskab ska have savel driftsbremse som
parkeringsbremse.

El-anleeq, lygter, reflekser

En traktor skal vaae forsynet med 2 naarlydygter, 2
positionslygter og 2 baglygter. Registreret traktorer skal ogsa
have nummerpladelys bagpa.

Den kan vagre forsynet med stoplys, der virker i forbindelse
med driftsbremsen.

Desuden skal en traktor vaare forsynet med:

Retningsblink.

Horn.

2 rede reflekser bagpa. De ma ikke vaare trekantede.
afmaakning for langtsomtk@rende karetg.

Ovenstaende regler gadder ogsa for motorredskaber med
undtagelse af, at der ikke kraaves naa-, positions- og baglygter
uden for lygtetaandingstiden.

Desuden skal motorredskab ikke vaare forsynet med
retningsblink, medmindre opbygningen hindrer farereni at
give tydeligt tegn med handen.

Béade traktor og motorredskab skal i lygtetaandingstiden vaae
forsynet med advarselsblink - gult roterende blink - s&fremt
bredden overstiger 2,5 m.

M otorredskaber skal, hvislaangden overstiger 6 m, forsynes
med gule sidereflekser.
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Afmaerkningsmateriel
| forbindelse med asfaltarbejder er det nadvendigt at afspaare
arbg dspladsen. Til dette anvendes forskellige materidl:

skilte
tavlevogne
signalanlagy

Afmaakningsregler fremgar af "Vejregler for afmaarkning af
vearbgder".

Velfeerdsmateriel
Til dle asfadtholds udstyr harer ogsa spise- og
omklaadningsfaciliteter.

Med den stigende bevidsthed omkring de miljgmaessige
forhold, stilles der store krav til velfaardsforanstaltninger pa
asfalthold.

Arbgdstilsynet har stillet nye, skaapede krav til indretning af
skurvogne.

De fleste skurvogne er nu opdelt i en spise- og en
omklaadningsafdeling.

| spiseafdelingen skal der naturligvis vaare en siddeplads til
ale paholdet og der skal vaare mulighed for at opvarme mad
og drikke. | mange vogne er der desuden kaleskabe.

| omklaadningsafdelingen skal der vaae 2 skabe til hver - et til
snavset tg) og et til rent tgj. Desuden skal der vaare varmt og
koldt rindende vand og helst ogsa bad.

Der skal vage separat toilet.
Mange skurvogne er desuden forsynet med et redskabsrum.
En s&dan vogn med alt i en bliver af en anselig laangde, og det

kan derfor give besvag at fa den anbragt i umiddelbar nearhed
af arbedspladsen.
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Transport af skurvogne har i tidens |gb voldt problemer, men
som hovedregel kan siges, at skurvogne altid skal bugseres af
indregistrerede karetgjer.

Diverse materiel

| forbindelse med asfaltudlasgning bruges der ogsa meget
andet materiel, men det er yderst forskelligt og afhaangigt af
bl.a. firmaforhold m.m.

Det vil derfor fegre for vidt her at omtale alle mulige
materielarter.

Transport af entreprengrmaskiner

Entreprengrmaskiner kan flyttes pato mader mellem flere
forskellige arbejdspladser:

karende ved egen kraft
pa andet keretgj

Hvilken metode der skal vadges, afhaanger af transportvejen
og af maskintype.

Transport ved egen kraft

M otorredskaber. dumpere og lignende er i forhold til biler
langssomtgaende karetgjer, og pa smalle veje og gader sinker
de den gvrige trafik.

Tag derfor hensyn til denne og ker salangt ude til hgjre som
muligt.

Husk dog ogsa at tage hensyn til de blgde trafikanter -

cyklister og fodgamgere - de faades normalt helt udetil hgjre
og over for en stor maskine er de meget sma.
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Karselsregler:

Tilpas kerehastigheden til vejbelaggning, last og andre
forhold.

Passagerer ma kun medtages, nar keretgjet er forsynet
med en godkendt passagerplads.

Seadltid i karselsretningen.

Tag hensyn til, at maskinen gar fri under snaevre
passager f.eks. |uftledninger.

Sad ikke pludsdlig farten op eller ned. Undga stor
hastighed i kurver.

Kear med |astbaaende anordning i nedsamket stilling.
Baghjul sstyrede maskiner svinger bagenden ud i
kurver.

Renger ruder efter behov.

Kontroller lys og reflekser.

Indstil farersoadet sa hgjden passer til rat og pedaler.
Anvend hensigtsmaessig fodbeklaadning.

Kgr ikke under pavirkning af alkohol eller andre
rusmidler.

Fareren er berettiget og pligtig til at nagyte at kare, hvis
keretgjet ma anses for at indebaare en dbenbar risiko for
sikkerheden.

Blokvognstransport
L arvebandsmaskiner og mange andre maskiner transporteres
for det meste fra en arbejdsplads til anden pa et andet keretg;.

Dette kan vaae en lastbil, men er oftest en blokvogn eller et
blokvognslignende karetg.

| faardselslovens § 86 star der, at blokvogne kun ma bruges til
transport, som ikke med rimelighed vil kunne gennemfares pa
anden méade.

Det betyder, at hvis bredden af transporten er mindre end 2,55
m, vaggten er mindre det tilladelige akseltryk og laangden er
mindre end det for vogntoget tilladte, s er det ikke en
blokvognstransport.
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Mange "bloksadtevogne " er derfor registreret som ssdtevogn
pa almindelig nummerplade og ikke pa blokvognsplade.

Forskellen er:
Veagtafgift:

sadtevogne er afgiftspligtige
blokvogne er afgiftsfri

Hastighed:

sadtevogne max. 70 km/t
blokvogne -max. 45 km/t

Men er der tale om blokvognstransport, altsa hvor lastens
bredde, laangde og vaagt overstiger det i faadselslovens
tilladte, skal der far transporten gennemfares, sgges tilladelse
hos politiet.

Dennetilladelse vil blive givet, men under forudssgning af, at
kerselen foregar ad en bestemt rute, en hgjest tilladt hastighed
0.S.V.

Ligeledes skal opstéede skader pa vejen udbedres uden udgift
for det offentlige vejvassen.

Figur 7-12
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Vedligeholdelse

Maskiner til asfaltarbejde er i dag ofte meget dyre og teknisk
avancerede. For at disse maskiner skal lanne sig gkonomisk,
er det nadvendigt, at deres daglige arbejdstid bliver sa effektiv
som mulig.

Det kan opnas ved en fornuftig, planlagt vedligeholdel se.

Ved vedligehold generelt forstas alt det arbejde, som skal
foretages for at holde maskinen i driftsklar stand.

Man foretager vedligehold for at:

bevare holdbarhed.
fremme sikkerhed.
bevare udseende.

Malseetning
Disse punkter kan udmgntes som punkter i en malsaning,
som kan vaare formuleret saledes:

Maskinparken skal vedligeholdes pa en

sadan made, at den til enhver tid er i en

sadan stand, at planlagte produktionsmal

kan opnas.

Maskinparkens kvalitet skal holdes pa sa

hgjt et niveau, som der kraaves for at

opnaen fuldgod produktion.

Maskinparkens vaadi skal bevares ved at

reducere slitage og nedbrud.

Maskinparkens udseende skal styrke firmaets image.

Ovenstéende skal udeves ved en afvejet indsats af savel
arbg dstid som materialeomkostninger - dog uden, at de
ansattes sikkerhed bringesi fare.

Det er vigtigt at sammenholde mal segning med opnaede
resultater.
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De vigtigste resultater af en rigtig vedligeholdelse kan vaae
falgende:

Reduceret stoptid og de dermed forbundne omkost-
ninger.

Forbedret kvalitet.

Reduceret vedligeholdelses- og

reparationsomkostni nger

Formindsket investering.

Starre sikkerhed pa arbejdspladsen, gget arbejdsglasde
hos de folk som betjener maskinerne.

Positiv pavirkning af kunder.

Politik

Malsagtningen skal omformesi en politik.
| den kan fastlagyges:

Hvem udferer vedligeholdel sen?
Hvordan opdeles vedligeholdel se?

Vedligeholdel se kan foretages af:

maskinfarer
monter
beggei forening

Vedligeholdelsen kan opdelesi 3 faser:

daglig vedligeholdelse
akut vedligeholdelse
forebyggende vedligeholdelse

Den daglige vedligeholdel se foretages af maskinfareren.

Den akutte vedligehol del se kan foretages af maskinfareren
efter en instruktion fravaaksted eller af tilkaldt monter.

Den forebyggende vedligeholdelse kraever altid et vaaksteds-
ophold.
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Daglig vedligeholdelse

Daglig vedligehol delse af maskinparken udferes pa
arbg dspladsen og - som naevnt tidligere - af maskinfareren.
Daglig vedligeholdelse kan opdelesi falgende faser:

opstart
smearing
justering
rengering

Opstart
Opstartsfasen kan opdelesii

farste gang
daglig

Nar en maskinfarer modtager en ny eller anden maskine, skal
han som det farste |aese betjeningsvejledningen grundigt.

Det er den eneste made fareren kan fa det nedvendige
kendskab til maskinens funktion og virkeméade.

Desvaare er det ofte en ting, der ses stort pa, men det er en
vaesentlig fejl, som her begas.

Den tid, der ofres pa, at maskinfareren far tid til at sadte sig
ind i maskinens virkemade, kommer mange gange tilbage i
form af sparede omkostninger - savel i tid somi penge.

Men desvaare er betjeningsvejledninger ikke altid sa gode,
som de burde vaze.

Mange maskinleverandarer springer over, hvor gaadet er
lavest og medleverer kun betjeningsvejledninger pa det lands
sprog, hvori maskinen er fremstillet.

Men i faglge love og bestemmelser skal der med maskinen

falge en vejledning pa et let forstaeligt sprog - og det vil i
Danmark sige dansk!
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Den daglige opstartsfase bestar af falgende punkter:

Olien skal kontrolleres pa motor, gearkasser og
hydrauliske anlagy.

Den sikreste made at kontrollere olien pa en motor er
ved at trakke oliepinden op! Figur 7-15
Gearkasser beheaver ikke at kontrolleres hver dag - deres brug

af olie er ikke stort, men der kan opsta en lak, sAmed jaavne

mellemrum bgr man kontrollere.

Pa hydrauliske anlasg kan kontrolleres enten ved et tragkke
oliepinden op eller gennem skueglasene, idet der palangt de
fleste tanke findes sadanne henhol dsvis for gverste og
nederste oliestand.

Start i gvrigt altid med at ga en tur rundt om maskinen - som
hovedregel ma en maskine jo aldrig spilde olie!

I nstrumenter pa maskinen kan vise ogsa om der er noget galt.
Men instrumenter kan vise forkert eller vaare ude af funktion.

Internationalt strasber man efter, at symbolerne pa maskinens
instrumentpanel er ens og |et forstaelige, men desvaare har
man ikke opnaet samme resultat for kontrollamper.

Under driften kontrolleres instrumenter og lamper jaavnligt og
- hvisde viser en fgjl - skal maskinen straks stoppes for at
undersege, hvad der er galt.

K glerveeske: Pavandkalede motorer skal vaeskestanden
kontrolleres hver dag. Ligeledes skal der kontrolleres, om der
er kalervaeske pa - isa, ndr vinteren naamer sig.

Batterier nes vasskestand skal jaevnligt kontrolleres. Poler skal
rengeres, sddeikke er irret til. Figur 7-16
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Alt sammen for at batteriet er i stand til -
dels at levere den stram man har brug for
ved start, dels at modtage stram fra
generatoren.

Herved kan man undga at skulle bruge
hjad pebatteri, hvor forkert forbindel se af
startkabler kan give en eksplosion samt
wdelagyge generator, dioder m.m.

Braasndstof: Man bar altid tanke inden
tanken er tom - og dermed en eventuel Figur 7-17
udluftning af braandstofanl asgget.

Forkert valgt tidspunkt for pafyldning af
braandstof kan ogsa vaare arsag til utilsigtede
driftstop.

For mange venter med det til nasste morgen,
hvor det rette tidspunkt er samme aften.

Temperatursvingninger mellem dag og nat
samt det, at braandstoftanken ofte er anbragt
et varmt sted, kan bevirke, at der i tanken
dannes kondensvand. Pa et eller andet
tidspunkt vil dette komme med ud i
braandstofsystemet, hvor felgen bliver, at
pumper og dyser gdelagyges.
Figur 7-18
Ikke alle maskiner er monteret med en vandudskiller, sa med
mellemrum skal tanken kontrolleres og temmes for
kondensvand.

Om vinteren skal man vaare opmaaksom pa, at man anvender
sakaldt vinterdiesel, dader ellers kan udskilles paraffin.
Denne sadter sig overalt - i filtre, rar m.v., og det kan vagre et
stort arbejde at fa renset hele systemet.

Hvis ikke man har vinterdiesel, kan man selv lave det ved at
pafylde op til 40 % petroleum.
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Dieselolie kan indeholde urenheder. De skulle gerne fangesi
braendstoffiltrene, som derfor skal udskiftes efter anviste
forskrifter eller oftere om nadvendigt.

L uft: I trykluftsystemer dannes der kondensvand under
luftens komprimering. Dette skal naturligvis udskilles, da det
ellers

I frostperioder vil fryse og lave propper i rer m.v.

Sadanne propper i bremsesystemet kan give katastrofale
falger.

Pa maskiner med luftgummi kontrolleres dasktrykket jaavnligt.

Ildslukker: Alle maskiner bgr vaare udstyret med en
ilddukker. Selv om der ikke umiddelbart er dbenild, sd kan
der opsta en brand. En ildslukker er en forholdsvis beskeden
investering, som kan spare mange penge, safremt uheldet er
ude.

Men den skal naturligvis veaei orden og med tryk pa- derfor
skal den ogsa kontrolleres.

For at kunne styre de daglige rutiner - og ikke mindst det, der
omtalesi nasste afsnit: Smering - er det en god idé at udstyre
maskinen med en logbog.

Det kan have form som en bog eller maske bedst som et

| asbladsystem, hvor fareren beholder et eksemplar og et andet

sendes til kontor, vaaksted eller hvordan det er organiseret i

det enkelte firma. Figur 7-19

Smering: Nar man far en ny maskine leveres, bar der
medf gl ge en smereinstruks med sammen med betjenings-
vejledningen.

| denne beskrives de olie- og fedttyper, der skal anvendes
samt intervaller for olieskift og fedtsmearing.

| garantiperioden skal man fa@lge disse forskrifter ngje for at

vaae sikker, at fabrikanten i tilfadde af nedbrud ogsavil sta
ved sine forpligtelser.
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Det sker ofte, at en reklamation bliver afvist, fordi der er brugt
andre olie- éler smagremidler, end de af fabrikanten
anbefa ede.

Har man en starre maskinpark, er det en god idé at have safa
olieprodukter som muligt. Et smareprogram med fa produkter
kan man fa udarbejdet af olieselskaberne.

Ved maskinindkgb begr man betinge sig, at maskinerne kan
kare med disse produkter.

Med hensyn til tidspunkter for olieskift og smering kan der
anlaggges forskellige synspunkter.

De fleste fabrikanter siger olieskift og smaring efter et
bestemt antal timer, men skift efter kalenderinterval kan ogsa
anbefales.

Smareskemager bar vaare sa kortfattede som overhovedet
muligt. Lange komplicerede skemaer bliver ikke laest og
resultatet bliver, at smaring og olieskift ikke vil ske
forskriftsmaessigt.

Oliefiltre bar skiftes mindst hver anden gang man skifter olie.
Olie- og filtreskift kan indfgresi en logbog, som skal
medf gl ge maskinen.

Nar olieskift sker ude pa arbejdspladsen skal spildolien
opsamiles.

Smereolierne har en sammensagning, som kan veae
sundhedsfarlig. Derfor skal der pa arbejdspladserne vaare
produktbl ade pa de forskellige smagremidler. Produktbladene
skal bl.a. oplyse om de sundhedsmaessige forholdsregler.

Olieskift foretages altid, nar motoren er driftsvarm.
Justeringer: Inden en maskine leveres fraleverandar, skal
den vage klargjort og justeret. Derefter er det maskinfarerens

opgave a foretage de ngdvendige justeringer, for at maskinen
kan klare optimal drift.
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Nedenstaende kraever jaavnlig justering:

kileremme
kaeder
larveband
koblinger
slanger
andet

| maskinens betjeningsvejledning er der som regel
beskrevet, hvordan en korrekt justering skal
foretages. .
Figur 7-20
Justeringer af aadlere dele, som f.eks. motor og hydrauliske
anlagy, skal man derimod holde sig frai det daglige, da det kan
kreever bade specielt maleudstyr og specielt vaaktg.

Rengering: Maskinens rengering tjener 2 formal:

funktionsmasssige arsager
pamt udseende

Hvis en maskine er groet helt til i skidt og mag, er det klart, at
den ikke kan udfere et ordentligt stykke arbejde. Derfor ma
man med jaavne mellemrum vaske eller rense sin maskine.

Hertil kan bruges forskellige midler - afhaangig af maskintype
og anvendelse. En hgjtryksrensning er altid godt, men man
skal huske at iagttage foreskrevne sikkerhedsregler.

Béade far og efter rensning skal maskinen smares godt
igennem, sa der ikke er vand i lgjerne.

Renser man systematisk sine maskiner af funktionsmaessige
arsager - ja, shopndr man ogsa at fa det andet punkt opfyldt.

En pamn og ren maskine pa arbejdspladsen er firmaets visitkort
over for kunderne.
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Ved at vaae grundig i sin daglige vedligeholdelse, kan
maskinfgreren vaare med til at opfylde sit firmas malsagning
for maskinparken - og dermed ogsatil, at det gkonomiske
resultat bliver bedre.

| agttag felgende sikkerhedsregler ved hgjtryksrensning:

Stop maskinens motor far vaskningen og serg for, at
maskinen er bremset.

Ret ikke vandstralen direkte med varme dele sasom
udstadning.

Ret ikke strdlen direkte mod lejer, stempelstaanger og
pakninger.

Pas pa tilbageslag fra hjerner og lignende.

Hold ikke dysen for teg pa - det gar let ud over
malingen.

Pas pa maskinens el -anlagg, sasom starter, dynamo,
lygter m.v. - disse komponenter beskadiges let ved det
hgje vandtryk og af fugt.

Akut vedligeholdelse

Pa akut vedligehol del se forstas en situation, hvor en maskine
er gaet i stykker og ikke kan kare mere.

Situationen skal savidt muligt undgas, idet den for det farste
adelaggger en tidsplan og ikke mindst for det andet: den koster
penge.

En made at undga nedbrud paer, at den daglige vedlige-
holdelse er effektiv, men ogsa - som senere beskrevet -
planlagt forebyggende vedligehol delse.

Men sker der et nedbrud skal han gere faglgende:

For det farste - tag det roligt! Hastvaak gar det som
regel det vaare.

For det andet - fafejlen lokaliseret - foretag en
systematisk fejlfinding.

For det tredje - lad maskinfareren prave at finde fejlen
- det er ham, der kender maskinen.
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Men - med de avancerede maskiner, der er i drift i dag, kan
det vage svaat at finde fegjlen.

Hyppige fejlomrader er:

motor
transmission
hydrauliske anlagy
el-anlagy

Mange gange kraever udbedringen af fejlen hjadp fra
specialuddannede servicefolk, men en god besked til dem,
inden de tager hjemme fra, kan betyde kortere stoptid.

Forebyggende vedligeholdelse

Den 3. og sidste vedligehol del sesfase er ofte den, der bliver
glemt - men alle maskiner bgr mindst en gang om aret
gennemga et hovedeftersyn.

Pa denne made har man mulighed for at foregribe evt.
nedbrud i driftstiden.

Inden et hovedeftersyn finder sted bgr man lave en
ingpektionsrapport sammen med maskinfereren, og nar
maskinen er i arbegjde.

Maskinfareren kan give oplysninger, som et vagksted har brag

for, ndr maskinen skal gennemgsas.

Ligeledes kan inspektionsrapporten danne grundlag for et
skud pareparationspris, sa man ikke forskragkkes over, hvad
det har kostet.

Hvordan et hovedeftersyn skal ske, vil athaange af firmaets
organisationsform.

Nogle har egne vaaksteder, andre bruger sine maskinferere og

andre igen brager fremmede vaaksteder eller leverander.
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Alle former kan vaare lige gode, for det vigtigste er, at
maskinen bliver gaet grundigt igennem.

Alle de naavnte vedligehol del sesfaser skal sesi sammenhaang
og har naturligvis det overordnede mal at sikre:

en bedre maskingkonomi

feare driftstop
bedre dagkningshidrag
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8. Afmaerkning

Love og regler

Pa sa stort og vigtigt et omrade som veje, gader m.v. ma der -
naturligvis - vaare en hel raskke love, bestemmel ser og regler.

Devigtigste loveer:

Lov om offentlige veje.
Lov om private fadlesveje.

| de disselove er fastlagt en hel del begreber, som man til
daglig kan hare omtalt ude pa arbejdspladserne.

Veeopdelesi:
hovedlandevee
landeveje
kommuneveje
private veje

Hovedlandeveje

Trafikministeriet er gverste myndighed for hovedlandevejene.

Vejdirektoratet forestar den daglige administration, men
vedligeholdelse og tilsyn kan varetages af kommunernes og
amternes tekniske forvaltninger.

Landeveje
Amtsradene er forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for
landevejene.

Amternes tekniske forvaltninger forestar det daglige arbejde.

8. AFMZAERKNING

77



Kommuneveje
Byradene er forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for
kommuneve ene.

Tekniske forvatninger i kommunerne forestar det daglige
arbejde.

Private veje
Byradene er ogsa forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for
de private vee.

Vejregler
| henhold til vejlovene kan ministeriet fastsedte aimindelige

regler og normer for anlagg, vedligeholdelse og drift af hele
vejomradet.

Dette kompleks af almindelige regler og normer benaa/nes
veregler.

Vegreglerne opdelesi

normer

retningslinier

vejledninger
Normer omfatter fundamentale krav og forudssgninger.
Normer skal atid falges.
Fravigel se kan kun ske med dispensation fra trafikministeriet.
Retningdlinier er regler til anvendelse under normale forhold.
Retningdinier indeholder angivelse af metoder, der ber
anvendestil 1gsning af bestemte problemer og kan indeholde
anbefalinger af Igsninger til brug under specificerede
betingel ser.
Retningdinier ber savidt muligt falges med mindre

omstaandighederne i konkrete tilfadde gar det nadvendigt at
fravige dem.
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Vegjledninger indeholder radgivning pa grundlag af nyeste
erfaringsmateriale og deres anvendelse vil normalt vaae
hensigtsmaessig.

| vejledningerne kan desuden anvisninger fra arbejds-
miljgloven vazre indeholdt.

De angiver, hvorledes arbedsmiljal ovens bestemmel ser kan
opfyldes.

Andre fremgangsmader kan ogsa anvendes, forudsat de efter
arbg dstilsynets skan er sikkerheds- og sundhedsmaessigt er
lige sAforsvarlige.

Et vgregelhadte kan indeholde alle 3 kategorier af veregler.

Normer og anvisninger skal altid felges, medens retningslinier
0g vejledninger kan falges.

Andrevigtigelove er:

Arbegjdsmiljaloven.
Faardseldoven.

Arbeg dsmiljgloven: Som ovenfor beskrevet kan bestemmelse
herfravaae indeholdt i vejregler.

Arbejdsmiljgloven tager primaat hensyn til det der foregar
"indenfor hegnet" altsa de beskadtigedes sikkerhed og
sundhed.

Loven med cirkulaarer og bekendtgerel ser administreres af
Arbedstilsynet.

Faer dselsloven: Denne lov tager hensyn til sikkerheden for
trafikanterne.

Sammen med forskellige bekendtgerel ser og cirkul sarer
angiver den, hvorledes et vejarbejde skal afmaarkes.

Faardselsloven angiver ogsa en del andre ting, som er vigtige
bl.a. om keretgjersindretning og udstyr, kerekort m.v.
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Det pahviler politiet at kontrollere at faardselsloven
overholdes.

Afmeerkning af vejarbejde
Asfaltarbeg dspladser kan opdelesi 2 kategorier:

stationage
bevagyelige

Om en arbejdsplads er stationaa eller bevasgelig, er defineret i
veregler for " Afmaakning af vejarbejder m.m.”.

Ved en bevaggelig arbejdsplads forstas savel kontinuerligt
vejarbejde som vearbejde af kortere varighed (max. 1
arbejdsdag) pa samme sted.

Hertil kan fgjes, at selv om et arbede tager flere dage, men
afmaarkningen hver dag fjernes, betragtes arbejdspladsen som
bevagelig.

Stationaare arbejdspladser forekommer derfor stort set kun i
forbindelse med arbejde pa motorveje, lufthavne m. v. Dog
skal asfaltudlaggning med maskine og asfaltfraesning pa sterre
veje afmaakes som stationaat arbejde.

Bevamgelige arbejdspladser er langt den mest udbredte
arbgdsplads i forbindel se med asfaltarbejde.

Lappearbejde
Bevagyeligt vglarbegjde:

Mobil afspaaring Foran arbejdssted.

Kraever ingen forvarsling - undtaget dog motorvey.
Spaarebom med gult blink kan anvendes.

Skal dog forvarsles med advarselstavie A-39
"Vearbede.

Uanset varighed, skal der i falgende tilfad de afmaarkes som
stationaat vejarbede:
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Hvis arbejde/trafik nadvendigger en laangdeaf maark-
ning.

Hvis oversigten forbi arbejdsomradet er mindre end 2
gange arbejdsomradets laagde - og den frie bredde er
mindre end 6 meter (sefigur 7-2).

Pa motorveje og andre starre veje med hurtig eller tet
trafik afmaarkes maskinudlagning og fraesning af
asfaltbel aggninger som stationaare vejarbejder.
Séfremt man ikke gnsker faardsel umiddelbart far og
efter det sted, der arbejdes pa, afmaarkes ligeledes som
stationaat vejarbejde

Figur 8-2

Stationeere vejarbejder
Ved stationaat vejarbejde forstas vejarbejde af laangere
varighed pa samme sted (normalt mere end 1 arbejdsdag).

Max. 2 feardselstavler (* eventuelle undertavler) pahver
stander

Hgjden til underkant af nederste faardsels-
tavlie/undertavle skal vaae mindst 1 m

Paveje med stor trafikintensitet bar hgjden til
underkant af hovedtavle veae mindst 2,2 m

Afstanden mellem to pa hinanden falgende standere
med faadselstavler skal normalt vaae mindst 50 m

Pa motorveje anvendes C55 "90 km/t” og aletavler far
dennei overstarrelse

Sikkerhedsforhold

Arbejde patrafikerede veje vil altid medfare gener for
trafikanterne og risici for de beskadtigede.
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Derfor kraaver lovgivningen en forsvarlig sikring af
arbg dspladserne.

Hensynet til trafikanternes sikkerhed fremgar af
Feadseldoven, som siger, at vejarbejder skal afmaakes.

Hensynet til de beskadtigedes sikkerhed fremgar af Lov om
arbejdsmiljg.

Loven med cirkulaarer og bekendtgerelser administreres af
Arbedstilsynet.

Loven omtaler de personlige vaanemidler, men herudover
skal der ved vejarbeg/de altid anvendes selvlysende veste eller
andet reflekterende arbejdsbeklasdning.

Regler for afmaerkning
Afmaakning af vejarbejde skal udfaresi overensstemmelse
med gaddende vejregler.

Inden et vejarbejde sadtesi gang, skal der foreligge en
skilteplan, der er godkendt af vejmyndighederne. Denne skal
vagetilgaangelig pa arbejdspladsen.

Der skal herunder tages stilling til eventuel trafikregulering,
omkgarder, busomlaggninger m.v.

Vegafmaakning skal sikre de beskadtigede, men skal samtidig
give trafikken sterst mulig sikkerhed og mindst mulig ulempe.

Alle beskadtigede skal medvirke til, at der opsadtes en
forsvarlig afmaarkning.

Ved alevejarbejder skal der vaae et friomrade pa mindst 1
meter, hvor der ikke arbejdes eller stilles materiaer eler Figur 8-3
materiel.

Omrédet afmaarkes mod arbejdsomradet med andet
afspaaringsmateriel end det til afmaarkning mod
offentligheden godkendte af spaarringsmateriel.

Friomradet ma benyttes til passage af forgaangere og cyklister.
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Almene regler
Afmaakningen skal opsadtes, sd den kan sestydeligt af
trafikanterne pa tilstraskkelig af stand.

Tavlen "Vearbgde” satesfarst op. Dernaest evt.
opher af forbud.

@vrige tavler opsatesi den rakkefalge trafikanterne
mader dem.

Afmaakningsmateriel skal forsynes med tilstragkkelig
og ufarlig ballast eller pa anden made sikres.
Afmaakningsmateriellet skal vaaei orden og renholdt i
hele arbejdsperioden.

Vildledende afmaarkning skal fjernes eller afdaskkes.

Afmaakningen skal tilpasses andringer i arbedet. Figur 8-4
Afmaakning, der er opsat af hensyn til velarbejdet, skal
fjernes umiddelbart efter arbejdets afslutning.

Opseetning af afmaerkning

Tavlerne stilles normalt vinkelret pa den

faardsel sretning, de er gaddende for.

Der ma hgjest opsadtes 2 tavler pA samme stander. Der
ma dog yderligere opsadtes undertavler.

Alle tavlers underkant skal vaare mindst 1 m over
terraan.

Afmaerkningsmader

| vejreglerne er der vist forskellige eksempler pa af spaaringer,
men der er af Vejdirektoratet udgivet Handbog for
afmaakning af vejarbejder, som bar vaae pa alle asfalthol d.

Her skal derfor kun omtales reglerne for standsnings- og
parkeringsforbud .

Opsadning af standsnings- og parkeringsforbud skal skei
overensstemmel se med politivedtasgten i de enkelte
kommuner. Det anbefales at lave en aftale med

vg myndighederne. Figur 8-5
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Et forbud skal opsadtes mindst 24 timer far arbejdets
pabegyndel se.

Husk: Parkerede biler, der stér i vejen for arbejdet, makun
fjernes efter aftale med politiet.

Afmeerkning af freesejob

Der skal ved enhver fraeseopgave pa offentlig vej skiltesi
henhold til gaddende regelsad og retningdinier: Veregler for
afmaakning af vejarbeder.

Nar af maarkningen nedtages skal man vaare opmaaksom pa,
om der af trafikhensyn efter arbejdets afslutning, skal
bibeholdes eller opsadtes afmaarkning f.eks. A 39 (vgarbejde),
A 32 (ujaavn veg) og / eller C 55 (hastighedsbegraansning).

Nar fraeserholdet forlader arbejdsomradet medtages alt

af spaaringsmateriel, undtaget A 32, som placeres saledes at
trafikanterne advaresi god tid fer de karer ned i fraeset
omrade/kant, og/eller igen ndr de karer op over frasset kant,
dvs. at man efterlader A 32 far fraesning starter og far
fraesning dutter.

Safremt udlasggerhold ankommer inden frasserholdet forlader
arbejdsstedet, tager fraeserholdet al deres afspaaring med sig,
og udlasggerhol det ma s opsadte nyt.

Skiltematerial et skal renholdes, handteres og opbevares paen
sadan made, at det til enhver tid opfylder kravenei
vejreglerne.

Feadseldoven er gaddende, hvor der arbejdes.
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9. Sikkerhed

Beskyttelsestgj

Ved asfaltarbejde er arbegdstgjet et personligt vearnemiddel
(beskyttel ses-klaader) p.g.a. falgende forhold:

Tgjet skal beskytte huden mod stoffer og materialer.
Tgjet skal sikre, at medarbejderen er tydeligt synlig

Asfaltarbe de betegnes oftest som stagkt tilsmudsende
arbgjde, hvorfor reglerne herom skal overholdes.

Reglerne er naamere beskrevet i At-meddelelse nr. 4.04.22,

Arbejde med asfaltmateriaer. At-meddelelser kan
findes pa

Af reglerne fremgar det, at beskyttel sesklaaderne skal vaare arbejdstilsynets

rene ved arbejdets begyndelse og, at der skal vame et ekstra hjemmeside:

sad af tgjet til radighed pa arbejdspladsen, sa det kan skiftes www.arbejdstilsynet.dk

ved f.eks. forurening eller gennemvaadning af olie, emulsion
eller lignende. Det anbefales dog, at tgjet skiftes mindst én
gang om ugen.

Arbejdsgiveren har pligt til at stille det nadvendige tgj til
radighed, ligesom han har pligt til at serge for den ngdvendige
rengering og vedligeholdelse af tgjet.

Den ansatte har pligt til at efterlade tgjet pa arbejdspladsen og
maikke medbringe det til privat bil, eget hjem eller lignende.
Der kan sdledes heller ikke traffes aftale om, at medarbej-
deren overtager pligten til rengaring og vedligehol delse af
tojet.

Beskyttel sestgjet ma ikke opbevaresi samme skabe som
gangtgjet opbevaresi.
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Af hensyn til medarbejdernes synlighed under arbejdet, skal
der anvendes tydeligt synlige advarsel sklaader. Reglerne
herfor er beskrevet i DSEN 471:2003.

Beskyttel sesbeklaadning - Tydelig synlig advarsel sheklaadning
til professionel brug eler i At-vejledning nr. D.5.3, Advarsels-
Klaeder af september 2002.

Tojet bestar dels af staakt farvet bawrematerialei farverne
fluorescerende gul, orange eller rad, der er tydeligt synligei
dagslys og, dels af et materiale der reflekterer lysfraf.eks.
billygter.

Tojet skal vaae CE-magket, i henhold til EN 471 og hvilken
klasse tgjet har, skal fremga af et maake pasat hvert stykke

tg.

Tojet er inddelt i klasserne 1, 2 og 3. De enkelte klasser
angiver, hvor stort et areal henholdsvis baaremateriae og
reflekser udger.

Som eksempler pa, hvilken klasse der skal anvendes, har
Arbgdstilsynet stillet krav om, at der anvendes klasse 3
beklaadning ved velarbejder, hvor man i forbindelse med
arbejdet kommer uden for det afmasrkede omréade.

Klasse 2 beklaadning kan tillades anvendt ved vejarbejde, hvor
der arbejdes inden for et afmaarket omrade men, hvor risikoen
for pakersel ikke helt kan udelukkes.

Klasse 1 beklasdning maikke anvendes ved vejarbejde.

Figur 9-1: Klasse 3
advarselskleeder.
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Dade fleste asfaltarbejder betegnes som mobile arbejder, hvor
man ikke kan udelukke, at man i visse tilfadde kan komme
uden for det afmaakede omréde, skal der anvendes klasse 3
beklaadning.

En klasse 3 beklaadning kan sasmmensadtes af to stykker
klasse 2 beklaadning. Det vil sige, at man kan anvende en
klasse 2 jakke og et par klasse 2 benklaader, hvorved den
samlede beklaadning er klasse 3.

Hagreveaern

Herevaan skal tillestil radighed for de ansatte, hvis stgj-
belastningen er hgjere end 80 dB(A), eller stgjeni gvrigt er
generende. Harevaan er til personlig brug. Harevaanet skal
vaae velegnet til opgaven. Det skal vadges, sa det passer til
brugeren.

Der findes harevaan til enhver arbejdssituation, ogsa ndr man
baarer hjelm, briller eler andet sikkerhedsudstyr.

Hvilket hgrevaan der vadges, kommer an pa den pagaddende
persons arbe dsfunktion. Tal med sikkerhedsrepraesentanten,
formanden, sikkerhedslederen eller Byggeriets Arbejdsmiljg-
center, de kan vejlede herom.

Laes mere om hgrevaan i At-vejledning D.5.2 framarts 2001
om hgrevaan.

Vibrationer

Hvor opstar problemerne?

Vibrationsskader er den fjerdehyppigste lidelse hos
medarbejderne i branchen. Problemerne opstar i forbindelse
med bade hand-armvibrationer og helkropsvibrationer.

Hand-armvibrationer

Der er mange hand-armvibrationer i branchen, isaa ved brug
af mekanisk handvaaktgj som f.eks. mejselhamre, slibe- og
borevaaktg) samt jord- og betonvibratorer.
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Husk! En hgreskade er

en varig skade.

Hgareveern skal anvendes
al den tid, man er udsat for

stgj!

Ingen personer ma ud-
seettes for stgjbelast-
ninger over 85 dB(A)

under arbejdet.
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Det farste tegn pa, at man er udsat for skadelige vibrationer, er
snurrende eller falelseslgse fingre. Konstaterer man det, bar
man holde en pause fra arbe/det, og der bar tages skridt til at
daampe pavirkningen.

Efter langere tids pavirkning risikerer man at fa”hvide
fingre”, hvor fingrene bliver hvide, kolde og falel sesl gse, nar
det er koldt.

Resultatet af en skade kan vage varigt nedsat falesans og
gribekraft, konstant snurren i fingrene, smerter i skuldre og
led samt foraget risiko for slidgigt.

Vibrationsbel astningen malesi dB(HA) for en arbejdsdag,
hvor man udsadtes for vibrationer i fire timer.

Vibrationsbel astning kan ogsa udtrykkesi enheden m/s”.

Ved vibrationsbel astninger under 120 dB(HA), (1 m/s?), anses
risikoen for at fa "hvide fingre" for at veare meget ringe. Ved
130 dB(HA), (3 m/s?), vil ca. 10 pct. f& sygdommen i | gbet af
ti ar.

Helkropsvibrationer

M edarbejderne udsadtes ogsa for mange helkrops-
vibrationer. De kommer typisk fra f@agende maskiner
0Q processer:

Tromler (siddende farer)
Asfaltskrad|emaskiner

Maskiner med pamonteret mejselhammer
Jordbearbejdningsmaskiner

Vibrationerne udvikles i motoren og transmissionen. De
overfarestil fareren gennem rat, handtag, pedaler og
sagdekonsol.

Helkropsvibrationer kan vaare med til at give rygproblemer,

herunder isaa |laanderygsmerter, men ogsa diskusprol aps og
tidlig nedbrydning af rygsgjlen. Vibrationsstyrken og laangere
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tids udsadtel se gger risikoen, mens hvileperioder nedsadter
den.

Nar man udsadtes for vibrationer, mens man arbejder i
fastlaste stillinger og ofte vrider i ryggen, bliver risikoen for
skader sterre. Det er ogsatilfaddet, ndr musklerne er trate,
eller ryggen er trykket sammen efter hardt fysisk arbejde.

Bump, mindre pakarder og uventede bevaagel ser er med til at
forage risikoen for skader.

Eksponeringstid:
Helkropsvibrationer mélesi m/s”.

Den tid man har veeret
udsat for noget.
Vurdering af vibrationer _

| dette tilfeelde er ekspone-
ringstiden den tid man har

Felgende tekst henviser til figur 9-3 nedenfor: veeret udsat for vibrationer.
De stiplede linier pa diagrammet angiver omréder med for- Potentiel risiko
skellig helbredsrisiko. Mulig risiko.

Pa figurens ene akse angives eksponeringstiden, mens den
anden akse er den malte vibrationsstyrke for den vaaste af de
tre maleretninger.

Ved eksponering under den nederste stiplede linie er der ikke
klart dokumenterede skadelige virkninger pa helbredet.

Médlem linierne skal man vage pé hedcar med for slig halbredaisii ved halicopsnbraticner

. h Fra imfarrational Sandeed [Y0 2031
vagt over for potentiel helbreds- g 10
risiko. Z 63
5
E 4
Over den averste linie er der i
helbredsrisiko. &
B 1,6
. . g
Ved 8 timers eksponering er der 5
saledes ingen saalig risiko under 0,63
0,45 m/<?, mens accelerationer over 0,4
0,8 m/s? medfarer helbredsrisiko. nat2
0,la
Figur 9-3: Rad: Helbredsrisiko [.1
Gul: Potentiel helbredsrisiko 10 min 15 1 2 4 3 24 tires

Grgn: Ingen dokumenteret helbredsrisiko Elesponer ingstid
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Andedreaetsvaern

Andedragsvaen inddeles i to hovedtyper:

Filtrerende andedragsvaan.
L uftforsynet andedragtsvaarn.

Filtrerende andedreetsveaern

Filtrerende andedragsvaarn ma kun anvendesi 3 timer i |gbet
af en arbgdsdag, fordi brugeren selv skal suge luften gennem
filtrene. Ved hardt fysisk arbejde er det en ekstra belastning at
ga med et filtrerende andedragsvaarn.

Til gruppen of filtrerende andedragsvaan harer ale former for
filtrerende ansigtsmasker (tidligere kaldet engangsmasker)
samt hel- og halvmasker.

Hvis arbejdet strakker sig ud over 3 timer, skal der allerede
fra arbejdets begyndel se bruges enten filtrerende
andedragsvaarn med turboenhed (blaeser) dler luftforsynet
andedragsvaarn.

Turboudstyr

| turboudstyr serger en lille batteridrevet motor eller en blasser
for at suge eller blaese luften gennem filtret. Der er derfor
ingen andingsmodstand at overvinde for brugeren. Af denne
grund gadder 3-timersreglen ikke for dette udstyr.

Dog ma turboudstyr maksimalt benyttes 6 timer dagligt ved
arbejde med kodenummerede produkter (se bekendtgarelse nr.
302 af 13. mgj 1993 om arbejde med kodenummerede
produkter),

Turbofilterudstyr findes med halvmaske, helmaske, hadte,
hjelm eller skaam.
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Typer og klasser af filtre.
Der findes forskellige filtrerende andedragtsvaarn afhaangig af,
hvilken type af forurening, der skal frefiltreres:

Partikler (stav, rag, fibre, tage, spray).
Gasser/dampe.
Partikler og gasser/dampe (kombineret).

Partikelfiltre (P-filtre) inddelesi tre klasser P1, P2 og P3 og
vadges ud fra, hvilken graansevaadi det farlige stof har.

P3 filtre skal altid vadges til beskyttelse mod bakterier, virus
og radioaktivt stev.

Er man i tvivl, bar man vadge P2-filter som minimum.

Der fas partikelfiltre, som er godkendt alenetil beskyttelse
mod faste partikler eller mod bade faste og veeskeformige
partikler (fine veeskedrdber som tage eller spray). Partikel-
filtrene har hvid farvekode.

Figur 9-4 Figur 9-5

Gasfiltreinddelesi bade farver og klasser f.eks. A1, A2 og
A3. Filtrene brugestil forskellige formal og har forskellig
kapacitet.

Bogstav og farve angiver anvendelsesomradet. A-filtrene er

brune og beskytter mod dampe fra organiske oplasningsmidler
(kogepunkt starre end 65 °C).
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Det fremgar af brugsanvisningerne, om der skal anvendes
andedragsvaarn og hvilke vaarn og filtre, der i givet fald skal
bruges.

Mange forhold i den konkrete arbejdssituation har indflydelse
paet filterslevetid:

P-filtre: Jo mere stov filtret opsamler, jo tedtere bliver filtret.
N&r man som bruger synes, at modstanden mod vejr-
trakningen bliver for stor - sa skift filter.

A-filtre: Dissefiltres effektivitet bliver mindre efterhanden.
En tommelfingerregel kan veare, at filteret ska skiftes, nar
brugeren kan lugte stoffet gennem filtret. Hvis erfaringen er,
at stoffet kan lugtes efter f.eks. 8 timer, sa skift filter efter 6
timer. Noter derfor, hvornar filtret er taget i brug og hvor lang
tid der gar far man kan lugte at noget traanger gennem filteret.

Datomaa kning: Man skal vaae opmaaksom pa at filtrene har
en maakning for sidste anvendel sesdato som skal overholdes.
D.v.s. hvis sidste anvendel sesdato er overskredet skal filteret
kasseres uanset om det aldrig nogensinde har vaaret anvendt.

Renholdelse og opbevaring af andedreaetsveern.
Andedragisvaan skal rengares, efterses og vedligeholdes, s
defekte dele udskiftes.

Andedragsvagrnet skal atid veare klar til brug og det skal
derfor altid rengeres umiddelbart efter brug.

Ubrugte filtre, " engangsmasker” og delvis brugte filtre skal

opbevaresi |ufttag emballage. Brugte filtre behandles som Husk!
kemisk affald. Hvis andedraetsvaernene
!kke vedligeholdes yder de
Man kan |aese mere om &ndedragsvaan i At-vejledning nr. ingen beskyttelse!

D.5.4 af 1. marts 2003 om andedragsvaan.
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