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1. Planlægning af fræsning 
 
Ved planlægning af fræsning forstås den samlede mængde af 
aktiviteter, herunder overvejelser vedrørende valg af 
fræsetype samt hvilken rækkefølge, der er nødvendig for en 
optimal udførelse af fræsningen. 
 
Ansvaret for at den aftalte procedure efterleves påhviler 
afdelingslederen for fræseafdelingen, der også har det 
overordnede ansvar for disponering af fræseparken.  
 
Fræseføreren er ansvarlig for korrekt udfyldelse af dags-
rapport og eventuelle rettelser i arbejdsordre, hvis der måtte 
være ændringer til denne. 
 
Formålet med proceduren er at sikre, at enhver fræsning til der 
skal udføres af fræseafdelingen planlægges efter ensartede og 
hensigtsmæssige rutiner. 
 
Valg af fræser gøres økonomisk optimalt ved at finde den 
fræser, hvor summen af omkostninger ved til- og fraflytning 
og ved selve fræsearbejdet inklusiv læsning bliver mindst. 
 
Det teknisk bedste valg afgøres oftest af opgavens geometri, 
idet man kun undtagelsesvis vil anvende en fræser med en 
større grundbredde end selve affræsningen. 
 
Skal en affræsning udføres i så stor bredde, at den valgte 
fræser nødvendigvis skal køre flere (evt. mange) baner, startes 
fræsningen normalt langs den ene langsgående begrænsning, 
og parallelt hermed arbejder man sig så ind i affræsningen 
under bedst mulig udnyttelse af fræserens arbejdsbredde. 
 
Der vil ofte være konflikt mellem den økonomiske optimale 
og den teknisk optimale løsning. Afdelingslederen for fræse-
afdelingen må i den konkrete sag foretage det endelige valg. 
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Rapportering 
Ved tilgang af en ordre i fræseafdelingen indføres den i af-
delingens ordrebog. Før udførelsen påbegyndes meddeles 
ordrenummeret til fræseføreren via fræseafdelingens 14-dages 
program.  
 
I tilfælde af, at en fræsefører anmodes om at udføre en fræse-
opgave omgående meddeles ordrenummeret telefonisk til 
fræseføreren fra fræseafdelingen. 
 
De regionsstyrede fræsere er arbejdsordremæssigt dækket ind 
af udlægningsarbejdsordren. Specialafdelingen udskriver 
separate arbejdsordre for såvel interne som eksterne fræse-
opgaver, men kan vælge at følge udlægningsarbejdsordrer på 
visse interne fræser opgaver. 

Distribution og arkivering: 
Arbejdsordren, der samtidig er dagsrapport eksisterer kun i ét 
eksemplar, som udfyldes af fræseføreren og sendes til regions-
kontoret. Efter indtastning i entreprisesystemet arkiveres 
arbejdsordren i sagsmappen i mindst 5 år. 

Vurdering af en fræseopgave 
 
Ved ordremodtagelse på fræsning skal der foretages en (ny) 
vurdering af den aktuelle opgave (første vurdering bør være 
sket ved tilbudsgivning eller anden prisafgivelse). 
 
(Ny) vurdering af den aktuelle opgave skal sikre optimal 
udnyttelse af fræserparken, og der skal derfor som minimum 
indhentes følgende oplysninger om hvor det aktuelle job er 
placeret og hvor stort det er: 
 
Hvor er det aktuelle job placeret? 
 

·  i by  
·  på landevej  
·  på hovedvej  
·  er der evt. kantsten?  
·  er der brønde? 
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Hvor stort er det aktuelle job?  
 

·  areal  
·  dybde  
·  bredde  
·  længde  
·  hvor lang er kørselsafstand med affræset materiale (for 

valg af transportskapacitet)  
·  skal fræseafdelingen sørge for rengøring (støvsugning / 

fejning)  
·  er det asfaltfræsning eller betonfræsning? 

Valg af fræsertype 
 
Valg af fræsertype er en meget vigtig del af den optimale 
udnyttelse af fræserparken. 
 
Man skal dog ikke lægge sig fast på valg af én bestemt fræser 
til ét bestemt job, men man skal ved et hvert valg i planlæg-
ningen tage højde for følgende: 
 

·  Hvad går fræseropgaven konkret ud på? 
·  Skal det være en fræser med læssebånd? 
·  Hvor er opgaven placeret geografisk  
·  Kan det betale sig at udføre opgaven med 1m fræser 

frem for 0,5m fræser eller 2m fræser frem for 1m fræser 
eller omvendt. Dette afhænger igen af arealstørrelse. 

·  Fræsedybde (5, 10 eller 15 cm i en arbejdsgang)  
·  Hvor bred en fræser er der plads til?  
·  Er det asfalt eller beton? 

Opmærkning af fræseopgave 
 
Ved ujævn underbund kan der i de fleste tilfælde spares en del 
materialer i opretningen ved at fræse de værste forhøjninger 
væk.  
 
Hvor der skal fræses og hvor dybt der skal fræses, kan 
afsættes ved hjælp af en murersnor og et par afstandsklodser, 
eller på baggrund af et fladenivellement. 
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Ens for alle metoder er, at det for udseendes skyld tilstræbes, 
at der fræses i lige linier og altid vinkelret på vejen, samt at 
tolerancen for jævnhed er opfyldt. 

Eksempel 1 
Nivellering af underbunden med følgende opmærkning af 
nedstik for f.eks. hver 0,5 m. 
 
Værktøj/behov: 2 personer, nivelleringsudstyr og spraymaling 
 
 

 
Figur 1-1 

 

 

Eksempel 2 
For fræsning for opretning af lunker. 
 
Værktøj/behov: Ved god opfindsomhed 1 Person (ellers 2), 
vatterpas, 2m retskinne med målekile, stor skruetrækker  eller 
tungt lod, murersnor og  gul spraymaling. 
 
 

 
Figur 1-2 
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Eksempel 3 
En metode, der gør at man opdager både lunkerne og toppene. 
 
Værktøj/behov: 3 Personer, tommestok/målekile, murersnor 
(med håndtag) og 2 stk. klodser til opklodsning af snoren. 
 

 
Figur 1-3 

 

Arbejdsproces 
 
Ved fræseropgaver i forbindelse med asfaltarbejde, foretages 
afsætning for fræsning i forbindelse med, at man foretager et 
vejsyns-/opstartsmøde sammen med kunden. 
 
På opstartsmødet klarlægges entreprisens omfang, og entre-
prisens begrænsninger markeres tydeligt med gult mærke-
spray, og der markeres med ”FRÆS” hvor der skal fræses og 
hvor dybt der skal fræses. 
 
Mærket skal danne en pil, og pilens spids angiver entreprisens 
retning. 
 
Hvis entreprisen skal udføres i forlængelse af en tidligere 
udført entreprise, skal man være opmærksom på at komme 
langt nok tilbage, så en ujævn samling undgås. 
 
Længden af rampen opmærkes ikke, men udføres som angivet 
i instruktioner under rampefræsning/endefræsning. 
 
Desuden vurderes underlaget, i det man ser på, om der evt. er 
revner, krakeleringer, løstsiddende asfalt, dårlige lapper m.m. 
Er det tilfældet, bør det dårlige udskiftes. 
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Kunden vejledes, og bliver man enige om at udskifte nogle 
partier, opmærkes disse. 

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) 
Vejdirektoratet, januar 1983. Gældende for kold affræsning af 
asfaltbelægninger. 

1. Grundlag for entreprisen 
Følgende betingelser danner i forbindelse med accepteret 
tilbud grundlag for entreprisen. 
 
1.1 Særlige betingelser. 
 
1.2 Nærværende almindelige arbejdsbeskrivelse 

(AAB) for kold affræsning af asfaltbelægninger. 
 
1.3 Almindelige betingelser for arbejder og leverancer 

i bygge- og anlægsvirksomhed, udfærdiget af 
Ministeriet for offentlige Arbejder den 29. 
november 1972 (AB 72) eller senere revideret 
udgave. 

 
1.4 ”Tillæg til almindelige betingelser for arbejder og 

leverancer i bygge- og anlægsvirksomhed af 
1972” , januar 1978. 

2. Entreprenørens ydelser 
 
2.1 Arbejdet omfatter affræsning af eksisterende 

bituminøs belægning til specificeret dybde (cm) 
eller i specificeret mængde (kg/m²), eventuel 
ekstra affræsning, læsning og bortkørsel af det 
affræsede materiale samt rengøring af den 
renfræsede overflade, alt som nærmere angivet i 
særlige arbejdsbeskrivelser. 

 
Eventuel forudgående affræsning og fjernelse af 
partielle områder udføres efter bygherrens 
anvisninger. 
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Eventuel ekstra affræsning udover de i særlige 
arbejdsbeskrivelser angivne mængder må kun 
udføres efter aftale med bygherren 

 
Entreprenøren må acceptere anvisninger fra byg-
herren om ekstra affræsning i spring på 1,0 cm, 
givet samtidig med første affræsning eller senere, 
dog inden arbejdets afslutning. 

 
2.2 Entreprenøren skal etablere afmærkning og 

afspærring i forbindelse med arbejdspladsen, 
udført i et sådant omfang, at kravene i gældende 
lovgivning og vejregler opfyldes. 

3. Eksisterende belægning 
 
3.1 Forinden affræsningen påbegyndes skal entrepre-

nøren overfor bygherren gøre opmærksom på 
eventuelle kendte og/eller synlige manglende 
forudsætninger for arbejdets udførelse efter de 
stillede krav. 

4. Kontrol med affræsningens udførelse 
 
4.1 Det påhviler entreprenøren på forlangende at 

dokumentere arbejdets korrekte udførelse. 
 
4.2 På veje med kantbegrænsning og veje, hvor der 

fremkommer kantbegrænsning ved affræsning af 
eksisterende belægning kontrolleres den fore-
skrevne fræsedybde ved nedstik fra retskede eller 
tilsvarende metode - før affræsning til eksisterende 
belægnings overflade og efter affræsning til den 
fræsede overflade - for hver 20 lbm på tværs af 
kørebanebredden i dennes fjerdedelspunkter.                      

 
4.3 Nedstik måles med en målestav, der i bunden 

(berøringsfladen) har så stort et areal, at dette 
spænder over fræserillernes dybdepunkter. 

 
4.4 Tolerancen på den foreskrevne f ræsedybde - 

bestemt som anført under 4.2 - må ikke overstige �  
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0,7 cm. Afvigelserne må ikke være ensidige for 
målinger, der henføres til vilkårligt valgte 500 lbm 
sammenhængende kørebane. 

 
4.5 På veje hvor der ikke er faste kantbegrænsninger, 

eller hvor belægningen affræses i hele dens bredde 
kontrolleres fræsedybden alene ved vejning af det 
bortkørte materiale. 

 
På den samlede entreprise må den affræsede mate-
rialemængde ikke afvige mere end �  20 % fra den 
mængde, der kan beregnes ud fra den specifi-
cerede affræsningsmængde (kg/m²) og entrepri-
sens samlede areal. 

5. Godkendelse og afregning 
 
5.1 Såfremt det under eller efter affræsningsentre-

prisens udførelse konstateres, at arbejdet ikke er 
konditionsmæssigt udført kan bygherren, uden 
yderligere udgifter forlange udført ekstra affræs-
ning eller udførelse af en opretning med egnede 
asfaltmaterialer, eller prisreduktion svarende til 
merforbruget ved den efterfølgende asfalt-
udlægning. 

 
5.2 Grundlaget for afregning af konditionsmæssigt 

udført arbejde er: 
 

a. Tilbudslistens enhedspriser. 
b. Opmåling af de affræsede arealer. 
c. Mængden af affræsede materialer 

bestemt ved vejesedler, i tilfælde, hvor 
der ikke er faste kantbegrænsninger. 

 
5.3 Der ydes ikke betaling for affræsning af mængder 

der overstiger tolerancegrænserne, jfr. 4.4 og 4.5. 
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    Total  
Nr. Arbejde Enhed Enhedspris Kr. Mængde Kr. Anmærkninger 
 
1.1 

 
Affræsning af X cm AB (eller y kg/m²) 
inkl. læsning og rensning 

 
m² 

    

 
1.2 

 
Tillægspris til 1.1 for fræsning til større 
dybde pr. cm inkl. læsning mv. 

 
m² 

    

 
1.3 

 
Ekstra affræsning i indtil 2 cm dybde 
inkl. læsning mv. 

 
m² 

    

 
1.4 

 
Tillægspris til 1.3 for fræsning til større 
dybde pr. cm inkl. læsning mv. 

 
m² 

    

 
1.5 

 
Indretning af byggeplads samt 
færdselsvej 
 
 
 
 

  
Samlet pris 

   

  
Tilbudssum eksl. Moms 
 

     

Figur 1-4: Eksempel på tilbudsliste
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2. Fræsemetoder 
 
Ved fræsning forstås de samlede aktiviteter der kræves for at 
udføre en mekanisk nedbrydning eller knusning af eksiste-
rende asfalt- eller beton belægninger. 
 
Ved fræsning skelnes der imellem: 
 

·  Gennemfræsning, der anvendes når den gamle 
asfalt ønskes fjernet helt ned til gruset. 

·  Rampefræsning, der anvendes, hvor en ny 
asfaltbelægning skal tilsluttes en eksisterende 
belægning. 

·  Fladefræsning, der anvendes, hvor der skal 
fjernes et lag af belægningen, f.eks. hvor 
belægningen skal sænkes under en bro. 

·  Par tielfræsning, der anvendes, hvor det er nødvendigt 
at udskifte dele af den eksisterende belægning, f.eks. 
hvor der er dårlige partier eller store revner. 

·  Profilfræsning, der anvendes, hvor profilet på den 
eksisterende belægning ønskes ændret, f.eks. i kurver. 

·  Planfræsning, der anvendes, hvor den eksisterende 
belægning har buler. 

·  Fr iktionsfræsning, der anvendes, hvor den 
eksisterende belægning er for glat. 

·  Vandrendefræsning, der anvendes, hvor det er 
nødvendigt med vandrender for at aflede vandet fra 
belægningen og samtidig undgå eventuelle 
nedskylninger af skråninger, hvor vejen er bygget på en 
dæmning. 

·  Rillefræsning, der anvendes, hvor dette er mere 
fordelagtigt end anvendelse af skæremaskine, f.eks. før 
opgravning af render.  

·  Demarker ing, der anvendes, hvor f.eks. striber ønskes 
fjernes før udlægning af nyt slidlag 

 

Figur 2-1: 
Gennemfræsning. 
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Ophugning og fræsning 
 
Når der skal udlægges en ny belægning på eksisterende vej, 
skal den nye og den gamle naturligvis flugte med en hinanden.  
 
Tidligere var det meget almindeligt, at udlægning af den nye 
belægning startede i den ønskede tykkelse. Højdeforskellen 
blev derefter udlignet ved udlægning af en tilspidsning, dvs. at 
der udlagdes en kile fra det nye lag til det gamle lag, så 
man fik en jævn overgang.  
 
Ved langt de fleste opgaver udføres nu i stedet en 
affræsning i den eksisterende belægning og udlægningen 
starter fra den opståede kant.  
 
Herved undgår man kilen, som skal laves af et fint 
materiale, fordi man faktisk skal starte med en tykkelse på 
0 mm. 
 
Når en nyudlagt belægning eventuelt skal ligge nogle 
dage, f.eks. i forbindelse med en weekend, kan man 
midlertidig få udlignet højdeforskellen ved at afrunde 
kanten. Før udlægningen genoptages, skal kanten 
renhugges for at få en god tværsamling.  
 
Fræsning kan også anvendes, hvis der er dårlige steder i den 
gamle belægning, som skal fjernes og erstattes, inden en ny 
belægning udlægges.  
 
Hele vejstrækningen affræsses også, hvis det ikke kan tillades, 
at vejen bliver højere.  
 
Det affræsede materiale kan bruges som genbrugsasfalt.  
 
I forbindelse med ”Genbrug på vej”  skal den gamle belægning 
ligeledes affræses. 
 

Figur 2-2: Øverst den gamle 
metode med udlægning af kile. 
Nederst metoden hvor der af-
fræses og udlægningen starter 
fra den opståede kant. 
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  rampe 
kg/m² tykkelse længde  

 i cm i lbm 
   

50 2,2 4,4 
60 2,7 5,4 
70 3,2 6,4 
80 3,6 7,2 
90 4 8 

100 4,5 9 
 

Rampefræsning 

Maskiner og værktøj 
0,5 m fræser eller tilsvarende evt. påmonteret hydraulik-
hammer, lille fejemaskine, diverse håndværktøj (skovle, koste, 
tommestok, snor mv.). 

Arbejdsproces 
Ved udlægning af en slidlagstykkelse, der er lig med eller 
større end 50 kg/m² (2,2 cm) foretages der fræsning ved 
entreprise-grænser (sidevejs- og endetilslutninger). Der 
henvises til særlige betingelser (SB) 
 
Ved endetilslutninger kan der fræses efter det vejledende 
skema figur 2-3. Der skal dog tages hensyn til eksisterende 
forhold. 
 
Opspænding af en ca. 20 m lang snor på langs af kørebanen 
giver en sikker ”afsløring”  af ujævnheder i den eksisterende 
længdeprofil og er en god hjælp til at placere endefræs-
ningen optimalt.  
 
Ovenstående vil på grund af forskellighed i profil på det 
vejareal, som skal tilsluttes i visse tilfælde ikke være nok til 
at give en jævn overgang. 
 
Modsat kan der også være tilfælde, hvor man ikke nødvendig-
vis behøver at bruge ovenstående længde, for at opnå jævn 
overgang. 
 
Ved rampefræsning startes fræsningen normalt ved en langs-
gående begrænsning. Parallelt hermed arbejder man sig så ind 
i affræsningen under maksimal udnyttelse af fræserens 
arbejdsbredde, og renskærer på tværs som afslutning. 
 
Ved sidevejstilslutninger er fremgangsmåden stort den 
samme, dog er rampen som regel kortere. Dette tilpasses 
individuelt efter eksisterende profil. 
 

Figur 2-3 
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Figur 2-4: Rampefræsning. 

Flade og partielfræsning 
 
Ved fladefræsning forstås affræsning af sammenhængende 
arealer i forud aftalt dybde. 
 
Ved partielfræsning (bassinfræsning) forstås affræsning i ikke 
sammenhængende arealer, men større og mindre arealer i nær 
tilslutning til hinanden, også i forud aftalt dybde. 

Arbejdsproces 
For at opnå den givne dybde kan det være nødvendigt at fræse 
af flere gange. 
 
Det kan ligeledes være nødvendigt at fræse flere gange pga. 
dårlige partier. 
 
Fræsningen udføres således. 
 

a. Fræsevalsen sænkes til den angivne dybde ved 
indstilling på dybdekontrol og evt. hældningskontrol. 

b. Fræsevalsen sænkes til den angivne dybde manuelt og 
der køres manuelt. 

c. Fræseren indstilles manuelt i starten og sættes, hvor det 
er formålstjenligt på automatik. Dette vekselsystem kan 
være nødvendigt, hvis der skal foretages afretning i 
mindre målestok. 
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d. Fræserføreren overvåger løbende, at den angivne dybde 
overholdes. 

Profilfræsning 
 
Profilfræsning foretages, når profilet ikke opfylder givne krav. 
 
Ud fra et forud valgt ”projekt”  afsættes nedstik på asfalten og 
fræseren regulerer dybden efter disse. 

Eksempel 
Eksisterende belægning ligger med er tværfald på 10 ‰, men 
der ønskes et tværfald på 20 ‰. 
 
Kørebanen er 3 m bred og der er tagprofil. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Der skal således affræses 3 cm ved kørebanekant og 0 cm ved 
vejmidte. 
 
Der udspændes en snor, som ligger i 0 på vejmidten og 3 cm 
ved kørebanekant (her kan evt. lægges en 3 cm klods). 
Der måles nu nedstik for hver 0,5 m på tværs, og værdierne 
skrives (males) på kørebanen. Afstanden mellem profilerne er 
varierende og vælges ud fra hver enkelt situation. 
 
Profilfræsning udføres både med stor og lille linieafstand, alt 
afhængig af om arealet umiddelbart skal belægges eller ej. 
 
Profilfræsning udføres for at ændre eksisterende profil til nyt 
profil, fræsninger udføres efter op-/nedstik f.eks. efter 

CL

eksister
ende kørebane

snor nedstik

3 cm 

3 cm 

profilfræsning
 

Figur 2-5 
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forudgående nivellement, og til hjælp for udførelse kan 
anvendes tusindben (niveaubjælke), opspændt wire, eller 
kantsten, hvis de står i ensartet højde.  
 
Kantsten kan også bruges som udgangspunkt ved fræsning for 
forøgelse af kantstenslysningen. 

Planfræsning 
 
Ved planfræsning forstås affræsning af mindre ujævnheder 
samt sporkøring. 
 
Planfræsning foretages med en kombination af automatisk 
dybdekontrol og manuel styring af dybde. Sædvanligvis 
anvendes automatisk dybdekontrol ved affræsning af 
sporkøring. 
 
Ved planfræsning udføres fræsningen med stor linieafstand 
(15 mm) på valse, såfremt det affræsede areal skal belægges 
umiddelbart efter fræsning. Er det ikke tilfældet, udføres 
fræsningen med lille linieafstand (7,5 mm). 
 
Samme fremgangsmåde som ved profilfræsning. Teoretisk 
jævnhed kan afsættes efter snor eller efter opmålt fladenivel-
lement. 

Friktionsfræsning 
 
Friktionsfræsning samt fjernelse af termoplast for OB udføres 
altid med lille linieafstand, samt en kombination af automatisk 
og manuel dybdekontrol. Mindste fræser til friktionsfræsning 
med automatisk dybdekontrol er 1 m fræser. 

Vandrendefræsning  
 
Vandrendefræsning skal betragtes som specialopgave. 
 
Vandrendefræsning foretages f.eks. langs vejkant for at 
opsamle regnvand fra kørebanen. 
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Disse fræsninger foretages med specialudstyr monteret på 
fræser af passende størrelse. Disse render kan være skarp-
kantede eller runde i bunden. 

Rillefræsning 
 
Rillefræsning (skæring) kan udføres i indtil 40 cm’s dybde i 
en bredde på 8,5 eller 14 cm. 
 
Rillefræsning udføres ved opgravninger, tilslutningen og 
lignende, men også til kantskæring og langs kantsten ved 
omsætning. 
 

 
Figur 2-6: Rillefræsning. 
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Entreprisetyper 

Affræsning af slidlag før asfaltudlægning 
Fordele:       
 

·  Afretning af eksisterende vej minimerer dynamiske 
påvirkninger. 

·  Profilering.  
·  Fjernelse af slidt, død belægning. 
·  Klar til ny belægning. 
·  Bevarelse af kantstenslysning. 
·  Ressourcebesparende, affræset materiale kan 

genbruges. 
·  Sikre sammenhæng mellem ny og gammel belægning. 
·  Økonomisk gevinst, billig metode. 

Planfræsning 
Fordele: 
 

·  Sikre afvanding. 
·  Regulering af profil. 
·  Reduktion af dynamiske påvirkninger. 
·  Øget komfort. 
·  Klar til ny belægning uden asfaltopretning. 
·  Økonomisk gevinst, billig metode. 

Hel eller delvis bortfræsning af instabile og udtjente belægninger 
Fordele: 
 

·  Plads til nye bærelag. 
·  Fjernelse at dårlige materialer i 

belægningsopbygningen. 
·  Bortfræset materiale kan genbruges dvs. ressource-

besparende. 

Samkøring med andre aktiviteter 
 
Fræsning skal ofte samkøres med andre aktiviteter, specielt i 
forbindelse med udlægning af varmblandet asfalt, hvor 
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fræsning af ramper for tilslutning, bassiner for udskiftning, 
omkring brønde m.m., skal udføres umiddelbart før 
udlægningen. 
 
Også ved profil- og planfræsning er det ofte nødvendigt, at 
fræsningen udføres umiddelbart før udlægning af asfalt af 
hensyn til trafikomlægninger, så der kun skal skiltes og 
omlægges én gang. 
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3. Afslutning af fræseopgave 
 
Formålet med denne procedure er at sikre, at alle fræse-
opgaver afsluttes præcist og efter samme retningslinier. 
 
Afdelingslederen for fræseafdelingen er ansvarlig for 
efterlevelse af denne procedure. Uddelegering kan ske til 
aktuel tilsynsførende eller fræserfører. 
 
Ved afslutningen af fræsningen forstås aktiviteterne ved 
entreprisens ophør: 
 

·  Gennemgang af afmærkningen. 
·  Er oprydningen således at pladsen kan forlades. 
·  Nøje opmåling af alle bestilte og udførte ydelser 

indenfor enhver forekommende fræseart. 
 
Ved fræsningens afslutning vurderes den evt. efterladte 
afmærkning med kritiske ” trafikantøjne” . Eventuelle mangler 
ved afmærkningen, som fræserholdet ikke er i stand til at 
udbedre på stedet, meddeles afdelingen, som så må foretage 
sig det videre fornødne.  
 
Det affræste materiale skal være fjernet fra kørebanearealet, 
og eventuelle bunker i rabatarealet må ikke være til gene for 
trafikken. 
 
Det affræste materiale skal adskilles fra andet affald så det kan 
genanvendes. 
 
Der skal foreligge en aftale for den endelige oprydning på 
stedet. 
 
Hvis jobbet skal afregnes efter opmålt areal, måles længde, 
bredde og dybde. Hvis jobbet afregnes efter forbrugt tid 
oplyses medgåede timer. Endvidere opgøres timer til støv-
suger og evt. lastbiler. 
 



3. AFSLUTNING AF FRÆSEOPGAVE 24 

Den afsluttende opmåling af enhver form for fræseydelser skal 
være omhyggeligt udført, idet den er direkte fakturerings-
grundlag.  
 
Ligeledes skal Arbejdsordre – Fræsning udfyldes omhyggeligt 
og korrekt. 
 
Al rapportering foregår på Arbejdsordre/dagsrapport – 
Fræsning, som opbevares i fræserafdelingen i mindst 1 år. 
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Figur 3-1 
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Figur 3-2 
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Figur 3-3 
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4. Faglig regning 
 
Inden et arbejde påbegyndes er det nødvendigt at vide noget 
om de faktiske forhold på stedet. Det er blandt andet:  
 

·  arealstørrelser  
·  koter 
·  fald og  
·  det niveau, vejen skal ende i. 

 
Dette kapitel beskæftiger sig med nogle af de emner, der er 
nødvendige for at kunne bestemme disse ting. 

Arealberegning. 

Formler 

Kvadrat 
 
 
a         
 
 
          a 
 
Areal = a ´  a 
 

Rektangel 
 
 
a                  
 
 
                   b 
 
Areal = a ´  b 
 

Parallelogram 
 
 
                 h         
 
 
                       g 
 
Areal = g ´  h 

Trekant 
 
 
 
h        
 
               g                                        h 
 
                                    g   
 
Areal = ½ ´  h ´  g 
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 Trapez 
                         a 
 
 
                h           
 
 
                               b 
 
Areal = ½ ´  h ´  (a + b) 
 
 
 

Cirkel 
 
 
               r 
  
                        d 
  
 
 
Areal = p ´  r2 = p ´  r ´  r       
 
Omkreds = 2 ´  p ´  r = p ´  d 
 

 

 

 

 

Rumfangsberegning 
Asfaltforbruget på et areal angives som regel i kg/m2. Ved at 
måle tykkelsen på den udIagte asfaltbane, kan det 
kontrolleres, om den krævede mængde nu også er til stede.  
 
For at forstå denne regnemetode, er et kendskab til beregning 
af rumfang nødvendigt. Rumfanget (eller volumenet) V for 
almindelige kendte figurer som kasser, cylindre m.m. 
beregnes som  
 
V = grundareal x h  
 
En firkantet kasse, der i længde a, bredde b og højde h måler 1 
m, siges at have et rumfang på 1 m3.  
 
 

pppp  
 
er en konstant og udtales 
pi. 
 
pppp = 3,1416 
 

a 
b 

h 
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Beregning af vejareal 
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5. Kapacitet 
 
 
Der er stor forskel asfaltens hårdhed. 
 
Er den fremstillet af grusgravsmaterialer – granitmaterialer 
eller stålslagge. 
 
Bitumenhårdheden har, i forhold til fræsning, ikke stor 
indflydelse, idet den er meget blødere end de øvrige 
materialer. 
 
Hvor stor kapacitet den enkelte fræser har, afhænger af dennes 
opbygning f.eks. motorkraft og transmission. 
 
Skemaet figur 5-1 viser kapaciteten på en bestemt fræser 
(Kaltfräse 2100 DC) når der arbejdes i blød og hård asfalt. 
Som det fremgår, har dybden stor indflydelse 
 

 
Figur 5-1: Teoretisk ydelse for Wirtgen koldfræser 2100 DC. 
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Det er imidlertid ikke nemt i forvejen at se forskel på asfaltens 
hårdhed, idet overflade og det der ligger under, kan være 
svære at bestemme. 
. 
Den eneste sikre måde for at finde hårdheden er en 
laboratorieundersøgelse.  
 
Metoden kan dog være usikker hvis asfalten ikke er ens type - 
lige slidt eller forvitret på hele strækningen. Metoden tager tid 
og er omkostningskrævende. 
 
Mange fræsefirmaer undlader af sparehensyn denne under-
søgelse og presser fræserne til det yderste, når det ikke drejer 
sig om stålasfalt og betonfræsning. 
 
Fræserne har alligevel ikke større kapacitet, når føreren ved 
hvilken type der fræses i. 
 
Som der populært siges: ”Fræseren får det den kan tygge + 
lidt til”   
 
 

 
Figur 5-2:  Wirtgen koldfræser 2100 DC 
 Ydelse:  448 kW 
 Fræsebredde: 2,0 m 
 Fræsedybde:  0-30 cm 

ADVARSEL! 
 
For at øge kapaciteten 
benytter nogle firmaer sig 
af at justere brændstof-
pumpem så motoren får 
mere dieselolie og dermed 
bedre trækkraft. 
 
Dette må kun foretages af 
specialister pga. øget fare 
for nedbrud af motoren og 
øget forurening. 
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Figur 5-3: Eksempler på opbygning af vej.
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6. Mejsler, holdere og valser 
Problemer opstået ved forkert valg af 
værktøj 
 
Skal der opnås optimal ydelse af fræseren, er det rigtige valg 
af værktøj i forhold til materialet som skal bearbejdes, det 
afgørende. 
 
Ved forkert valg af værktøj kan fræsehastigheden reduceres 
betydeligt. 
 
Det er vigtigt, at kornstørrelsen på det fræsende materiale er 
større end 5 - 10 mm. 
 
Ved stor finkornet materialeandel (under 5 mm) kan værktøjet 
ikke trænge ind i materialet, hvilket resulterer i følgende: 
 

·  Arbejdshastigheden reduceres stærkt  
·  Forøget slid på værktøjet 
·  Forhøjet krav til de mekaniske og hydrauliske 

maskindele 
·  Vanskelighed ved udskillelse af materiale fra tromlen 

resulterende i oplagring på båndet. 
 
 
 
 

 

VIGTIGT: 
 
Et for stort slid på værk-
tøjet kan også skyldes 
manglende køling. 
 
Vandmængden skal væl-
ges alt efter materialet, 
som skal fræses. 
 

Figur 6-1 
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Figur 6-2: Udvalgsoversigt over vejfræsermejsler til småfræsere 

Maskintype 
blød asfalt 

mediumhård 
asfalt 

Anvendelsesområde 

hård asfalt 
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Figur 6-3: Udvalgsoversigt over vejfræsermejsler til mellem og store fræsere 
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Figur 6-4: Mejselholdere til vejfræsere. 
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Figur 6-5: Mejselholdere til vejfræsere, fortsat. 
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Figur 6-6 
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Figur 6-7: Fræservalser 
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Figur 6-8: Udvalgsoversigt over FCS-Fræservalser. 
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Figur 6-9: FCS-Fræservalser 
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Figur 6-10: FCS-Fræservalser, fortsat. 
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7. Maskiner og vedligeholdelse 
 

Udfyldelse af maskinrapporter 
 
Maskinføreren afgør i samråd med den overordne, om det er 
mest praktisk, at den pågældende maskine skal checkes om 
morgenen eller om aftenen. ”Vandremaskiner”  skal dog altid 
checkes inden de tages i anvendelse uanset om de ankommer 
fra andre hold eller værkstedet. 
 
Maskinføreren udfører derefter de i vejledningerne beskrevne 
check og udskiftninger, hvor efter maskinrapporten udfyldes. 
 
Som minimum udføres følgende daglig check: 
 

·  oliestand motor 
·  oliestand hydraulik 
·  oliestand transmission 
·  lækager 
·  væskestand køler 
·  instrumenter og lamper 

 
Såfremt der påfyldes motorolie, hydraulikolie, transmis-
sionsolie eller kølervæske noteres forbruget på maskin-
rapporten. 
 
Hvis der udføres smøring eller tankning afkrydses dette 
ligeledes på maskinrapporten. 
 
Endelig noteres time- eller kilometertælleren dagligt. 
 
Derudover skal der i henhold til de opgivne intervaller i 
vejledningerne udføres periodiske smøringer samt check eller 
skift af f.eks. batteri, luftfiltre oliefiltre og olie. Disse påføres 
maskinrapporten på de dage, hvor de er udført. 
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Såfremt maskinføreren har bemærkninger til maskinens 
tilstand noteres dette på maskinrapporten, hvorefter teknisk 
afdeling vil følge op på bemærkningerne. 
 
Såfremt maskinen kræver øjeblikkelig reparation og 
maskinføreren ikke er i stand til at udføre dette gives der 
straks telefonisk besked til det tilknyttede værksted. 
 
 
 

 
Figur 7-1: Maskinrapport. Eftersyn foretages efter maskinrapport. 
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Maskinopbygning 
  
Alle maskiner er principielt opbygget af følgende 9 moduler:  
 

·  ramme/chassis  
·  motor  
·  transmission 
·  undervogn 
·  hydraulisk system 
·  elektrisk system 
·  luftsystem  
·  betjeningssystem 
·  udstyr 

Ramme/chassis 
Rammen eller chassis�et er grundmodul på alle maskiner.  
 
Rammens udformning afhænger af, hvad den færdige maskine 
skal bruges til. 
  
Er det en lastbil, kaldes det et chassis, er det en entreprenør-
maskine, kaldes det som regel for en maskin-ramme.  
 
Maskinrammen er normalt en opsvejst konstruktion.  
Der kan skelnes mellem to forskellige rammetyper: 
  

·  stiv ramme 
·  leddelt ramme 

 
Den stive ramme har den fordel, at den er robust, billig og har 
god stabilitet.  
 
Ulemper kan ved hjulmonterede maskiner være, at 
venderadius bliver stor. 
  
Anvendes bl.a. ved dozere, gravemaskiner og lastbiler. 
 

Figur 7-2 
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Den leddelte ramme giver mulighed for stor hjulafstand 
samtidig med lille venderadius. Ulempe er, at den er 
kompliceret og dyr.  
 
Anvendes bl.a. ved læssemaskiner, dumpers og vejtromler.  

Motor  
Som brændstof til motorer kan anvendes dieselolie, benzin 
eller gas.  
 
I langt de fleste entreprenørmaskiner anvendes dieselmotorer. 
Kun i mindre materiel som f.eks. vibrationsplader anvendes 
benzinmotorer. 
  
I biler anvendes alle 3 former for brændstof, dog er lastbiler 
og de fleste varebiler udstyret med dieselmotor. 
  
Uanset brændstoftype kan motorerne enten være 4-takts eller 
2-takts. Der findes også andre principper, men anvendelse af 
dem inden for entreprenørområdet er ikke stor.  
 
Den mest anvendte motor er en 4-takts dieselmotor. 
  
Motorens cylindre kan være anbragt i række, i V eller i 
stjerne.  
 
Den plads, der er til rådighed afgør, hvilken type, der skal 
anvendes. 
  
En rækkemotor kræver mere plads end både v- og 
stjernemotor. 
  
I entreprenørmaskiner anvendes i langt de fleste tilfælde en 
rækkemotor.  
 
Cylinderantallet har noget med motorens ydeevne at gøre. Jo 
flere cylindre jo mere yder motoren. Ydelsen afhænger også af 
cylinder-diameter og slaglængde - altså af cylindervolumenet. 
  
Motoren kan være vandkølet eller luftkølet.  
 

Figur 7-3 

Figur 7-4 

Figur 7-5 
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Hver type har sine fordele og ulemper:  
 

·  Luftkølede motorer kan have et højt 
støjniveau. 

·  Vandkølede motorer kan om vinteren 
være udsat for frostsprængninger. 

 
Dieselmotorer kan have en turbolader.  

Transmission 
Der kan anvendes følgende former for 
transmissioner: 
  

·  mekaniske transmissioner 
·  hydrodynamisk transmission 
·  hydrostatisk transmission 

 
Den mekaniske transmission består af kobling 
og gearkasser. 
  
Koblingen kan alene være mekanisk - våd eller 
tør, men der kan også samtidig være indskudt en 
hydraulisk kobling. 
  
Den har til formål at hindre, at motor og 
transmission overbelastes.  
 
Gearkassen kan være fast - 2-trins eller 4-trins 
og evt. kombinationer af disse. Den kan også 
have powershift. 
  
Yderligere kan transmissionen bestå af: 
 

·  kardanaksel 
·  differentiale 
·  reduktionsgear 
·  planetgear 

 
En hydrodynamisk transmission består af en 
converter og powershift gearkasser. Den videre 

Figur 7-6 

Figur 7-7 

Figur 7-8 
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transmission kan være som beskrevet for den mekaniske 
transmission.  
 
En hydrostatisk transmission kan i en simpel form bestå af 
en hydraulikpumpe, der omdanner motorkraften til hydraulisk 
kraft.  
 
Kraften overføres til hydraulikmotorerne gennem ventiler og 
rør og omdannes igen til mekanisk kraft i hydraulikmotorerne.  

Undervogn 
Undervognen kan enten være larvebånd eller hjul med/uden 
dæk.  
 
På visse maskintyper f.eks. vejtromler er det samtidig 
undervognen - valser - der udfører maskinens arbejde. 
  
Larvebånd skaber selv sin kørebane og anvendes derfor på 
maskiner, som skal bruges, hvor bunden er blød. 
  
Ulempe ved larvebånd er, at de begrænser hastigheden og kan 
ødelægge belægningen. Maskiner med larvebånd skal derfor 
altid transporteres på blokvogn.  
 
Hjul med dæk - fast eller luftgummi - anvendes på maskiner, 
som skal bevæge sig hurtigt og helst på fast bund.  
 
Der findes dog dæktyper, som kan bruges på maskiner, der 
kører på blød bund. 
  
Hjul uden dæk kan være valserne på en vej-tromle.  
 
Her er det undervognen, der udfører arbejds-opgaven, idet 
valserne udfører den ønskede komprimering.  

Hydraulisk system 
Mange entreprenørmaskiner er opbygget fuldhydraulisk, d.v.s 
at såvel hovedsystemer som hjælpesystemer drives ved hjælp 
af hydrauliske komponenter.  
 

·  Som hovedsystem kan nævnes maskinens 
fremdrivnings-system.  
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·  Som hjælpesystemer kan nævnes styring og betjening 
af skovludstyr.  

 
Fordelen ved at anvende hydraulik er friheden i maskinens 
opbygning.  
 
Konstruktioner baseret alene på mekaniske transmissioner 
gør, at komponenterne - motor, gear, kædetræk m.m. - skal 
placeres meget nøjagtigt i forhold til hinanden. 
  
En konstruktion baseret på hydraulik gør, at motoren kan 
placeres f.eks. vægtmæssigt korrekt, idet dens opgave nu er at 
trække et antal pumper og derfor kan anbringes hvor som 
helst.  
 
Kraften overføres jo ved hjælp af olie gennem rør og slanger 
til cylindre og motorer.  
 
Et hydraulisk system kan bestå af følgende hovedkom-
ponenter:  
 

·  pumper 
·  ventiler 
·  motorer 
·  cylindre 
·  filtre  
·  forbindelser 
·  tanke  

 
Pumper kan være: 
  

·  stempelpumper 
·  vingepumper  
·  tandhjulspumper  

 
Ventiler kan være: 
 

·  manuelle eller magnetventiler 
·  overtryks- og sikkerhedsventiler 
·  styreventiler 

 

Figur 7-9 
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Motorer kan være:  
 

·  tandhjulsmotorer 
·  stempelmotorer 

  
Cylindre kan være:  
 

·  enkeltvirkende 
·  dobbeltvirkende 

 
Filtre kan være:  
 

·  påfyldningsfiltre 
·  sugefiltre 
·  trykfiltre 
·  returfiltre  

 
Forbindelser kan være  
 

·  rør  
·  slanger  
·  tanke  

Elektrisk system 
Det elektriske system er et hjælpesystem, som 
foruden at levere en elektrisk strøm til starter, 
også forsyner mange andre funktioner f.eks. 
motorer, lys og hydraulikventiler.  
 
Den producerede strøm er vekselstrøm, der 
ensrettes. 
 
Hovedkomponenterne kan være følgende:  
 

·  batteri 
·  hovedafbryder 
·  startmotor,  
·  stelforbindelse 
·  vekselstrømsgenerator 
·  sikringer  
·  tændingslås 

Figur 7-10 



7. MASKINER OG VEDLIGEHOLDELSE 55

·  olietrykskontakt 
·  temperaturmåler/kølevand 
·  temperaturmåler/olie 
·  olietryksmåler 
·  relæ for startelement 
·  startelement 
·  samledåse  
·  tankpumpe 
·  timetæller 
·  horn 

  
Hertil kommer alle former for lys.  

Luftsystem 
På mange maskiner er der monteret et trykluftsystem, som kan 
bruges som hjælpesystem for flere funktioner. 
  
Især på bremsesystemer anvendes trykluftanlæg som hjælpe-
system.  
 
Trykluftsystemet kan også anvendes til oppumpning af dæk 
og drift af værktøj f.eks. rensepistoler.  
 
Trykluftanlægget består af: 
 

·  kompressor 
·  cylindre 
·  ventiler 
·  filtre  
·  vandudskiller 
·  tank  

Betjeningssystem 
For at man skal kunne betjene en maskine skal den være 
forsynet med betjeningssystemer. 
  
De vigtigste er:  
 

·  styresystem 
·  bremsesystem 
·  tegngivningssystem 
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Styresystemet kan være mekanisk eller hydraulisk.  
Bremsesystemet kan være:  
 

·  mekanisk 
·  hydraulisk 
·  trykluft  
·  tryklufthydraulisk  

 
Tegngivningssystemet kan være retningsviser (blinklys), 
advarselsblink (rotor-blink) og horn.  

Udstyr  
Maskinerne er - alt efter konstruktion - forsynet med det 
nødvendige udstyr. 
  
Det kan for et lastbilchassis være lad eller tank - for en 
læssemaskine kan det være forskellige skovle - for en traktor 
en fejekost o.s.v.  
 
Hvordan maskinerne til asfaltudlægning er udstyret, og hvad 
de kan bruges til, vil blive behandlet i det følgende afsnit. 
  
En af de ting, som maskinleverandørerne konkurrerer hårdt 
på, er den komfort, som kan tilbydes maskinføreren.  
 
Førerhus er i dag monteret på de fleste maskiner.  
 
Førersædet er et vigtigt punkt. Det er derfor vigtigt, at netop 
sædet er konstrueret således, at det optager alle stød og bump, 
som maskinen og dermed føreren udsættes for under arbejdet.  
 
Støjniveauet er et andet vigtigt punkt. Alle førerhuse bør være 
støjisoleret, så føreren udsættes for den mindst mulig 
støjbelastning.  
 
De lovmæssige krav, der stilles om maskinernes indretning og 
udstyr, findes i følgende love:  
 

·  arbejdsmiljøloven 
·  færdselsloven  
·  bekendtgørelse om køretøjers indretning og udstyr m.v.  
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I det følgende omtales færdselslovens definitioner og tekniske 
krav. 

Færdselsloven 
 
Færdselslovens regler hviler på en opdeling af alle 
motordrevne køretøjer i fire kategorier:  
 

·  motorkøretøjer - der igen opdeles i biler og 
motorcykler  

·  traktorer 
·  motorredskaber 
·  knallerter  

 
Der kan være tvivl om afgrænsningen mellem bil, motor-
redskab og traktor. I grænsetilfælde kan det være vanskeligt at 
afgøre, hvilken kategori et køretøj hører hjemme i.  
 
Sagen gøres ikke nemmere af, at et køretøj ved ombygning 
kan skifte karakter, så det efter ombygningen må placeres i en 
anden kategori end før.  
 
I langt de fleste tilfælde kommer entreprenørmaskiner dog ind 
under færdselslovens § 2, stk. 14:  
 

·  Motorredskab: motordrevet køretøj, som hovedsagelig 
er indrettet som arbejdsredskab, og som er konstrueret 
til en hastighed af højest 30 km i timen og kun med en 
væsentlig konstruktiv forandring kan ændres til en 
større hastighed.  

·  Motordrevet køretøj, der er bestemt til at føres af en 
gående, anses som motorredskab.  

 
Kategorien "motorredskab" omfatter meget forskelligartede 
køretøjer:  
 

·  dozere 
·  scraber 
·  gravemaskiner 
·  vejtromler 
·  kraner 
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·  gaffeltrucks 
·  mejetærskere m.m.  

 
Det kan derfor være svært at give ensartede regler, men som 
loven er udformet må de stort set være ens.  
 
Køretøjer, der er konstrueret til større hastighed end 30 km/t, 
kan ikke anses som motorredskab, selvom de er indrettet til 
arbejdsformål.  
 
Et motorredskab må ikke være indrettet til transportformål. 
  
Køretøjer, der som hovedformål er indrettet til transport af 
personer og gods, er ikke et motorredskab, selvom 
hastigheden er begrænset til 30 km/t.  
 
Visse arbejdsredskaber er indrettet med beholdere til 
materialer, der indgår i arbejdsprocessen.  
 
Det hindrer ikke, at køretøjet betragtes som et motorredskab, 
og det kan heller ikke forlanges, at beholderen skal være tom 
under kørslen.  
 
Køretøjer, som har en beholder til opsamling af materialer - 
selvkørende fejemaskine til gade-renholdelse - betragtes også 
som et motorredskab.  
 
En traktor, der er permanent ombygget til f.eks. rendegraver, 
er at betragte som et motorredskab.  
 
En traktor med fastmonteret fejekost er derimod ikke et 
motorredskab, men stadig en traktor.  
 
Grænsen mellem traktor og motorredskab må i tvivlstilfælde 
bero på et skøn over, til hvilket formål køretøjet er indrettet.  
 
Det er uheldigt, da reglerne for traktor og motorredskab på 
afgørende punkter er forskellige bl.a. med hensyn til 
registrering og kørsel med påhængsvogne.  
 
Med hensyn til kørekort er der ingen forskelle mellem de to 
kategorier. 
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Ombyggede lastbiler kan betragtes som motorredskaber, 
såfremt der er foretaget indgreb, der hindrer, at hastigheden 
overstiger 30 km/h.  
 
Dumpers, der er beregnet til over kort afstand at transportere 
jord og lignende, må i forhold til færdselsloven henføres til 
forskellige kategorier.  
 
Små selvkørende dumpers betragtes som motorredskaber. 
Hastigheden er ringe og vægten højest 3500 kg.  
 
Større 2-leddede, selvkørende dumpers er også blevet 
betragtet som motorredskab.  
 
Det er dog en betingelse, at hastigheden ikke overstiger 30 
km/h.  
 
Dumpers trukken af en almindelig traktor betragtes som 
traktorpåhængsvogn.  
 
Dumpers, som er opbygget på et egentlig lastbilchassis, 
betragtes som en bil, selvom hastigheden er begrænset til 30 
km/h.  

Registrering 
Motorredskaber skal som hovedregel ikke registreres. Dermed 
skal der heller ikke hverken svares registreringsafgift eller 
vægtafgift af dem.  
 
Motorredskaber indrettet til kørsel med gods, som ikke er 
nødvendigt for dets funktion, skal dog være registreret.  
 
Registreringspligten har betydning for dumpers, som faktisk 
benyttes til på offentlig vej at transportere gods.  
 
Registreringspligten gælder ikke, hvor det transporterede gods 
har forbindelse med arbejdsfunktionen. 
  
Ligeledes gælder den heller ikke, når motorredskabet kører i 
ubelæsset stand på offentlig vej.  
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Registreringspligtige motorredskaber kan benyttes uden 
registrering til kørsel på private områder f.eks. byggepladser.  
 
Et registreringspligtigt motorredskab skal forsynes med 
nummerplade og synes og godkendes af Statens Bilinspektion.  

Vægt og dimensioner   
Justitsministeren kan - ifølge færdselslovens §§ 84 og 85 -
fastsætte bestemmelser om køretøjets største tilladte akseltryk, 
totalvægt i såvel belæsset som i ubelæsset stand, samt største 
længde, bredde og højde ved kørsel på offentlig vej.  
 
For tiden er største akseltryk fastsat ti110 ton.  
 
For 3-akslede køretøjer må totalvægten dog ikke overstige 24 
ton.  
 
For køretøjer forsynet med larvebånd, må totalvægten ikke 
overstige 16 ton.  
 
Største bredde er 2,55 m. Største længde er 18,5 m. Største 
højde er 4,0 m.  
 
Køretøjer, hvis vægt og dimension overstiger det a1mindeligt 
tilladte, kan imidlertid færdes på veje og gader, når særlig 
tilladelse er givet af politiet.  

Indretning og udstyr  
Reglerne om køretøjers indretning og udstyr er nedfældet i 
justitsministeriets bekendtgørelser - bekendtgørelse om 
detailforskrifter.  
 
Af vigtige punkter skal nævnes:  
 

·  styreapparat 
·  bremser  
·  el-anlæg, lygter, reflekser 
·  motor  
·  hjul, dæk, m. v.  
·  udsyn, spejle, m. v.  
·  styreapparat  
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Traktor eller motorredskab skal være forsynet med et 
styreapparat, med hvilket det kan styres let, hurtigt og sikkert.  
 
Ved hydraulisk styring skal det være muligt at styre, selvom 
hydraulikpumpe svigter.  

Bremser 
Traktor eller motorredskab skal have såvel driftsbremse som 
parkeringsbremse.  

El-anlæg, lygter, reflekser 
En traktor skal være forsynet med 2 nærlyslygter, 2 
positionslygter og 2 baglygter. Registreret traktorer skal også 
have nummerpladelys bagpå.  
 
Den kan være forsynet med stoplys, der virker i forbindelse 
med driftsbremsen.  
 
Desuden skal en traktor være forsynet med: 
 

·  Retningsblink. 
·  Horn. 
·  2 røde reflekser bagpå. De må ikke være trekantede. 
·  afmærkning for langtsomtkørende køretøj. 

 
Ovenstående regler gælder også for motorredskaber med 
undtagelse af, at der ikke kræves nær-, positions- og baglygter 
uden for lygtetændingstiden.  
 
Desuden skal motorredskab ikke være forsynet med 
retningsblink, medmindre opbygningen hindrer føreren i at 
give tydeligt tegn med hånden. 
  
Både traktor og motorredskab skal i lygtetændingstiden være 
forsynet med advarselsblink - gult roterende blink - såfremt 
bredden overstiger 2,5 m. 
  
Motorredskaber skal, hvis længden overstiger 6 m, forsynes 
med gule sidereflekser. 
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Afmærkningsmateriel  
I forbindelse med asfaltarbejder er det nødvendigt at afspærre 
arbejdspladsen. Til dette anvendes forskellige materiel: 
 

·  skilte  
·  tavlevogne  
·  signalanlæg 

  
Afmærkningsregler fremgår af "Vejregler for afmærkning af 
vejarbejder".  

Velfærdsmateriel  
Til alle asfaltholds udstyr hører også spise- og 
omklædningsfaciliteter.  
 
Med den stigende bevidsthed omkring de miljømæssige 
forhold, stilles der store krav til velfærdsforanstaltninger på 
asfalthold.  
 
Arbejdstilsynet har stillet nye, skærpede krav til indretning af 
skurvogne.  
 
De fleste skurvogne er nu opdelt i en spise- og en 
omklædningsafdeling. 
  
I spiseafdelingen skal der naturligvis være en siddeplads til 
alle på holdet og der skal være mulighed for at opvarme mad 
og drikke. I mange vogne er der desuden køleskabe.  
 
I omklædningsafdelingen skal der være 2 skabe til hver - et til 
snavset tøj og et til rent tøj. Desuden skal der være varmt og 
koldt rindende vand og helst også bad.  
 
Der skal være separat toilet.  
 
Mange skurvogne er desuden forsynet med et redskabsrum. 
En sådan vogn med alt i en bliver af en anselig længde, og det 
kan derfor give besvær at få den anbragt i umiddelbar nærhed 
af arbejdspladsen. 
  

Figur 7-11 
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Transport af skurvogne har i tidens løb voldt problemer, men 
som hovedregel kan siges, at skurvogne altid skal bugseres af 
indregistrerede køretøjer.  

Diverse materiel  
I forbindelse med asfaltudlægning bruges der også meget 
andet materiel, men det er yderst forskelligt og afhængigt af 
bl.a. firmaforhold m.m.  
 
Det vil derfor føre for vidt her at omtale alle mulige 
materielarter.  

Transport af entreprenørmaskiner 
 
Entreprenørmaskiner kan flyttes på to måder mellem flere 
forskellige arbejdspladser:  
 

·  kørende ved egen kraft 
·  på andet køretøj 

  
Hvilken metode der skal vælges, afhænger af transportvejen 
og af maskintype.  

Transport ved egen kraft  
Motorredskaber. dumpere og lignende er i forhold til biler 
langssomtgående køretøjer, og på smalle veje og gader sinker 
de den øvrige trafik.  
 
Tag derfor hensyn til denne og kør så langt ude til højre som 
muligt.  
 
Husk dog også at tage hensyn til de bløde trafikanter - 
cyklister og fodgængere - de færdes normalt helt ude til højre 
og over for en stor maskine er de meget små. 
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Kørselsregler: 
 

·  Tilpas kørehastigheden til vejbelægning, last og andre 
forhold. 

·  Passagerer må kun medtages, når køretøjet er forsynet 
med en godkendt passagerplads. 

·  Se altid i kørselsretningen. 
·  Tag hensyn til, at maskinen går fri under snævre 

passager f.eks. luftledninger. 
·  Sæt ikke pludselig farten op eller ned. Undgå stor 

hastighed i kurver. 
·  Kør med lastbærende anordning i nedsænket stilling. 
·  Baghjulsstyrede maskiner svinger bagenden ud i 

kurver. 
·  Rengør ruder efter behov. 
·  Kontroller lys og reflekser. 
·  Indstil førersædet så højden passer til rat og pedaler. 
·  Anvend hensigtsmæssig fodbeklædning. 
·  Kør ikke under påvirkning af alkohol eller andre 

rusmidler. 
·  Føreren er berettiget og pligtig til at nægte at køre, hvis 

køretøjet må anses for at indebære en åbenbar risiko for 
sikkerheden. 

Blokvognstransport  
Larvebåndsmaskiner og mange andre maskiner transporteres 
for det meste fra en arbejdsplads til anden på et andet køretøj.  
 
Dette kan være en lastbil, men er oftest en blokvogn eller et 
blokvognslignende køretøj.  
 
I færdselslovens § 86 står der, at blokvogne kun må bruges til 
transport, som ikke med rimelighed vil kunne gennemføres på 
anden måde.  
 
Det betyder, at hvis bredden af transporten er mindre end 2,55 
m, vægten er mindre det tilladelige akseltryk og længden er 
mindre end det for vogntoget tilladte, så er det ikke en 
blokvognstransport.  
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Mange "bloksættevogne " er derfor registreret som sættevogn 
på almindelig nummerplade og ikke på blokvognsplade.  
 
Forskellen er:  
 

·  Vægtafgift:  
 
sættevogne er afgiftspligtige 
blokvogne er afgiftsfri 
 

·  Hastighed:  
 
sættevogne max. 70 km/t 
blokvogne -max. 45 km/t 

 
Men er der tale om blokvognstransport, altså hvor lastens 
bredde, længde og vægt overstiger det i færdselslovens 
tilladte, skal der før transporten gennemføres, søges tilladelse 
hos politiet.  
 
Denne tilladelse vil blive givet, men under forudsætning af, at 
kørselen foregår ad en bestemt rute, en højest tilladt hastighed 
o.s.v.  
 
Ligeledes skal opståede skader på vejen udbedres uden udgift 
for det offentlige vejvæsen.  
 

 

Figur 7-12 
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Vedligeholdelse 
 
Maskiner til asfaltarbejde er i dag ofte meget dyre og teknisk 
avancerede. For at disse maskiner skal lønne sig økonomisk, 
er det nødvendigt, at deres daglige arbejdstid bliver så effektiv 
som mulig. 
 
Det kan opnås ved en fornuftig, planlagt vedligeholdelse. 
 
Ved vedligehold generelt forstås alt det arbejde, som skal 
foretages for at holde maskinen i driftsklar stand. 
 
Man foretager vedligehold for at: 
 

·  bevare holdbarhed. 
·  fremme sikkerhed. 
·  bevare udseende. 

Målsætning 
Disse punkter kan udmøntes som punkter i en målsætning, 
som kan være formuleret således: 
 

·  Maskinparken skal vedligeholdes på en 
sådan måde, at den til enhver tid er i en 
sådan stand, at planlagte produktionsmål 
kan opnås. 

·  Maskinparkens kvalitet skal holdes på så 
højt et niveau, som der kræves for at 
opnå en fuldgod produktion. 

·  Maskinparkens værdi skal bevares ved at 
reducere slitage og nedbrud. 

·  Maskinparkens udseende skal styrke firmaets image. 
 
Ovenstående skal udøves ved en afvejet indsats af såvel 
arbejdstid som materialeomkostninger - dog uden, at de 
ansattes sikkerhed bringes i fare. 
 
Det er vigtigt at sammenholde målsætning med opnåede 
resultater. 
 

Figur 7-13 
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De vigtigste resultater af en rigtig vedligeholdelse kan være 
følgende: 
 

·  Reduceret stoptid og de dermed forbundne omkost-
ninger. 

·  Forbedret kvalitet. 
·  Reduceret vedligeholdelses- og 

reparationsomkostninger 
·  Formindsket investering. 
·  Større sikkerhed på arbejdspladsen, øget arbejdsglæde 

hos de folk som betjener maskinerne. 
·  Positiv påvirkning af kunder. 

Politik 
Målsætningen skal omformes i en politik. 
I den kan fastlægges: 
 

·  Hvem udfører vedligeholdelsen? 
·  Hvordan opdeles vedligeholdelse? 

 
Vedligeholdelse kan foretages af: 
 

·  maskinfører 
·  montør 
·  begge i forening 

 
Vedligeholdelsen kan opdeles i 3 faser: 
 

·  daglig vedligeholdelse 
·  akut vedligeholdelse 
·  forebyggende vedligeholdelse 

 
Den daglige vedligeholdelse foretages af maskinføreren. 
 
Den akutte vedligeholdelse kan foretages af maskinføreren 
efter en instruktion fra værksted eller af tilkaldt montør. 
 
Den forebyggende vedligeholdelse kræver altid et værksteds-
ophold. 
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Daglig vedligeholdelse 
 
Daglig vedligeholdelse af maskinparken udføres på 
arbejdspladsen og - som nævnt tidligere - af maskinføreren. 
Daglig vedligeholdelse kan opdeles i følgende faser: 
 

·  opstart 
·  smøring 
·  justering 
·  rengøring 

Opstart 
Opstartsfasen kan opdeles i 
 

·  første gang 
·  daglig 

 
Når en maskinfører modtager en ny eller anden maskine, skal 
han som det første læse betjeningsvejledningen grundigt. 
 
Det er den eneste måde føreren kan få det nødvendige 
kendskab til maskinens funktion og virkemåde. 
 
Desværre er det ofte en ting, der ses stort på, men det er en 
væsentlig fejl, som her begås. 
 
Den tid, der ofres på, at maskinføreren får tid til at sætte sig 
ind i maskinens virkemåde, kommer mange gange tilbage i 
form af sparede omkostninger - såvel i tid som i penge. 
 
Men desværre er betjeningsvejledninger ikke altid så gode, 
som de burde være. 
 
Mange maskinleverandører springer over, hvor gærdet er 
lavest og medleverer kun betjeningsvejledninger på det lands 
sprog, hvori maskinen er fremstillet. 
 
Men i følge love og bestemmelser skal der med maskinen 
følge en vejledning på et let forståeligt sprog - og det vil i 
Danmark sige dansk! 
 

Figur 7-14 
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Den daglige opstartsfase består af følgende punkter: 
 
Olien skal kontrolleres på motor, gearkasser og 
hydrauliske anlæg. 
 
Den sikreste måde at kontrollere olien på en motor er 
ved at trække oliepinden op! 
 
Gearkasser behøver ikke at kontrolleres hver dag - deres brug 
af olie er ikke stort, men der kan opstå en læk, så med jævne 
mellemrum bør man kontrollere. 
 
På hydrauliske anlæg kan kontrolleres enten ved et trække 
oliepinden op eller gennem skueglasene, idet der på langt de 
fleste tanke findes sådanne henholdsvis for øverste og 
nederste oliestand. 
 
Start i øvrigt altid med at gå en tur rundt om maskinen - som 
hovedregel må en maskine jo aldrig spilde olie! 
 
Instrumenter på maskinen kan vise også om der er noget galt. 
Men instrumenter kan vise forkert eller være ude af funktion. 
 
Internationalt stræber man efter, at symbolerne på maskinens 
instrumentpanel er ens og let forståelige, men desværre har 
man ikke opnået samme resultat for kontrollamper. 
 
Under driften kontrolleres instrumenter og lamper jævnligt og 
- hvis de viser en fejl - skal maskinen straks stoppes for at 
undersøge, hvad der er galt. 
 
Kølervæske: På vandkølede motorer skal væskestanden 
kontrolleres hver dag. Ligeledes skal der kontrolleres, om der 
er kølervæske på - især, når vinteren nærmer sig. 
 
Batter iernes væskestand skal jævnligt kontrolleres. Poler skal 
rengøres, så de ikke er irret til. 

Figur 7-15 

Figur 7-16 
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Alt sammen for at batteriet er i stand til - 
dels at levere den strøm man har brug for 
ved start, dels at modtage strøm fra 
generatoren. 
 
Herved kan man undgå at skulle bruge 
hjælpebatteri, hvor forkert forbindelse af 
startkabler kan give en eksplosion samt 
ødelægge generator, dioder m.m. 
 
Brændstof: Man bør altid tanke inden 
tanken er tom - og dermed en eventuel 
udluftning af brændstofanlægget. 
 
Forkert valgt tidspunkt for påfyldning af 
brændstof kan også være årsag til utilsigtede 
driftstop. 
 
For mange venter med det til næste morgen, 
hvor det rette tidspunkt er samme aften. 
 
Temperatursvingninger mellem dag og nat 
samt det, at brændstoftanken ofte er anbragt 
et varmt sted, kan bevirke, at der i tanken 
dannes kondensvand. På et eller andet 
tidspunkt vil dette komme med ud i 
brændstofsystemet, hvor følgen bliver, at 
pumper og dyser ødelægges. 
 
Ikke alle maskiner er monteret med en vandudskiller, så med 
mellemrum skal tanken kontrolleres og tømmes for 
kondensvand. 
 
Om vinteren skal man være opmærksom på, at man anvender 
såkaldt vinterdiesel, da der ellers kan udskilles paraffin. 
Denne sætter sig overalt - i filtre, rør m.v., og det kan være et 
stort arbejde at få renset hele systemet. 
 
Hvis ikke man har vinterdiesel, kan man selv lave det ved at 
påfylde op til 40 % petroleum. 
 

Figur 7-17 

Figur 7-18 
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Dieselolie kan indeholde urenheder. De skulle gerne fanges i 
brændstoffiltrene, som derfor skal udskiftes efter anviste 
forskrifter eller oftere om nødvendigt. 
 
Luft: I trykluftsystemer dannes der kondensvand under 
luftens komprimering. Dette skal naturligvis udskilles, da det 
ellers 
i frostperioder vil fryse og lave propper i rør m.v. 
 
Sådanne propper i bremsesystemet kan give katastrofale 
følger. 
 
På maskiner med luftgummi kontrolleres dæktrykket jævnligt. 
 
I ldslukker : Alle maskiner bør være udstyret med en 
ildslukker. Selv om der ikke umiddelbart er åben ild, så kan 
der opstå en brand. En ildslukker er en forholdsvis beskeden 
investering, som kan spare mange penge, såfremt uheldet er 
ude. 
 
Men den skal naturligvis være i orden og med tryk på - derfor 
skal den også kontrolleres. 
 
For at kunne styre de daglige rutiner - og ikke mindst det, der 
omtales i næste afsnit: Smøring - er det en god idé at udstyre 
maskinen med en logbog. 
 
Det kan have form som en bog eller måske bedst som et 
løsbladsystem, hvor føreren beholder et eksemplar og et andet 
sendes til kontor, værksted eller hvordan det er organiseret i 
det enkelte firma. 
 
Smør ing: Når man får en ny maskine leveres, bør der 
medfølge en smøreinstruks med sammen med betjenings-
vejledningen. 
 
I denne beskrives de olie- og fedttyper, der skal anvendes 
samt intervaller for olieskift og fedtsmøring. 
 
I garantiperioden skal man følge disse forskrifter nøje for at 
være sikker, at fabrikanten i tilfælde af nedbrud også vil stå 
ved sine forpligtelser. 

Figur 7-19 
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Det sker ofte, at en reklamation bliver afvist, fordi der er brugt 
andre olie- eller smøremidler, end de af fabrikanten 
anbefalede. 
 
Har man en større maskinpark, er det en god idé at have så få 
olieprodukter som muligt. Et smøreprogram med få produkter 
kan man få udarbejdet af olieselskaberne. 
 
Ved maskinindkøb bør man betinge sig, at maskinerne kan 
køre med disse produkter. 
 
Med hensyn til tidspunkter for olieskift og smøring kan der 
anlægges forskellige synspunkter. 
 
De fleste fabrikanter siger olieskift og smøring efter et 
bestemt antal timer, men skift efter kalenderinterval kan også 
anbefales. 
 
Smøreskemaer bør være så kortfattede som overhovedet 
muligt. Lange komplicerede skemaer bliver ikke læst og 
resultatet bliver, at smøring og olieskift ikke vil ske 
forskriftsmæssigt. 
 
Oliefiltre bør skiftes mindst hver anden gang man skifter olie. 
Olie- og filtreskift kan indføres i en logbog, som skal 
medfølge maskinen. 
 
Når olieskift sker ude på arbejdspladsen skal spildolien 
opsamles. 
 
Smøreolierne har en sammensætning, som kan være 
sundhedsfarlig. Derfor skal der på arbejdspladserne være 
produktblade på de forskellige smøremidler. Produktbladene 
skal bl.a. oplyse om de sundhedsmæssige forholdsregler. 
 
Olieskift foretages altid, når motoren er driftsvarm. 
 
Juster inger : Inden en maskine leveres fra leverandør, skal 
den være klargjort og justeret. Derefter er det maskinførerens 
opgave at foretage de nødvendige justeringer, for at maskinen 
kan klare optimal drift. 
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Nedenstående kræver jævnlig justering: 
 

·  kileremme 
·  kæder 
·  larvebånd 
·  koblinger 
·  slanger 
·  andet 

 
I maskinens betjeningsvejledning er der som regel 
beskrevet, hvordan en korrekt justering skal 
foretages. 
 
Justeringer af ædlere dele, som f.eks. motor og hydrauliske 
anlæg, skal man derimod holde sig fra i det daglige, da det kan 
kræver både specielt måleudstyr og specielt værktøj. 
 
Rengør ing: Maskinens rengøring tjener 2 formål: 
 

·  funktionsmæssige årsager 
·  pænt udseende 

 
Hvis en maskine er groet helt til i skidt og møg, er det klart, at 
den ikke kan udføre et ordentligt stykke arbejde. Derfor må 
man med jævne mellemrum vaske eller rense sin maskine. 
 
Hertil kan bruges forskellige midler - afhængig af maskintype 
og anvendelse. En højtryksrensning er altid godt, men man 
skal huske at iagttage foreskrevne sikkerhedsregler. 
 
Både før og efter rensning skal maskinen smøres godt 
igennem, så der ikke er vand i lejerne. 
 
Renser man systematisk sine maskiner af funktionsmæssige 
årsager - ja, så opnår man også at få det andet punkt opfyldt. 
 
En pæn og ren maskine på arbejdspladsen er firmaets visitkort 
over for kunderne. 
 

Figur 7-20 
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Ved at være grundig i sin daglige vedligeholdelse, kan 
maskinføreren være med til at opfylde sit firmas målsætning 
for maskinparken - og dermed også til, at det økonomiske 
resultat bliver bedre. 
 
Iagttag følgende sikkerhedsregler ved høj tryksrensning: 
 

·  Stop maskinens motor før vaskningen og sørg for, at 
maskinen er bremset. 

·  Ret ikke vandstrålen direkte med varme dele såsom 
udstødning. 

·  Ret ikke strålen direkte mod lejer, stempelstænger og 
pakninger. 

·  Pas på tilbageslag fra hjørner og lignende. 
·  Hold ikke dysen for tæt på - det går let ud over 

malingen. 
·  Pas på maskinens el-anlæg, såsom starter, dynamo, 

lygter m.v. - disse komponenter beskadiges let ved det 
høje vandtryk og af fugt. 

Akut vedligeholdelse 
 
På akut vedligeholdelse forstås en situation, hvor en maskine 
er gået i stykker og ikke kan køre mere. 
 
Situationen skal så vidt muligt undgås, idet den for det første 
ødelægger en tidsplan og ikke mindst for det andet: den koster 
penge. 
 
En måde at undgå nedbrud på er, at den daglige vedlige-
holdelse er effektiv, men også - som senere beskrevet - 
planlagt forebyggende vedligeholdelse. 
 
Men sker der et nedbrud skal han gøre følgende: 
 

·  For det første - tag det roligt! Hastværk gør det som 
regel det værre. 

·  For det andet - få fejlen lokaliseret - foretag en 
systematisk fejlfinding. 

·  For det tredje - lad maskinføreren prøve at finde fejlen 
- det er ham, der kender maskinen. 
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Men - med de avancerede maskiner, der er i drift i dag, kan 
det være svært at finde fejlen. 
 
Hyppige fejlområder er: 
 

·  motor 
·  transmission 
·  hydrauliske anlæg 
·  el-anlæg 

 
Mange gange kræver udbedringen af fejlen hjælp fra 
specialuddannede servicefolk, men en god besked til dem, 
inden de tager hjemme fra, kan betyde kortere stoptid. 

Forebyggende vedligeholdelse 
 
Den 3. og sidste vedligeholdelsesfase er ofte den, der bliver 
glemt - men alle maskiner bør mindst en gang om året 
gennemgå et hovedeftersyn. 
 
På denne måde har man mulighed for at foregribe evt. 
nedbrud i driftstiden. 
 
Inden et hovedeftersyn finder sted bør man lave en 
inspektionsrapport sammen med maskinføreren, og når 
maskinen er i arbejde. 
 
Maskinføreren kan give oplysninger, som et værksted har brag 
for, når maskinen skal gennemgås. 
 
Ligeledes kan inspektionsrapporten danne grundlag for et 
skud på reparationspris, så man ikke forskrækkes over, hvad 
det har kostet. 
 
Hvordan et hovedeftersyn skal ske, vil afhænge af firmaets 
organisationsform. 
 
Nogle har egne værksteder, andre bruger sine maskinførere og 
andre igen brager fremmede værksteder eller leverandør. 
 

Figur 7-21 
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Alle former kan være lige gode, for det vigtigste er, at 
maskinen bliver gået grundigt igennem. 
 
Alle de nævnte vedligeholdelsesfaser skal ses i sammenhæng 
og har naturligvis det overordnede mål at sikre: 
 

·  en bedre maskinøkonomi 
·  færre driftstop 
·  bedre dækningsbidrag 



8. AFMÆRKNING 77

 

8. Afmærkning 
 

Love og regler 
 
På så stort og vigtigt et område som veje, gader m.v. må der - 
naturligvis - være en hel række love, bestemmelser og regler. 
 
De vigtigste love er: 
 

·  Lov om offentlige veje. 
·  Lov om private fællesveje. 

 
I de disse love er fastlagt en hel del begreber, som man til 
daglig kan høre omtalt ude på arbejdspladserne. 
 
Veje opdeles i: 
 

·  hovedlandeveje 
·  landeveje 
·  kommuneveje 
·  private veje 

Hovedlandeveje 
Trafikministeriet er øverste myndighed for hovedlandevejene. 
 
Vejdirektoratet forestår den daglige administration, men 
vedligeholdelse og tilsyn kan varetages af kommunernes og 
amternes tekniske forvaltninger. 

Landeveje 
Amtsrådene er forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for 
landevejene. 
 
Amternes tekniske forvaltninger forestår det daglige arbejde. 
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Kommuneveje 
Byrådene er forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for 
kommunevejene. 
 
Tekniske forvaltninger i kommunerne forestår det daglige 
arbejde. 

Private veje 
Byrådene er også forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for 
de private veje. 

Vejregler 
I henhold til vejlovene kan ministeriet fastsætte almindelige 
regler og normer for anlæg, vedligeholdelse og drift af hele 
vejområdet. 
 
Dette kompleks af almindelige regler og normer benævnes 
vejregler. 
 
Vejreglerne opdeles i 
 

·  normer 
·  retningslinier 
·  vejledninger 

 
Normer  omfatter fundamentale krav og forudsætninger. 
 
Normer skal altid følges. 
 
Fravigelse kan kun ske med dispensation fra trafikministeriet. 
 
Retningslinier  er regler til anvendelse under normale forhold. 
 
Retningslinier indeholder angivelse af metoder, der bør 
anvendes til løsning af bestemte problemer og kan indeholde 
anbefalinger af løsninger til brug under specificerede 
betingelser. 
 
Retningslinier bør så vidt muligt følges med mindre 
omstændighederne i konkrete tilfælde gør det nødvendigt at 
fravige dem. 
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Vej ledninger  indeholder rådgivning på grundlag af nyeste 
erfaringsmateriale og deres anvendelse vil normalt være 
hensigtsmæssig. 
 
I vejledningerne kan desuden anvisninger fra arbejds-
miljøloven være indeholdt. 
 
De angiver, hvorledes arbejdsmiljølovens bestemmelser kan 
opfyldes. 
 
Andre fremgangsmåder kan også anvendes, forudsat de efter 
arbejdstilsynets skøn er sikkerheds- og sundhedsmæssigt er 
lige så forsvarlige. 
 
Et vejregelhæfte kan indeholde alle 3 kategorier af vejregler. 
 
Normer og anvisninger skal altid følges, medens retningslinier 
og vejledninger kan følges. 
 
Andre vigtige love er: 
 

·  Arbejdsmiljøloven. 
·  Færdselsloven. 

 
Arbejdsmiljøloven: Som ovenfor beskrevet kan bestemmelse 
herfra være indeholdt i vejregler. 
 
Arbejdsmiljøloven tager primært hensyn til det der foregår 
"indenfor hegnet" altså de beskæftigedes sikkerhed og 
sundhed. 
 
Loven med cirkulærer og bekendtgørelser administreres af 
Arbejdstilsynet. 
 
Færdselsloven: Denne lov tager hensyn til sikkerheden for 
trafikanterne. 
 
Sammen med forskellige bekendtgørelser og cirkulærer 
angiver den, hvorledes et vejarbejde skal afmærkes. 
 
Færdselsloven angiver også en del andre ting, som er vigtige 
bl.a. om køretøjers indretning og udstyr, kørekort m.v. 
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Det påhviler politiet at kontrollere at færdselsloven 
overholdes. 

Afmærkning af vejarbejde 
 
Asfaltarbejdspladser kan opdeles i 2 kategorier:  
 

·  stationære  
·  bevægelige 

  
Om en arbejdsplads er stationær eller bevægelig, er defineret i 
vejregler for ”Afmærkning af vejarbejder m.m.” .  
 
Ved en bevægelig arbejdsplads forstås såvel kontinuerligt 
vejarbejde som vejarbejde af kortere varighed (max. 1 
arbejdsdag) på samme sted.  
 
Hertil kan føjes, at selv om et arbejde tager flere dage, men 
afmærkningen hver dag fjernes, betragtes arbejdspladsen som 
bevægelig. 
  
Stationære arbejdspladser forekommer derfor stort set kun i 
forbindelse med arbejde på motorveje, lufthavne m. v. Dog 
skal asfaltudlægning med maskine og asfaltfræsning på større 
veje afmærkes som stationært arbejde. 
 
Bevægelige arbejdspladser er langt den mest udbredte 
arbejdsplads i forbindelse med asfaltarbejde.  

Lappearbejde 
Bevægeligt vejarbejde: 
 

·  Mobil afspærring Foran arbejdssted.  
·  Kræver ingen forvarsling - undtaget dog motorvej. 
·  Spærrebom med gult blink kan anvendes.  
·  Skal dog forvarsles med advarselstavle A-39 

”Vejarbejde” . 
 
Uanset varighed, skal der i følgende tilfælde afmærkes som 
stationært vejarbejde: 
 

Figur 8-1 
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·  Hvis arbejde/trafik nødvendiggør en længdeafmærk-
ning. 

·  Hvis oversigten forbi arbejdsområdet er mindre end 2 
gange arbejdsområdets længde - og den frie bredde er 
mindre end 6 meter (se figur 7-2). 

·  På motorveje og andre større veje med hurtig eller tæt 
trafik afmærkes maskinudlægning og fræsning af 
asfaltbelægninger som stationære vejarbejder. 

·  Såfremt man ikke ønsker færdsel umiddelbart før og 
efter det sted, der arbejdes på, afmærkes ligeledes som 
stationært vejarbejde 

 

 
Figur 8-2 

Stationære vejarbejder 
Ved stationært vejarbejde forstås vejarbejde af længere 
varighed på samme sted (normalt mere end 1 arbejdsdag). 
 

·  Max. 2 færdselstavler (*  eventuelle undertavler) på hver 
stander 

·  Højden til underkant af nederste færdsels-
tavle/undertavle skal være mindst 1 m 

·  På veje med stor trafikintensitet bør højden til 
underkant af hovedtavle være mindst 2,2 m 

·  Afstanden mellem to på hinanden følgende standere 
med færdselstavler skal normalt være mindst 50 m 

·  På motorveje anvendes C55 ”90 km/t”  og alle tavler før 
denne i overstørrelse 

Sikkerhedsforhold  
Arbejde på trafikerede veje vil altid medføre gener for 
trafikanterne og risici for de beskæftigede.  
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Derfor kræver lovgivningen en forsvarlig sikring af 
arbejdspladserne.  
 
Hensynet til trafikanternes sikkerhed fremgår af 
Færdselsloven, som siger, at vejarbejder skal afmærkes.  
 
Hensynet til de beskæftigedes sikkerhed fremgår af Lov om 
arbejdsmiljø.  
 
Loven med cirkulærer og bekendtgørelser administreres af 
Arbejdstilsynet.  
 
Loven omtaler de personlige værnemidler, men herudover 
skal der ved vejarbejde altid anvendes selvlysende veste eller 
andet reflekterende arbejdsbeklædning. 

Regler for afmærkning  
Afmærkning af vejarbejde skal udføres i overensstemmelse 
med gældende vejregler.  
 
Inden et vejarbejde sættes i gang, skal der foreligge en 
skilteplan, der er godkendt af vejmyndighederne. Denne skal 
være tilgængelig på arbejdspladsen. 
 
Der skal herunder tages stilling til eventuel trafikregulering, 
omkørsler, busomlægninger m.v.  
 
Vejafmærkning skal sikre de beskæftigede, men skal samtidig 
give trafikken størst mulig sikkerhed og mindst mulig ulempe.  
 
Alle beskæftigede skal medvirke til, at der opsættes en 
forsvarlig afmærkning.  
 
Ved alle vejarbejder skal der være et friområde på mindst 1 
meter, hvor der ikke arbejdes eller stilles materialer eller 
materiel.  
 
Området afmærkes mod arbejdsområdet med andet 
afspærringsmateriel end det til afmærkning mod 
offentligheden godkendte afspærringsmateriel. 
 
Friområdet må benyttes til passage af forgængere og cyklister. 

Figur 8-3 
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Almene regler  
Afmærkningen skal opsættes, så den kan ses tydeligt af 
trafikanterne på tilstrækkelig afstand.  
 

·  Tavlen ”Vejarbejde”  sættes først op. Dernæst evt. 
ophør af forbud. 

·  Øvrige tavler opsættes i den rækkefølge trafikanterne 
møder dem. 

·  Afmærkningsmateriel skal forsynes med tilstrækkelig 
og ufarlig ballast eller på anden måde sikres. 

·  Afmærkningsmateriellet skal være i orden og renholdt i 
hele arbejdsperioden. 

·  Vildledende afmærkning skal fjernes eller afdækkes.  
·  Afmærkningen skal tilpasses ændringer i arbejdet.  
·  Afmærkning, der er opsat af hensyn til vejarbejdet, skal 

fjernes umiddelbart efter arbejdets afslutning. 
 

Opsætning af afmærkning  
 

·  Tavlerne stilles normalt vinkelret på den 
færdselsretning, de er gældende for. 

·  Der må højest opsættes 2 tavler på samme stander. Der 
må dog yderligere opsættes undertavler. 

·  Alle tavlers underkant skal være mindst 1 m over 
terræn. 

Afmærkningsmåder  
 
I vejreglerne er der vist forskellige eksempler på afspærringer, 
men der er af Vejdirektoratet udgivet Håndbog for 
afmærkning af vejarbejder, som bør være på alle asfalthold. 
  
Her skal derfor kun omtales reglerne for standsnings- og 
parkeringsforbud .   
 
Opsætning af standsnings- og parkeringsforbud skal ske i 
overensstemmelse med politivedtægten i de enkelte 
kommuner. Det anbefales at lave en aftale med 
vejmyndighederne. 
 

Figur 8-4 

Figur 8-5 
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Et forbud skal opsættes mindst 24 timer før arbejdets 
påbegyndelse.  
 
Husk: Parkerede biler, der står i vejen for arbejdet, må kun 
fjernes efter aftale med politiet.  

Afmærkning af fræsejob 
 
Der skal ved enhver fræseopgave på offentlig vej skiltes i 
henhold til gældende regelsæt og retningslinier: Vejregler for 
afmærkning af vejarbejder. 
 
Når afmærkningen nedtages skal man være opmærksom på, 
om der af trafikhensyn efter arbejdets afslutning, skal 
bibeholdes eller opsættes afmærkning f.eks. A 39 (vejarbejde), 
A 32 (ujævn vej) og / eller C 55 (hastighedsbegrænsning). 
 
Når fræserholdet forlader arbejdsområdet medtages alt 
afspærringsmateriel, undtaget A 32, som placeres således at 
trafikanterne advares i god tid før de kører ned i fræset 
område/kant, og/eller igen når de kører op over fræset kant, 
dvs. at man efterlader A 32 før fræsning starter og før 
fræsning slutter. 
 
Såfremt udlæggerhold ankommer inden fræserholdet forlader 
arbejdsstedet, tager fræserholdet al deres afspærring med sig, 
og udlæggerholdet må så opsætte nyt. 
 
Skiltematerialet skal renholdes, håndteres og opbevares på en 
sådan måde, at det til enhver tid opfylder kravene i 
vejreglerne. 
 
Færdselsloven er gældende, hvor der arbejdes. 
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9. Sikkerhed 
 

Beskyttelsestøj 
 
Ved asfaltarbejde er arbejdstøjet et personligt værnemiddel 
(beskyttelses-klæder) p.g.a. følgende forhold: 
 

·  Tøjet skal beskytte huden mod stoffer og materialer. 
·  Tøjet skal sikre, at medarbejderen er tydeligt synlig 

 
Asfaltarbejde betegnes oftest som stærkt tilsmudsende 
arbejde, hvorfor reglerne herom skal overholdes. 
 
Reglerne er nærmere beskrevet i At-meddelelse nr. 4.04.22, 
Arbejde med asfaltmaterialer. 
 
Af reglerne fremgår det, at beskyttelsesklæderne skal være 
rene ved arbejdets begyndelse og, at der skal være et ekstra 
sæt af tøjet til rådighed på arbejdspladsen, så det kan skiftes 
ved f.eks. forurening eller gennemvædning af olie, emulsion 
eller lignende. Det anbefales dog, at tøjet skiftes mindst én 
gang om ugen. 
 
Arbejdsgiveren har pligt til at stille det nødvendige tøj til 
rådighed, ligesom han har pligt til at sørge for den nødvendige 
rengøring og vedligeholdelse af tøjet. 
 
Den ansatte har pligt til at efterlade tøjet på arbejdspladsen og 
må ikke medbringe det til privat bil, eget hjem eller lignende. 
Der kan således heller ikke træffes aftale om, at medarbej-
deren overtager pligten til rengøring og vedligeholdelse af 
tøjet. 
 
Beskyttelsestøjet må ikke opbevares i samme skabe som 
gangtøjet opbevares i. 
 

At-meddelelser kan 
findes på 

arbejdstilsynets 
hjemmeside: 

 
www.arbejdstilsynet.dk 
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Af hensyn til medarbejdernes synlighed under arbejdet, skal 
der anvendes tydeligt synlige advarselsklæder. Reglerne 
herfor er beskrevet i DS/EN 471:2003. 
 
Beskyttelsesbeklædning - Tydelig synlig advarselsbeklædning 
til professionel brug eller i At-vejledning nr. D.5.3, Advarsels-
klæder af september 2002. 
 
Tøjet består dels af stærkt farvet bæremateriale i farverne 
fluorescerende gul, orange eller rød, der er tydeligt synlige i 
dagslys og, dels af et materiale der reflekterer lys fra f.eks. 
billygter. 
 
Tøjet skal være CE-mærket, i henhold til EN 471 og hvilken 
klasse tøjet har, skal fremgå af et mærke påsat hvert stykke 
tøj. 
 
Tøjet er inddelt i klasserne 1, 2 og 3. De enkelte klasser 
angiver, hvor stort et areal henholdsvis bæremateriale og 
reflekser udgør. 
 
Som eksempler på, hvilken klasse der skal anvendes, har 
Arbejdstilsynet stillet krav om, at der anvendes klasse 3 
beklædning ved vejarbejder, hvor man i forbindelse med 
arbejdet kommer uden for det afmærkede område.  
 
Klasse 2 beklædning kan tillades anvendt ved vejarbejde, hvor 
der arbejdes inden for et afmærket område men, hvor risikoen 
for påkørsel ikke helt kan udelukkes.  
 
Klasse 1 beklædning må ikke anvendes ved vejarbejde. 
     
 

 

Figur 9-1: Klasse 3 
advarselsklæder. 
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Da de fleste asfaltarbejder betegnes som mobile arbejder, hvor 
man ikke kan udelukke, at man i visse tilfælde kan komme 
uden for det afmærkede område, skal der anvendes klasse 3 
beklædning. 
 
En klasse 3 beklædning kan sammensættes af to stykker 
klasse 2 beklædning. Det vil sige, at man kan anvende en 
klasse 2 jakke og et par klasse 2 benklæder, hvorved den 
samlede beklædning er klasse 3.  

Høreværn 
 
Høreværn skal stilles til rådighed for de ansatte, hvis støj-
belastningen er højere end 80 dB(A), eller støjen i øvrigt er 
generende. Høreværn er til personlig brug. Høreværnet skal 
være velegnet til opgaven. Det skal vælges, så det passer til 
brugeren. 
 
Der findes høreværn til enhver arbejdssituation, også når man 
bærer hjelm, briller eller andet sikkerhedsudstyr. 
 
Hvilket høreværn der vælges, kommer an på den pågældende 
persons arbejdsfunktion. Tal med sikkerhedsrepræsentanten, 
formanden, sikkerhedslederen eller Byggeriets Arbejdsmiljø-
center, de kan vejlede herom. 
 
Læs mere om høreværn i At-vejledning D.5.2 fra marts 2001 
om høreværn. 

Vibrationer 

Hvor opstår problemerne? 
Vibrationsskader er den fjerdehyppigste lidelse hos 
medarbejderne i branchen. Problemerne opstår i forbindelse 
med både hånd-armvibrationer og helkropsvibrationer.  
 
Hånd-armvibrationer 
Der er mange hånd-armvibrationer i branchen, især ved brug 
af mekanisk håndværktøj som f.eks. mejselhamre, slibe- og 
boreværktøj samt jord- og betonvibratorer. 

Ingen personer må ud-
sættes for støjbelast-
ninger over 85 dB(A) 

under arbejdet. 
 

Husk! En høreskade er 
en varig skade.  
 
Høreværn skal anvendes 
al den tid, man er udsat for 
støj! 
 



9. SIKKERHED 88 

 
Det første tegn på, at man er udsat for skadelige vibrationer, er 
snurrende eller følelsesløse fingre. Konstaterer man det, bør 
man holde en pause fra arbejdet, og der bør tages skridt til at 
dæmpe påvirkningen.  
 
Efter længere tids påvirkning risikerer man at få ”hvide 
fingre” , hvor fingrene bliver hvide, kolde og følelsesløse, når 
det er koldt.  
 
Resultatet af en skade kan være varigt nedsat følesans og 
gribekraft, konstant snurren i fingrene, smerter i skuldre og 
led samt forøget risiko for slidgigt.  
 
Vibrationsbelastningen måles i dB(HA) for en arbejdsdag, 
hvor man udsættes for vibrationer i fire timer.  
 
Vibrationsbelastning kan også udtrykkes i enheden m/s2.  
 
Ved vibrationsbelastninger under 120 dB(HA), (1 m/s2), anses 
risikoen for at få "hvide fingre" for at være meget ringe. Ved 
130 dB(HA), (3 m/s2), vil ca. 10 pct. få sygdommen i løbet af 
ti år.  
 
Helkropsvibrationer 
Medarbejderne udsættes også for mange helkrops-
vibrationer. De kommer typisk fra følgende maskiner 
og processer:  
 

·  Tromler (siddende fører)  
·  Asfaltskrællemaskiner 
·  Maskiner med påmonteret mejselhammer   
·  Jordbearbejdningsmaskiner 

 
Vibrationerne udvikles i motoren og transmissionen. De 
overføres til føreren gennem rat, håndtag, pedaler og 
sædekonsol.  
 
Helkropsvibrationer kan være med til at give rygproblemer, 
herunder især lænderygsmerter, men også diskusprolaps og 
tidlig nedbrydning af rygsøjlen. Vibrationsstyrken og længere 

Figur 9-2  
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tids udsættelse øger risikoen, mens hvileperioder nedsætter 
den. 
 
Når man udsættes for vibrationer, mens man arbejder i 
fastlåste stillinger og ofte vrider i ryggen, bliver risikoen for 
skader større. Det er også tilfældet, når musklerne er trætte, 
eller ryggen er trykket sammen efter hårdt fysisk arbejde.  
 
Bump, mindre påkørsler og uventede bevægelser er med til at 
forøge risikoen for skader. 
 
Helkropsvibrationer måles i m/s2. 

Vurdering af vibrationer 
 
Følgende tekst henviser til figur 9-3 nedenfor: 
 
De stiplede linier på diagrammet angiver områder med for-
skellig helbredsrisiko. 
 
På figurens ene akse angives eksponeringstiden, mens den 
anden akse er den målte vibrationsstyrke for den værste af de 
tre måleretninger. 
 
Ved eksponering under den nederste stiplede linie er der ikke 
klart dokumenterede skadelige virkninger på helbredet. 
 
Mellem linierne skal man være på 
vagt over for potentiel helbreds-
risiko. 
 
Over den øverste linie er der 
helbredsrisiko. 
 
Ved 8 timers eksponering er der 
således ingen særlig risiko under 
0,45 m/s², mens accelerationer over 
0,8 m/s² medfører helbredsrisiko. 
 
 
Figur 9-3: Rød: Helbredsrisiko  

Gul: Potentiel helbredsrisiko  
Grøn: Ingen dokumenteret helbredsrisiko 

Eksponeringstid: 
 
Den tid man har været 
udsat for noget.  
 
I dette tilfælde er ekspone-
ringstiden den tid man har 
været udsat for vibrationer.�
 
Potentiel risiko 
 
Mulig risiko. 
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Åndedrætsværn 
 

 
Åndedrætsværn inddeles i to hovedtyper: 
 

·  Filtrerende åndedrætsværn. 
·  Luftforsynet åndedrætsværn. 

Filtrerende åndedrætsværn 
Filtrerende åndedrætsværn må kun anvendes i 3 timer i løbet 
af en arbejdsdag, fordi brugeren selv skal suge luften gennem 
filtrene. Ved hårdt fysisk arbejde er det en ekstra belastning at 
gå med et filtrerende åndedrætsværn.  
 
Til gruppen af filtrerende åndedrætsværn hører alle former for 
filtrerende ansigtsmasker (tidligere kaldet engangsmasker) 
samt hel- og halvmasker.  
 
Hvis arbejdet strækker sig ud over 3 timer, skal der allerede 
fra arbejdets begyndelse bruges enten filtrerende 
åndedrætsværn med turboenhed (blæser) eller luftforsynet 
åndedrætsværn. 

Turboudstyr 
I turboudstyr sørger en lille batteridrevet motor eller en blæser 
for at suge eller blæse luften gennem filtret. Der er derfor 
ingen åndingsmodstand at overvinde for brugeren. Af denne 
grund gælder 3-timers reglen ikke for dette udstyr. 
 
Dog må turboudstyr maksimalt benyttes 6 timer dagligt ved 
arbejde med kodenummerede produkter (se bekendtgørelse nr. 
302 af 13. maj 1993 om arbejde med kodenummerede 
produkter), 
 
Turbofilterudstyr findes med halvmaske, helmaske, hætte, 
hjelm eller skærm. 
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Typer og klasser af filtre. 
Der findes forskellige filtrerende åndedrætsværn afhængig af, 
hvilken type af forurening, der skal frafiltreres: 
 

·  Partikler (støv, røg, fibre, tåge, spray). 
·  Gasser/dampe. 
·  Partikler og gasser/dampe (kombineret). 

 
Par tikelfiltre (P-filtre) inddeles i tre klasser P1, P2 og P3 og 
vælges ud fra, hvilken grænseværdi det farlige stof har.  
 
P3 filtre skal altid vælges til beskyttelse mod bakterier, virus 
og radioaktivt støv.  
 
Er man i tvivl, bør man vælge P2-filter som minimum.  
 
Der fås partikelfiltre, som er godkendt alene til beskyttelse 
mod faste partikler eller mod både faste og væskeformige 
partikler (fine væskedråber som tåge eller spray).  Partikel-
filtrene har hvid farvekode. 
 

               
 Figur 9-4                Figur 9-5    

 
Gasfiltre inddeles i både farver og klasser f.eks. A1, A2 og 
A3. Filtrene bruges til forskellige formål og har forskellig 
kapacitet.  
 
Bogstav og farve angiver anvendelsesområdet. A-filtrene er 
brune og beskytter mod dampe fra organiske opløsningsmidler 
(kogepunkt større end 65 °C). 
 

Til asfaltarbejde anbefales 
generelt ansigtsmaske/ 
åndedrætsværn med 
kombinationsfilter A2P2. 
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Det fremgår af brugsanvisningerne, om der skal anvendes 
åndedrætsværn og hvilke værn og filtre, der i givet fald skal 
bruges. 
 
Mange forhold i den konkrete arbejdssituation har indflydelse 
på et filters levetid: 
 
P-filtre: Jo mere støv filtret opsamler, jo tættere bliver filtret. 
Når man som bruger synes, at modstanden mod vejr-
trækningen bliver for stor - så skift filter. 
 
A-filtre: Disse filtres effektivitet bliver mindre efterhånden. 
En tommelfingerregel kan være, at filteret skal skiftes, når 
brugeren kan lugte stoffet gennem filtret. Hvis erfaringen er, 
at stoffet kan lugtes efter f.eks. 8 timer, så skift filter efter 6 
timer. Noter derfor, hvornår filtret er taget i brug og hvor lang 
tid der går før man kan lugte at noget trænger gennem filteret. 
 
Datomærkning: Man skal være opmærksom på at filtrene har 
en mærkning for sidste anvendelsesdato som skal overholdes. 
D.v.s. hvis sidste anvendelsesdato er overskredet skal filteret 
kasseres uanset om det aldrig nogensinde har været anvendt. 

Renholdelse og opbevaring af åndedrætsværn. 
Åndedrætsværn skal rengøres, efterses og vedligeholdes, så 
defekte dele udskiftes.  
 
Åndedrætsværnet skal altid være klar til brug og det skal 
derfor altid rengøres umiddelbart efter brug. 
 
Ubrugte filtre, ”engangsmasker”  og delvis brugte filtre skal 
opbevares i lufttæt emballage. Brugte filtre behandles som 
kemisk affald. 
 
Man kan læse mere om åndedrætsværn i At-vejledning nr. 
D.5.4 af 1. marts 2003 om åndedrætsværn. 

Husk!  
 
Hvis åndedrætsværnene 
ikke vedligeholdes yder de 
ingen beskyttelse! 
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