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1. Maskiner og udstyr

Inden de maskintyper, der anvendes i forbindelse med
asfaltarbejde omtales, skal der kort redegares for, hvordan
maskinen principielt er opbygget og om de krav lovgivningen
stiller.

Maskinopbygning
Alle maskiner er principielt opbygget af falgende 9 moduler:

ramme/chassis
motor
transmission
undervogn
hydraulisk system
elektrisk system
luftsystem
betjeningssystem
udstyr

Ramme/chassis
Rammen eller chassiset er grundmodul paalle maskiner.
Figur 1-1
Rammens udformning afhaenger af, hvad den faardige
maskine skal brugestil.

Er det en lasthil, kaldes det et chassis, er det en entreprengr-
maskine, kaldes det som regel for en maskin-ramme.

Maskinrammen er normalt en opsvejst konstruktion.
Der kan skelnes mellem to forskellige rammetyper:

stiv ramme
ledddlt ramme
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Den stive ramme har den fordel, at den er robust, billig og har
god stabilitet.

Ulemper kan ved hjulmonterede maskiner vaae, at
venderadius bliver stor.

Anvendes bl.a. ved dozere, gravemaskiner og lasthiler.

Den leddelte ramme giver mulighed for stor hjulafstand
samtidig med lille venderadius. Ulempe er, at den er
kompliceret og dyr.

Anvendes bl.a. ved lasssemaskiner, dumpers og vejtromler.

Motor Figur 1-2
Som braandstof til motorer kan anvendes diesglolie, benzin
eller gas.

| langt de fleste entreprengrmaskiner anvendes dieselmotorer.
Kun i mindre materiel som f.eks. vibrationsplader anvendes
benzinmotorer.

| biler anvendes alle 3 former for braandstof, dog er lastbiler
og de fleste varebiler udstyret med dieselmotor.

Uanset braandstoftype kan motorerne enten veae 4-takts eller
2-takts. Der findes ogsa andre principper, men anvendel se af
dem inden for entreprengromradet er ikke stor.

Den mest anvendte motor er en 4-takts dieselmotor.

Motorens cylindre kan veare anbragt | rakke, 1 V eler i
stjerne.

Den plads, der er til rédighed afger, hvilken type, der skal

anvendes. Figur 1-3

En raskkemotor kraever mere plads end bade v- og
stjernemotor.

| entreprenarmaskiner anvendesi langt de flestetilfadde en
raskkemotor.
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Cylinderantallet har noget med motorens ydeevne at gare. Jo
flere cylindre jo mere yder motoren. Y delsen afhaanger ogsa
af cylinder-diameter og slaglaangde - altsa af
cylindervolumenet.

Motoren kan vaae vandkalet eller |uftkalet.
Hver type har sine fordele og ulemper:

L uftkalede motorer kan have et hgjt stgjniveau.
V andkalede motorer kan om vinteren vaare udsat for
frostspraangninger.

Diesalmotorer kan have en turbolader.

Transmission
Der kan anvendes fglgende former for transmissioner:

mekani ske transmissioner
hydrodynamisk transmission
hydrostatisk transmission

Den mekaniske transmission bestar af kobling og
gearkasser.

Koblingen kan alene vaare mekanisk - vad eller tar, men der
kan ogsa samtidig vagre indskudt en hydraulisk kobling.

Den har til formad at hindre, at motor og transmission
overbelastes.

Gearkassen kan vagefast - 2-trins eller 4-trins og evt.
kombinationer af disse. Den kan ogsa have powershift.

Y derligere kan transmissionen besta af:

kardanaksel

differentiale

reduktionsgear

p| anetgear Figur 1-4
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En hydrodynamisk transmission bestar af en
converter og powershift gearkasser. Den videre
transmission kan vaae som beskrevet for den
mekani ske transmission.

En hydrostatisk transmission kan i en simpel
form besta af en hydraulikpumpe, der omdanner
motorkraften til hydraulisk kraft.

Kraften overfarestil hydraulikmotorerne |
gennem ventiler og rar og omdannesigen til Figur 1-5
mekanisk kraft i hydraulikmotorerne.

Undervogn
Undervognen kan enten vaare larveband eller
hjul med/uden daek.

P4 visse maskintyper f.eks. vejtromler er det
samtidig undervognen - valser - der udf@grer ma-
skinens arbgde.

Larveband skaber selv sin kgrebane og anvendes
derfor pa maskiner, som skal bruges, hvor
bunden er blad.
Figur 1-6
Ulempe ved larveband er, at de begramnser
hastigheden og kan adel asgge bel aggningen.
Maskiner med larveband skal derfor altid
transporteres pa blokvogn.

Hjul med dak - fast éller luftgummi - anvendes
pa maskiner, som skal bevage sig hurtigt og
helst pafast bund.

Der findes dog daktyper, som kan bruges pa
maskiner, der karer pa blad bund.

Figur 1-7

Hjul uden dak kan vaare valserne paen ve-
tromle.
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Her er det undervognen, der udfgrer arbejds-opgaven, idet
valserne udfarer den gnskede komprimering.

Hydraulisk system

Mange entreprengrmaskiner er opbygget fuldhydraulisk, d.v.s
at savel hovedsystemer som hjad pesystemer drives ved hjadp
af hydrauliske komponenter.

Som hovedsystem kan naavnes maskinens
fremdrivnings-system.

Som hjadpesystemer kan naa/nes styring og betjening
af skovludstyr.

Fordelen ved at anvende hydraulik er friheden i maskinens
opbygning.

Konstruktioner baseret alene pa mekaniske transmissioner
ger, a komponenterne - motor, gear, kaedetrask m.m. - skal
placeres meget ngjagtigt i forhold til hinanden.

En konstruktion baseret pa hydraulik ger, at motoren kan
placeres f.eks. vasgtmaessigt korrekt, idet dens opgave nu er at
traskke et antal pumper og derfor kan anbringes hvor som
helst.

Kraften overfaresjo ved hjadp af olie gennem rar og slanger
til cylindre og motorer.

Et hydraulisk system kan besta af f@lgende hovedkom-
ponenter:

pumper
ventiler
motorer
cylindre
filtre
forbindel ser
tanke

Figur 1-8
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Pumper kan vege:
stempel pumper
vingepumper
tandhjul spumper

Ventiler kan veae:

manuelle eller magnetventiler
overtryks- og sikkerhedsventiler
styreventiler

Motorer kan vaae:

tandhjulsmotorer
stempel motorer

Cylindre kan vaae:

enkeltvirkende
dobbeltvirkende

Filtre kan vage:

pafyldningsfiltre
sugefiltre
trykfiltre
returfiltre

Forbindelser kan vaae

ror

slanger

tanke
Elektrisk system
Det elektriske system er et hjad pesystem, som foruden at
levere en elektrisk stram til starter, ogsa forsyner mange
andre funktioner f.eks. motorer, lys og hydraulikventiler.

Den producerede stram er vekselstram, der ensrettes.
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Hovedkomponenterne kan vaae falgende:

batteri
hovedafbryder
startmotor,
stelforbindelse

veksel stramsgenerator

sikringer
taandingslas
olietrykskontakt

temperaturmal er/kelevand

temperaturmaler/olie
olietryksmaler
releefor startelement
startelement
samledase
tankpumpe
timetad|er

horn

Hertil kommer alle former for lys.

Luftsystem

Figur 1-9

Pa mange maskiner er der monteret et trykluftsystem, som
kan bruges som hjadpesystem for flere funktioner.

|saar pa bremsesystemer anvendes trykluftanl aay som hjad pe-

system.

Trykluftsystemet kan ogsa anvendes til oppumpning af dask
og drift af vaaktgj f.eks. rensepistoler.

Trykluftanlasgget bestar af:

kompressor
cylindre
ventiler

filtre
vandudskiller
tank
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Betjeningssystem
For at man skal kunne betjene en maskine skal den vaae
forsynet med betjeningssystemer.

Devigtigste er:

styresystem
bremsesystem
tegngivningssystem

Styresystemet kan vaae mekanisk eler hydraulisk.
Bremsesystemet kan vage:

mekani sk
hydraulisk
trykluft
tryklufthydraulisk

Tegngivningssystemet kan vaae retningsviser (blinklys),
advarselsblink (rotor-blink) og horn.

Udstyr
Maskinerne er - alt efter konstruktion - forsynet med det
ngdvendige udstyr.

Det kan for et |lastbilchassis vaae lad eller tank - for en
laessemaskine kan det vaare forskellige skovle - for en traktor
en fgjekost 0.s.v.

Hvordan maskinerne til asfaltudlasgning er udstyret, og hvad
de kan brugestil, vil blive behandlet i det faglgende afsnit.

En af deting, som maskinleverandarerne konkurrerer hardt
pa, er den komfort, som kan tilbydes maskinfareren.

Farerhus er i dag monteret pa de fleste maskiner.
Farersadet er et vigtigt punkt. Det er derfor vigtigt, at netop

saadet er konstrueret saledes, at det optager alle stad og bump,
som maskinen og dermed fareren udsadtes for under arbejdet.
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Stgjniveauet er et andet vigtigt punkt. Alle farerhuse ber vaare
stgjisoleret, sa fareren udsadtes for den mindst mulig
stgjbel astning.

De lovmaessige krav, der stilles om maskinernes indretning
og udstyr, findesi felgende love:

arbejdsmiljgloven
feardselsloven
bekendtgerel se om keretgjers indretning og udstyr m.v.

| det folgende omtal es faardselslovens definitioner og tekniske
Krav.

Feerdselsloven

Feadseldovensregler hviler paen opdeling af alle
motordrevne karetgjer i fire kategorier:

motorkeretgjer - der igen opdelesi biler og
motorcykler

traktorer

motorredskaber

knallerter

Der kan vage tvivl om afgraansningen mellem bil, motor-
redskab og traktor. | gramsetilfadde kan det vaae vanskeligt
at afgere, hvilken kategori et keretg) harer hjemmei.

Sagen geres ikke nemmere af, at et karetg) ved ombygning

kan skifte karakter, s det efter ombygningen ma placeresi en
anden kategori end for.
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| langt de fleste tilfadde kommer entreprengrmaskiner dog ind
under fagrdselslovens § 2, stk. 14:

M otorredskab: motordrevet keretg), som hovedsagelig
er indrettet som arbedsredskab, og som er konstrueret
til en hastighed af hgjest 30 km i timen og kun med en
vaesentlig konstruktiv forandring kan aandrestil en
starre hastighed.

Motordrevet koretgj, der er bestemt til at fares af en
gaende, anses som motorredskab.

Kategorien "motorredskab” omfatter meget forskelligartede
koretgjer:

dozere

scraber
gravemaskiner
vejtromler

Kraner
gaffeltrucks

mej etaarskere m.m.

Det kan derfor vaae svaat at give ensartede regler, men som
loven er udformet ma de stort set vaare ens.

Karetgjer, der er konstrueret til starre hastighed end 30 kn/it,
kan ikke anses som motorredskab, selvom de er indrettet til
arbejdsformdl.

Et motorredskab maikke vaae indrettet til transportformal.
Keretgjer, der som hovedformdl er indrettet til transport af
personer og gods, er ikke et motorredskab, selvom
hastigheden er begrasnset til 30 km/t.

Visse arbejdsredskaber er indrettet med beholdere til
materialer, der indgér i arbejdsprocessen.

Det hindrer ikke, at karetgjet betragtes som et motorredskab,

og det kan heller ikke forlanges, at beholderen skal vaare tom
under karslen.
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Karetgjer, som har en beholder til opsamling af materialer -
selvkarende fejemaskine til gade-renholdelse - betragtes ogsa
som et motorredskab.

En traktor, der er permanent ombygget til f.eks. rendegraver,
er at betragte som et motorredskab.

En traktor med fastmonteret fejekost er derimod ikke et
motorredskab, men stadig en traktor.

Gramsen mellem traktor og motorredskab mai tvivlstilfadde
bero pa et skan over, til hvilket forma keretgjet er indrettet.

Det er uheldigt, dareglerne for traktor og motorredskab pa
afgerende punkter er forskellige bl.a. med hensyn til
registrering og kersel med pahaangsvogne.

Med hensyn til kerekort er der ingen forskelle mellem de to
kategorier.

Ombyggede lastbiler kan betragtes som motorredskaber,
safremt der er foretaget indgreb, der hindrer, at hastigheden
overstiger 30 km/h.

Dumpers, der er beregnet til over kort afstand at transportere
jord og lignende, mai forhold til faardselsloven henfares til
forskellige kategorier.

Sma selvkarende dumpers betragtes som motorredskaber.
Hastigheden er ringe og vaggten hgjest 3500 kg.

Starre 2-leddede, selvkgrende dumpers er ogsa blevet
betragtet som motorredskab.

Det er dog en betingelse, at hastigheden ikke overstiger 30
km/h.

Dumpers trukken af en almindelig traktor betragtes som
traktorpahaangsvogn.
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Dumpers, som er opbygget pa et egentlig lastbilchassis,
betragtes som en bil, selvom hastigheden er begramset til 30
km/h.

Registrering

Motorredskaber skal som hovedregel ikke registreres.
Dermed skal der heller ikke hverken svares registreringsafgift
eller vaggtafgift af dem.

Motorredskaber indrettet til kersel med gods, som ikke er
nadvendigt for dets funktion, skal dog vaae registreret.

Registreringspligten har betydning for dumpers, som faktisk
benyttestil paoffentlig vej at transportere gods.

Registreringspligten gadder ikke, hvor det transporterede
gods har forbindel se med arbejdsfunktionen.

Ligeledes gadder den heller ikke, ndr motorredskabet karer i
ubel sesset stand pa offentlig ve.

Registreringspligtige motorredskaber kan benyttes uden
registrering til kersel pa private omrader f.eks. byggepladser.

Et registreringspligtigt motorredskab skal forsynes med
nummerplade og synes og godkendes af Statens
Bilinspektion.

Veegt og dimensioner

Justitsministeren kan - ifglge faardselslovens 88 84 og 85 -
fastsadte bestemmel ser om keretgjets sterste tilladte
akseltryk, totalveagt i savel belsesset som i ubel sesset stand,
samt starste laangde, bredde og hgjde ved kersdl pa offentlig

ve.
For tiden er sterste akseltryk fastsat ti110 ton.

For 3-akslede karetgjer ma totalvaagten dog ikke overstige 24
ton.

For keretgjer forsynet med larveband, ma totalvasgten ikke
overstige 16 ton.
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Sterste bredde er 2,55 m. Starste langde er 18,5 m. Sterste
hgjde er 4,0 m.

Keretgjer, hvis vaggt og dimension overstiger det almindeligt
tilladte, kan imidlertid faardes pa veje og gader, nér saalig
tilladelse er givet af politiet.

Indretning og udstyr

Reglerne om karetgjers indretning og udstyr er nedfaddet i
justitsministeriets bekendtgarel ser - bekendtgarelse om
detailforskrifter.

Af vigtige punkter skal naa/nes:

styreapparat

bremser

el-anlagy, lygter, reflekser
motor

hjul, dagk, m. v.

udsyn, spejle, m. v.

styreapparat

Traktor eller motorredskab skal vaae forsynet med et
styreapparat, med hvilket det kan styres let, hurtigt og sikkert.

Ved hydraulisk styring skal det vaare muligt at styre, selvom
hydraulikpumpe svigter.

Bremser
Traktor eller motorredskab skal have savel driftsbremse som
parkeringsbremse.

El-anleeg, lygter, reflekser

En traktor skal vaare forsynet med 2 naarlydygter, 2
positionslygter og 2 baglygter. Registreret traktorer skal ogsa
have nummerpladelys bagpa.

Den kan vagre forsynet med stoplys, der virker i forbindelse
med driftsbremsen.

1. MASKINER OG UDSTYR 15



Desuden skal en traktor vaae forsynet med:

Retningsblink.

Horn.

2 rede reflekser bagpd. De maikke vagre trekantede.
afmaakning for langtsomtkarende keretg;.

Ovenstaende regler gadder ogsa for motorredskaber med
undtagelse af, at der ikke kraeves naa-, positions- og
baglygter uden for lygtetaandingstiden.

Desuden skal motorredskab ikke vaare forsynet med
retningsblink, medmindre opbygningen hindrer fereren i at
give tydeligt tegn med handen.

Bade traktor og motorredskab skal i lygtetaandingstiden vaare
forsynet med advarselshlink - gult roterende blink - safremt
bredden overstiger 2,5 m.

Motorredskaber skal, hvis laangden overstiger 6 m, forsynes
med gule sidereflekser.

Motor
Motoren maikke under karslen udvikle ungdig reg og stg.

Hjul, deek m.v.

Motorredskab skal vaae forsynet med luftgummiringe, anden
elastisk hjulbeklaadning (badter) eller glatte valser.

Evt. tilkoblingsanordning skal vaare solidt fastgjort.

Udsyn, spejle m. v.
Der skal vaae forngdent udsyn savel fremad som til siden.

Patraktorer skal der vazre styrtsikkert farerhus. Pavisse
motorredskaber kraeves dette ogsa.

Forruden skal have vinduesvisker.

Traktorer skal have mindst et fererspejl, sa fereren har det
forngdne udsyn bagud.
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Hvis udsynet ikke er tilstraskkeligt pa et motorredskab, skal
der ogsa her vaare farerspel.

Forskellige maskintyper
Ved asfaltudlaggning anvendes forskelligt materiel.
Det kan opdelesi falgende grupper:

feje- og sprgjtemateriel
udlaggningsmateriel
komprimeringsmateriel

fraese-, skaare- og ophugningsmateriel
grave- og laessemateriel
transportmateriel
afmaakningsmateriel
velfaardsmateriel

diverse materiel

Feje- og sprgjtemateriel
Inden der udlaaggges en asfaltbelaggning, skal underlaget vaae
rengjort og evt. klasbet. Hertil anvendes:

handsprgjter
handfejemaskiner
motorsprajter

traktorer med kost og sprgjte
sprgjtevogne

Handsprgjter anvendes udelukkende kun ved mindre
arbejder sasom lappeopgaver.

Handfejemaskiner er smatraktorer pa 2 hjul, hvorpader er
bygget en kost pa. Kosten er som regel mekanisk drevet.

Handfejemaskiner anvendes ikke ret meget mere, idet de er
aﬂw af Smé 4'hj Ulede traktorer Flgur 1-10
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M otor spr gjten bruges til udsprgjtning af
kladbernidler ved mindre arbeder.

Den bestar af en tank, hvori klagoemidlet
opbevares.

Sprajtetrykket opnas ved hjadp af en kompressor
trukket af en motor.

Fyldning af tanken sker ved, at der i tanken skabes undertryk,
sa kladbemidlet sugesind.

Motorsprgjten kan vaae monteret med en spredebom.

Den mest anvendte maskine til fejning og sprgjtning er en
traktor, hvorpa der forrest er monteret et fejeaggregat og

bagpa et sprgjteaggregat.
Traktoren er som regel en amindelig landbrugstraktor.

K osteaggregatet kan enten vaae mekanisk eller hydraulisk
drevet. Kosten startes i begge tilfadde fra traktorens farerhus.

Kosten bestar af et stativ, hvorpa der monteret et antal
barster.

Kosteaggregatet kan som regel svinges og |aftes hydraulisk.

Kosteaggregatet kan vage farligt, hvis der er stor afstand
mellem barster og skaarm. Der er sket flere ulykker ogsa med
dedelig udgang, fordi personer er blevet trukket ind mellem
barster og skaarm.

Husk derfor:

Afstanden mellem barster og skeam skal
vage salille som muligt.
Forlad aldrig traktoren med kosten i

gang.

Sprajteaggregatet er monteret bag pa traktoren enten fast eller
aftageligt. Sprejteaggregatet bestar primaat af en tank, hvori
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kladbemidlet opbevares, og en kompressor til skabe over- og
undertryk.

Kompressoren traskkes hydraulisk eller fratraktorens
kraftoverfering.

Fyldning af tanken sker ved at forbinde kompressorens
sugeside med tanken. Der opnas derved et undertryk i tanken,
sa kladbemidlet sugesind. Pa nogle typer trykkes kladbemidlet
ind i tanken.

Sprajtetrykket opnas ved at forbinde kompressorens trykside
til tanken.

Udsprgjtning af kladbemidler sker ved et tryk pa 3 til 4 bar.

Udsprgjtningen sker enten ved hjedp af et handsprgjterer eller
fra en spredebom monteret bag pa traktoren.

Ved anvendelse af spredebom skal den udsprgjtede maangde
gennem dyserne og traktorens hastighed vaare af passet efter
hinanden for at opna den rigtige maangde.

Traktor med kost og sprgjte er standard udstyr palangt de
fleste asfalthold.

Ved starre arbejder kan der anvendes en spr gjtevogn, som
har stor kapacitet.

Den arbejder principielt pa samme made, som beskrevet
ovenstaende - dog sker fyldningen enten ved frit tillab eller
ved at trykke kladbemidlet over i tanken.

Udlaegningsmateriel
Efter endt rengaering og klagoning er der klart til at udlasgge
asfaltmateriaer.

Udlasgningen kan ske med handkraft, men langt de fleste
tilfadde sker udlagning ved hjadp af forskellige maskiner.
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Maskiner til udlaggning kan veae:

udlaggningsmaskiner
grus- og stenspredere
gradere

Udlaggningsmaskiner anvendesi dag stort set til alejob-
starrelser, idet der findes maskiner i alle starrel ser.

Udlaggningsmaskinen i sin nuvaarende form blev opfundet i
USA | midten af 30erne af firmaet Barber Greene.

Udlasgningsmaskinen bestar af:

traktorenhed
strygejernsenhed

Figur 1-13

Traktorenheden har som alle andre maskiner en
maskinramme som grundenhed. Undervognen kan enten vaae
larveband eller gummihjul.

Traktorenhedens funktion er at vaae kraftstation. D.v.s at
dens dieselmotor trakker en ragkke hydrauliske pumper, der
hver for sig forsyner de hydrauliske anlasg med ngdvendige
oliemaangder og olietryk.

Laessemateriel

Hvis der ved asfaltudlasgning skal bruges et
laesseaggregat, er det oftest af typen
gummihjul sl aesser.

Oprindelig var laessemaskinen blot en amindelig Figur 1-14
traktor med |sesseaggregat monteret foran eller bagpa.
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| de senere ar har lasssemaskinen udviklet sig til en
selvstaandig og ofte en meget avanceret maskine.

L sessemaskinen findes i mange starrel ser og udformninger.
De anvendes pa asfaltfabrikker til materiale-handtering.

Transportmateriel
Transportmateriel kan opdelesi falgende 2 anvendel ses-
omrader:

persontransport
godstransport

Til persontransport kan anvendes:

personbiler
busser
varebiler

Til personbiler stilles ingen specielle krav ud over dei
feadselsloven anfarte,

For varebiler gadder det samme, men man skal vaae
opmaaksom pa de saalige regler for anvendelse af transport
af personer i varerum.

Godstransport kan udfares med:

varebiler

|astbiler

tankbiler

traktor med pahaangsvogn Figur 1-15
dumpers

For de 3 ferstnsaynte gadder, at der kan hasgtes andre
keretgjer pa, f.eks. pahaangsvogne, sadtevogne og trailere.

| forbindel se med asfaltudlaggning er det oftest lasthiler evt.
med pahaangsvogne, der anvendes.
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Afmaerkningsmateriel
| forbindelse med asfaltarbejder er det nadvendigt at afspaare
arbg dspladsen. Til dette anvendes forskellige materidl:

skilte
tavlevogne
signalanlagy

Afmaakningsregler fremgar af "Vejregler for afmaarkning af
vearbgder".

Velfeerdsmateriel
Til dle asfadtholds udstyr harer ogsa spise- og
omklaadningsfaciliteter.

Med den stigende bevidsthed omkring de miljgmaessige
forhold, stilles der store krav til velfaardsforanstaltninger pa
asfalthold.

Arbgdstilsynet har stillet nye, skaapede krav til indretning af
skurvogne.

De fleste skurvogne er nu opdelt i en spise- og en
omklaadningsafdeling.

| spiseafdelingen skal der naturligvis vaare en siddeplads til
ale paholdet og der skal vaare mulighed for at opvarme mad
og drikke. | mange vogne er der desuden kaleskabe.

| omklaadningsafdelingen skal der vaae 2 skabe til hver - et til
snavset tg) og et til rent tgj. Desuden skal der vaare varmt og
koldt rindende vand og helst ogsa bad.

Der skal vage separat toilet.
Mange skurvogne er desuden forsynet med et redskabsrum.
En s&dan vogn med alt i en bliver af en anselig laangde, og det

kan derfor give besvag at fa den anbragt i umiddelbar nearhed
af arbedspladsen.
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Transport af skurvogne har i tidens |gb voldt problemer, men
som hovedregel kan siges, at skurvogne altid skal bugseres af
indregistrerede karetgjer.

Diverse materiel

| forbindelse med asfaltudlasgning bruges der ogsa meget
andet materiel, men det er yderst forskelligt og afhaangigt af
bl.a. firmaforhold m.m.

Det vil derfor fegre for vidt her at omtale alle mulige
materielarter.

Transport af entreprengrmaskiner

Entreprengrmaskiner kan flyttes pato mader mellem flere
forskellige arbejdspladser:

karende ved egen kraft
pa andet keretgj

Hvilken metode der skal vadges, afhaager af transportvejen
og af maskintype.

Transport ved egen kraft

M otorredskaber. dumpere og lignende er i forhold til biler
langssomtgaende karetgjer, og pa smalle veje og gader sinker
de den gvrige trafik.

Tag derfor hensyn til denne og ker salangt udetil hgjre som
muligt.

Husk dog ogsa at tage hensyn til de blgde trafikanter -

cyklister og fodgamgere - de faades normalt helt udetil hgjre
og over for en stor maskine er de meget sma.
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Karselsregler:

Tilpas kerehastigheden til vejbelaggning, last og andre
forhold.

Passagerer ma kun medtages, nar keretgjet er forsynet
med en godkendt passagerplads.

Seadltid i karselsretningen.

Tag hensyn til, at maskinen gar fri under snaevre
passager f.eks. |uftledninger.

Sad ikke pludsdlig farten op eller ned. Undga stor
hastighed i kurver.

Kear med |astbaaende anordning i nedsamket stilling.
Baghjul sstyrede maskiner svinger bagenden ud i
kurver.

Renger ruder efter behov.

Kontroller lys og reflekser.

Indstil farersoadet sa hgjden passer til rat og pedaler.
Anvend hensigtsmaessig fodbeklaadning.

Kgr ikke under pavirkning af alkohol eller andre
rusmidler.

Fareren er berettiget og pligtig til at nagyte at kare, hvis
keretgjet ma anses for at indebaare en dbenbar risiko for
sikkerheden.

Blokvognstransport
L arvebandsmaskiner og mange andre maskiner transporteres
for det meste fra en arbejdsplads til anden pa et andet keretg;.

Dette kan vaae en lastbil, men er oftest en blokvogn eller et
blokvognslignende karetg.

| faardselslovens § 86 star der, at blokvogne kun ma bruges til
transport, som ikke med rimelighed vil kunne gennemfares pa
anden méade.

Det betyder, at hvis bredden af transporten er mindre end 2,55
m, vaggten er mindre det tilladelige akseltryk og laangden er
mindre end det for vogntoget tilladte, s er det ikke en
blokvognstransport.
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Mange "bloksadtevogne " er derfor registreret som ssdtevogn
pa almindelig nummerplade og ikke pa blokvognsplade.

Forskellen er:
Veagtafgift:

sadtevogne er afgiftspligtige
blokvogne er afgiftsfri

Hastighed:

sadtevogne max. 70 km/t
blokvogne -max. 45 km/t

Men er der tale om blokvognstransport, altsa hvor lastens
bredde, laangde og vaagt overstiger det i faadselslovens
tilladte, skal der far transporten gennemfares, sgges tilladelse
hos politiet.

Dennetilladelse vil blive givet, men under forudssgning af, at
kerselen foregar ad en bestemt rute, en hgjest tilladt hastighed
0.S.V.

Ligeledes skal opstéede skader pa vejen udbedres uden udgift
for det offentlige vejvassen.

Figur 1-17
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2. Vedligeholdelse

Maskiner til asfaltarbejde er i dag ofte meget dyre og teknisk
avancerede. For at disse maskiner skal l@nne sig gkonomisk,
er det nadvendigt, at deres daglige arbejdstid bliver sa
effektiv som mulig.

Det kan opnds ved en fornuftig, planlagt vedligeholdelse.

Malseetning og politik

Ved vedligehold generelt forstas alt det arbejde, som skal
foretages for at holde maskinen i driftsklar stand.

Man foretager vedligehold for at:

bevare holdbarhed.
fremme sikkerhed.
bevare udseende.

Malsaetning
Disse punkter kan udmantes som punkter i en mal saetning,
som kan vagre formuleret saledes:

Maskinparken skal vedligeholdes pa en

sadan made, at den til enhver tid er i en

sadan stand, at planlagte produktionsmal

kan opnas.

Maskinparkens kvalitet skal holdes pa sa

hgjt et niveau, som der kraeves for at

opna en fuldgod produktion.

Maskinparkens vaadi skal bevares ved at

reducere slitage og nedbrud.

Maskinparkens udseende skal styrke firmaetsimage.

Figur 2-1

Ovenstéende skal udgves ved en afvejet indsats af savel
arbejdstid som materialeomkostninger - dog uden, at de
ansattes sikkerhed bringesi fare.
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Det er vigtigt at sammenholde mal segning med opnaede
resultater.

De vigtigste resultater af en rigtig vedligeholdel se kan vaae
falgende:

Reduceret stoptid og de dermed forbundne omkost-
ninger.

Forbedret kvalitet.

Reduceret vedligeholdelses- og
reparationsomkostninger

Formindsket investering.

Starre sikkerhed pa arbejdspladsen, gget arbejdsglasde
hos de folk som betjener maskinerne.

Positiv pavirkning af kunder.

Politik

Malsagtningen ska omformesi en politik.
| den kan fastlagyges:

Hvem udferer vedligeholdel sen?
Hvordan opdeles vedligehol del se?

V edligehol delse kan foretages f :

maskinfarer
montear
beggei forening

Vedligeholdelsen kan opdelesi 3 faser:

daglig vedligeholdelse
akut vedligeholdelse
forebyggende vedligeholdelse

Den daglige vedligeholdel se foretages af maskinfereren.

Den akutte vedligehol del se kan foretages af maskinfereren
efter en instruktion fravaaksted eller af tilkaldt monter.
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Den forebyggende vedligehol delse kraever altid et vaarksteds-
ophold.

Daglig vedligeholdelse

Daglig vedligehol delse af maskinparken udfares pa
arbg dspladsen og - som naevnt tidligere - af maskinfareren.
Daglig vedligeholdelse kan opdeles i falgende faser:

opstart
smaring
justering
rengering

Opstart
Opstartsfasen kan opdelesi

farste gang
daglig

Nar en maskinfarer modtager en ny eller anden maskine, skal
han som det farste | aese betjeningsvejledningen grundigt.

Det er den eneste made fareren kan fa det nadvendige
kendskab til maskinens funktion og virkeméade.

Desvaare er det ofte en ting, der ses stort pa, men det er en
vaesentlig fejl, som her begas.

Den tid, der ofres p3, at maskinfareren far tid til at sadte sig
ind i maskinens virkemade, kommer mange gange tilbage i
form af sparede omkostninger - savel i tid som i penge.

Men desvaare er betjeningsvejledninger ikke altid s gode,
som de burde vaze.

Mange maskinleverandarer springer over, hvor gaadet er

lavest og medleverer kun betjeningsvejledninger pa det lands
sprog, hvori maskinen er fremstillet.
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Men i falge love og bestemmel ser skal der med maskinen
falge en vejledning pa et let forstaeligt sprog - og det vil i
Danmark sige dansk!

Den daglige opstartsfase bestar af falgende punkter:

Olien ska kontrolleres pa motor, gearkasser og
hydrauliske anlagy.

Den sikreste made at kontrollere olien pa en motor er
ved at trakke oliepinden op! Figur 2-3
Gearkasser behgver ikke at kontrolleres hver dag - deres brug

af olie er ikke stort, men der kan opsta en lagk, sa med jeevne

mellemrum bgr man kontrollere.

Pa hydrauliske anlaag kan kontrolleres enten ved et trackke
oliepinden op eller gennem skueglasene, idet der palangt de
fleste tanke findes sédanne henholdsvis for averste og
nederste oliestand.

Start i gvrigt dtid med at ga en tur rundt om maskinen - som
hovedregel m& en maskine jo aldrig spilde olie!

Instrumenter pa maskinen kan vise ogsa om der er noget galt.
Men instrumenter kan vise forkert eller vaare ude af funktion.

Internationalt strasber man efter, at symbolerne pa maskinens
instrumentpanel er ens og let forstaelige, men desvaare har
man ikke opnaet samme resultat for kontrollamper.

Under driften kontrolleres instrumenter og lamper jaevnligt og
- hvisde viser en fgjl - skal maskinen straks stoppes for at
undersege, hvad der er galt.

K glervaesske: Pavandkeal ede motorer skal vasskestanden
kontrolleres hver dag. Ligeledes skal der kontrolleres, om der
er kelervaeske pa - isaar, ndr vinteren naarmer sig.

Batterier nes vasskestand skal jaevnligt kontrolleres. Poler
skal rengares, sddeikke er irret til. Figur 2-4
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Alt sammen for at batteriet er i stand til -
dels at levere den strem man har brug for
ved start, dels a modtage strem fra
generatoren.

Herved kan man undga at skulle bruge
hjad pebatteri, hvor forkert forbindel se af
startkabler kan give en eksplosion samt
odel agyge generator, dioder m.m.

Braendstof: Man ber altid tanke inden
tanken er tom - og dermed en eventuel
udluftning af braandstofanlasgget.

Forkert valgt tidspunkt for pafyldning af
braendstof kan ogsa vaare arsag til utilsigtede
driftstop.

For mange venter med det til naeste morgen,
hvor det rette tidspunkt er samme aften.

Temperatursvingninger mellem dag og nat
samt det, at braandstoftanken ofte er anbragt
et varmt sted, kan bevirke, at der i tanken
dannes kondensvand. Pa et eller andet
tidspunkt vil dette komme med ud i
braendstofsystemet, hvor falgen bliver, at
pumper og dyser gdelagyges.

Ikke alle maskiner er monteret med en vand-udskiller, sA med
mellemrum skal tanken kontrolleres og tammes for
kondensvand.

Om vinteren skal man vaare opmaaksom pa, at man anvender
sakaldt vinterdiesel, da der ellers kan udskilles paraffin.
Denne sadter sig overalt - i filtre, rar m.v., og det kan vaare et
stort arbejde at fa renset hele systemet.

Hvisikke man har vinterdiesel, kan man selv lave det ved at
pafylde op til 40 % petroleum.
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Dieselolie kan indeholde urenheder. De skulle gerne fangesii
braendstoffiltrene, som derfor skal udskiftes efter anviste
forskrifter eller oftere om ngdvendigt.

L uft: | trykluftsystemer dannes der kondensvand under
|uftens komprimering. Dette skal naturligvis udskilles, da det
ellers

| frostperioder vil fryse og lave propper i rer m.v.

Sadanne propper i bremsesystemet kan give katastrofale
falger.

Pa maskiner med luftgummi kontrolleres dasktrykket
jeavnligt.

[ldslukker: Alle maskiner bgr vaare udstyret med en
ildslukker. Selv om der ikke umiddelbart er dbenild, s kan
der opsta en brand. En ildslukker er en forholdsvis beskeden
investering, som kan spare mange penge, sifremt uheldet er
ude.

Men den skal naturligvis veare i orden og med tryk pa- derfor
skal den ogsa kontrolleres.

For at kunne styre de daglige rutiner - og ikke mindst det, der
omtalesi naeste afsnit: Smering - er det en god idé at udstyre
maskinen med en logbog.

Det kan have form som en bog eller maske bedst som et

| asbladsystem, hvor fareren beholder et eksemplar og et andet

sendes til kontor, vaaksted eller hvordan det er organiseret i

det enkelte firma. Figur 2-7

Smgring: Nar man far en ny maskine leveres, bgr der
medfglge en smereinstruks med sammen med betjenings-
vejledningen.

| denne beskrives de olie- og fedttyper, der skal anvendes
samt intervaller for olieskift og fedtsmering.
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| garantiperioden skal man falge disse forskrifter ngje for at
vaae sikker, at fabrikanten i tilfadde af nedbrud ogsavil sta
ved sine forpligtelser.

Det sker ofte, at en reklamation bliver afvist, fordi der er
brugt andre olie- eller smaremidler, end de af fabrikanten
anbefa ede.

Har man en starre maskinpark, er det en god idé at have safa
olieprodukter som muligt. Et smgreprogram med fa produkter
kan man fa udarbejdet af olieselskaberne.

Ved maskinindkab bgr man betinge sig, at maskinerne kan
kere med disse produkter.

Med hensyn til tidspunkter for olieskift og smering kan der
anlasgges forskellige synspunkter.

De fleste fabrikanter siger olieskift og smaring efter et
bestemt antal timer, men skift efter kalenderinterval kan ogsa
anbefales.

Smareskemaer ber vagre sa kortfattede som overhovedet
muligt. Lange komplicerede skemaer bliver ikke laest og
resultatet bliver, at smering og olieskift ikke vil ske
forskriftsmaessigt.

Oliefiltre bar skiftes mindst hver anden gang man skifter olie.
Olie- og filtreskift kan indfgresi en logbog, som skal
medf @l ge maskinen.

Nar olieskift sker ude pa arbejdspladsen skal spildolien
opsamles.

Smereolierne har en sammensagning, som kan veare
sundhedsfarlig. Derfor skal der pa arbejdspladserne vaare
produktbl ade pa de forskellige smaremidler. Produktbladene
skal bl.a. oplyse om de sundhedsmaessige forholdsregler.

Olieskift foretages altid, nar motoren er driftsvarm.
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Figur 2-8: Maskinrapport. Eftersyn foretages efter maskinrapport.

Justeringer: Inden en maskine leveres fraleverander, skal
den vage klargjort og justeret. Derefter er det maskinfarerens
opgave at foretage de nadvendige justeringer, for at maskinen
kan klare optimal drift.

Nedenstaende kreever jaevnlig justering:

kileremme
kaeder
larveband
koblinger
slanger
andet

| maskinens betjeningsvejledning er der som regel

beskrevet, hvordan en korrekt justering skal
foretages.
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Justeringer af aadlere dele, som f.eks. motor og hydrauliske
anlagy, skal man derimod holde sig frai det daglige, da det
kan kraaver bade specielt maleudstyr og specielt vaaktg.

Rengering: Maskinens rengearing tjener 2 formal:

funktionsmasssige arsager
paant udseende

Hvis en maskine er groet helt til i skidt og mag, er det klart, at
den ikke kan udfere et ordentligt stykke arbejde. Derfor ma
man med jaarne mellemrum vaske eller rense sin maskine.

Hertil kan bruges forskellige midler - afhaangig af maskintype
og anvendelse. En hgjtryksrensning er altid godt, men man
skal huske at iagttage foreskrevne sikkerhedsregler.

Bade far og efter rensning skal maskinen smares godt
igennem, sa der ikke er vand i lgjerne.

Renser man systematisk sine maskiner af funktionsmaessige
arsager - ja, shopnar man ogsa at fa det andet punkt opfyldt.

En pam og ren maskine pa arbejdspladsen er firmaets
visitkort over for kunderne.

Ved at vage grundig i sin daglige vedligeholdel se, kan
maskinfareren vaare med til at opfylde sit firmas malsagning
for maskinparken - og dermed ogsatil, at det skonomiske
resultat bliver bedre.

| agttag felgende sikkerhedsregler ved hgjtryksrensning:

Stop maskinens motor fer vaskningen og serg for, at
maskinen er bremset.

Ret ikke vandstral en direkte med varme dele sasom
udstedning.

Ret ikke stralen direkte mod |gjer, stempelstaanger og
pakninger.

Pas patilbageslag fra hjarner og lignende.
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Hold ikke dysen for ted pa - det gar let ud over
malingen.

Pas pa maskinens el -anlagg, sasom starter, dynamo,
lygter m.v. - disse komponenter beskadiges let ved det
hgje vandtryk og af fugt.

Akut vedligeholdelse

Pa akut vedligehol del se forstas en situation, hvor en maskine
er gaet i stykker og ikke kan kare mere.

Situationen skal savidt muligt undgas, idet den for det farste
wdelagyger en tidsplan og ikke mindst for det andet: den
koster penge.

En made at undga nedbrud paer, at den daglige vedlige-
holdelse er effektiv, men ogsa - som senere beskrevet -
planlagt forebyggende vedligehol del se.

Men sker der et nedbrud skal han gere fglgende:

For det farste - tag det roligt! Hastvaak gar det som
regel det vaare.

For det andet - fafejlen lokaliseret - foretag en
systematisk fejlfinding.

For det tredje - lad maskinfareren prave at finde fejlen
- det er ham, der kender maskinen.

Men - med de avancerede maskiner, der er i drift i dag, kan
det vage svaat at finde fejlen.

Hyppige fejlomrader er:

motor
transmission
hydrauliske anlagy
el-anlagg

Mange gange kraever udbedringen af fejlen hjadp fra

specialuddannede servicefolk, men en god besked til dem,
inden de tager hjemme fra, kan betyde kortere stoptid.
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Forebyggende vedligeholdelse

Den 3. og sidste vedligehol del sesfase er ofte den, der bliver
glemt - men alle maskiner bgr mindst en gang om aret
gennemga et hovedeftersyn.

Pa denne made har man mulighed for at foregribe evt.
nedbrud i driftstiden.

Inden et hovedeftersyn finder sted bar man lave en
ingpektionsrapport sammen med maskinfereren, og nar
maskinen er i arbegjde.

Maskinfareren kan give oplysninger, som et vaaksted har
brag for, nér maskinen skal gennemgas.

Ligeledes kan inspektionsrapporten danne grundlag for et
skud pa reparationspris, sa man ikke forskragkkes over, hvad
det har kostet.

Hvordan et hovedeftersyn skal ske, vil afhaange af firmaets
organisationsform.

Nogle har egne vaaksteder, andre bruger sine maskinferere
og andre igen brager fremmede vagksteder eller leverander.
Alle former kan vaare lige gode, for det vigtigste er, at

maskinen bliver gaet grundigt igennem.

Alle de naevnte vedligehol del sesfaser skal sesi sammenhaang
og har naturligvis det overordnede mal at sikre:

en bedre maskingkonomi

feare driftstop
bedre dakningshidrag
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3. Materialeleere

Bitumentyper

Gennem mange ar har betegnel sen asfalt varet brugt i flaang
bade om bindemidler og belasgningstyper.

| dag bruges betegnel sen asfalt alene om belaggningen,
medens bindemidlet betegnes bitumen.

Bitumen opdelesi:

trinidad-asfalt
gilsonit
destillationshitumen

Trinidad-asfalt
Trinidad-asfalt kommer fra en sg pagen Trinidad i
Vestindien.

Det er en delvis flydende bitumen med et stort indhold af
faste, mineralske stoffer, men hvor vand og urenheder er
renset fra

Trinidad-asfalt anvendes som tilslag til stabeasfalt, men dens
betydning i dag er i gvrigt ringe.

Gilsonite

Gilsonite er en fast bitumen, der brydes som bjergart i USA.
Den anvendes bl .a. til fremstilling af specielle bitumingse
oplgsninger til forseglingsformal.

Gilsonite udger kun en forsvindende del af den bitumen, der i
dag anvendestil vejformal.

Destillationsbitumen

Destillationshbitumen er den bitumen, der langt overvejende
nu bliver anvendt ved asfaltfabrikation.

3. MATERIALELZAERE 39



Destillationshitumen - for nemheds skyld herefter betegnet
bitumen - fremstilles ved farst at afdestillere benzin, ader,
petroleum og gasolie frardolien.

Destill ationsresten kan sa udnyttes il svaar fyringsolie eller
kan raffinerestil bitumen.

Raffineringen sker ved en yderligere afdestillering af tunge
proces- og smareolier.

Der findes mange typer bitumen afhaangig af, hvornar
destillationen afbrydes, men der kan ogsa fremstilles andre
typer ved blanding af bitumener med destillater af réolien.

Fadlesfor dem alleer, at de er faste eller halvfaste, sorte €ller
markebrune, og at de bliver flydende efterhanden som de
opvarmes.

Bitumens viskositet og hardhed udtrykkes ved dens
penetration og bladhedspunkt.

Bitumen kan gares mere eller mindre hard ved at variere
olieindholdet. Jo mere olie, der er tilbage, jo bladere bliver
bitumen.

Egenskaberne af den faardige, raffinerede bitumen er meget
afhagig af, hvilken raolie, der anvendt. En god vejbitumen
kan kun udvindes af de svaae réolier fratypisk Venezuelaog
Mellemgasten.

Ud over bindemiddel i asfalt anvendes bitumen til
fremstilling af kladbemidler: bitumen-opl@sning og
bitumenemulsion.

Bitumens hardhed angives som naav/nt ved et penetrationstal
(pen).

Det fremkommer ved, at man maler en belastet ndls
nedsynkning (penetration) i en bitumenproave:

hgj penetration = blad bitumen
lav penetration = hard bitumen
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bitumens hardhed.



Normalt anvendes bitumen med h&rdhederne:

B 60, B 85, B 180 til asfaltbeton
B 300, B 500, B 700 til pulverasfalt

Bitumens bl agdhedspunkt angives ved den temperatur ved
hvilken en kugle synker gennem en udstabt bitumenskive.

Levering af bitumen fraleveranderen sker somregel i 2
hardheder: B 700 og B 60.

De mellemliggende hardheder fremstilles ved blanding pa
asfaltanl asgget.

Figur 3-1: Princip for bitumenfremstilling. Den meget forenklede skitse viser olieprodukternes vej fra rdolien i
olieboringen gennem raffinaderiet til de feerdige produkter. Den udvundne bitumenmaengde og bitumenens
egenskaber varierer en hel del med raoliens oprindelsessted.
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Andre typer bitumen.

M odificer et bitumen: Betegnelsen dagkker en bitumen, hvis
oprindelige fysiske og/eller tekniske egenskaber er aandret
under tilssgning af et eller flere stoffer.

Forandringen har til hensigt at forbedre bindemidlets
anvendel ses- og/eller brugsegenskaber.

For tiden dakker begrebet modificeret bitumen fortrinsvis et
produkt, hvis egenskaber er aandret ved tilsagning af
polymerer - termoplast, termoplastisk gummi eller kemiske
midler.

Faddet bitumen: | nogle raffinaderier benyttes som et tidligt
procestrin deasfaltering.

Under denne proces udfad des de tungeste bestanddelei olien
ved behandling med et faddningsmiddel - typisk propan.

Det nedfad dede produkt fluxes derefter til forskellige
hardheder med et tungt destillat.

Blaest bitumen: Den blaeste eller oxyderede bitumen
fremstilles ved oxidation - iltning - af bitumen under
gennemblaesning med luft ved hgj temperatur.

Blaest bitumen har stor hardhed, stor varme-bestandighed og
ringe stragkkelighed og den har en mere gummiagtig
konsistens end andre bitumener.

Den anvendes sjiaddent i vejbygning.
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Krav til bitumen

Et bitumingst bindemiddel til brug ved vejbygning ma
afpasses efter verlig, trafik og belaggningsart.

Det skal have faglgende egenskaber:

Skal kunne geres tilstraskkelig flydende enten ved
opvarmning eler ved tilsagning af flygtige
oplgsningsmidler, sa den kan pumpes og sprejtes og
anvendes til om-hylning af stenmaterialer i en ganske
tynd hinde.

Skal have en passende viskositet ved hgje temperaturer,
saledes at asfaltbel aagningen ikke deformeres.

Bitumens kladbeevne er tilfredsstillende overfor de fleste
stenmateriaer. Der er dog visse materialer, specielt flint, hvor
klasbeevnen er utilstrakkelig.

Bitumens elasticitet er god indenfor et ret stort
temperaturinterval. Ved lave temperaturer bliver bitumen
spred og glasagtig - ved hgje temperaturer bliver den plastisk
til flydende.

Bitumen har en evnetil at vende tilbage til sin oprindelige
elasticitet selv efter langvarig pavirkning under ekstreme
temperaturer.

Belastningens varighed har indflydelse pa bitumens
konsistens. Ved hurtige pavirkninger er den som et fast stof,
der nassten ikke skifter form, men ved langsomme
pavirkninger flyder den og minder mere om en vaeske.

Bitumen skal for at kunne blandes med sten-materialer
opvarmestil min. 100 °C.

Bitumen bevarer sine gode egenskaber i meget lang tid, men

undergar langsomt en forandring under indvirkning af sol og
[uft.
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Forandringen er starst i en belasggnings averste lag. | dybere
lag kan der nassten ikke maearkes aandringer selv efter 20 ars
forlab.

Dette forhold medvirker blandt andet til at tadte belasggninger
har laangere levetid end de dbne graduerede. Andringen har
karakter af en haardning og bevirker faldende penetration og
stigende bl adhedspunkt.

Tilslagsstoffer

Der er i de seneste & fremkommet mange
modificeringsmidler til at blandei bitumen.

Formalet med disse midler er at gare belaggningerne mere
stabile, samt at aandre bitumens egenskaber under forskellige
verlig - d.v.s. gare bitumen stabil under varme eller elastisk
ved kulde.

Kleebe-forbedrer

Tjaare blev tidligere anvendt som klagbeforbedrende middel,
men pa grund af dens helbredsskadelige virkninger bruges
den ikke mere.

| stedet anvendes man i dag syntetiske klagbeforbedrere
baseret pa aminer. De til sadites den varme bitumen i en
maangde af ca. 0,4 %.

Nar stenmaterialet herefter omhylles med bitumen, er der i de
tynde bitumen-hinder et aktivt stof, der ger, at vand ikke sa
nemt kan fortraange bitumenhinderne fra stenene.

Der findes mange forskellige typer af klagbeforbedrer.

De fleste klabeforbedrere fremstilles pa basis af kved stof-
forbindel ser og fas som biprodukter i den kemiske industri.

Kladbeforbedrere importeres fra udlandet og er ret dyre.
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Fibre

Til en del asfaltbelaggninger s som abne graduerede pulver-
og asfaltbetoner samt skaavemastiks anvendes fra 0,1 til

0,3 % fibre med stor overflade.

Formalet med dette er, at disse fibre skal kunne fastholde en
stor bitumenmaangde i materialet under transport og
udlaggning og dermed bidrage til at fastholde en
bitumenfyldningsgrad.

Fibrene kan besta af finmalet gummi, spild fraisolerings-
materiaer eler endelgse fibre af papir.

Mellem de forskellige asfaltlag er der et bindelag bestédende af
bitumingse bindelagsmidler.

Bindelag
Bitumingse bindelagsmidler er:

bitumenopl gsning (cutback-bitumen)
bitumenemulsion

Grundelementet i savel bitumenopl gsning som bitumen-
emulsion er bitumen.

Binde- og klashemidler skal opfylde de danske " Specifika-
tioner for bitumen, bitumenoplgsning og bitumenemulsion til
vejformal”.

Andre specificerede typer kan anvendes efter aftale med
bygherren.

Bade bitumenopl @sning og bitumenemul sion anvendes
hovedsagelig til:

klagbning

forsegling
overfladebehandling
toplagsfyldning
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Klaebning: Ved klagbning forstas en sammenkladoning af 2
asfaltlag.

For segling: Forsegling har til formal at tilfare udvaskede og
udterrede belasgninger et bitumentilskud for at forlaange deres
levetid - dels ved at gere dem mere slidstagke, dels ved at
tedte revner og krakeleringer og derved holde vandet ude fra
de nedre bagrende lag.

Overfladebehandling er et slidlag udfert ved pafering af et
flydende bindemiddel pa vejoverfladen og pafelgende
afdaskning med f.eks. skaaver.

Toplagsfyldning anvendes efterhanden sjad dent, og der er i
dag mere tale om, at man forsegler en makadambel asgning
end om en egentlig toplagsfyldning.

Bitumenoplgsning
En bitumenoplgsning er en bitumen, der i en kortere periode
bladgeres ved hjadp af et opl@sningsmiddel.

Under og efter bitumenopl sningens anvendel se fordamper
oplasningsmidlet.

Oplasningsmidlet er ssadvanligvis et valgt ud fra gnsket om,
hvor hurtigt fordampnings-hastigheden skal vaae.

Et andet ord for bitumenopl@sning er ogsa cutback-bitumen.

Som tidligere naavnt er bitumenoplasning anvendelig til flere
formal:

Til kladoning - en bitumen tilsat 50 % terpentin eler
benzin, som udsprgjtesi kold tilstand. Produktet
anvendes ikke ret meget mere.

Til forsegling - specielle typer, hvor oplasningsmidlet
kan vaae kombinationer af |ette og tungere
fordamplige midler.

Til overfladebehandling - bitumen med en beskeden
tilsagning af oplasningsmidler. Skal derfor udsprgjtesi
varm tilstand.
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Bitumenemulsion

| dag er bitumenemulsion langt det mest anvendte middel til
savel klagbning som forsegling. Desuden har det ogsa vundet
indpas til overfladebehandling.

Bitumenemulsion betegnesi daglig tale ofte kladbeemulsion
eller blot emulsion.

Emulsion bestar af 2 vaesker - bitumen og vand.

Bitumen kan ikke opl@sesi vand, men kan opslemmes og ved
hjadp af en emulgator holdes svaarende i vandet som ganske
sma— mindre end 0,02 mm - ofte kugleformede draber.

Grunden til, at bitumenpartiklerne kan holde sig sveavende i
vandet, skyldes, at de bliver elektrisk ladet og som falge heraf
frasteder hinanden.

Figur 3-2: Princippet i fremstilling
af kationisk (sur) emulsion.
Vandfase- og bitumentanken
holdes opvarmet til konstante
temperaturer.

Der findes 2 emulgatortyper:

Et sadbeprodukt fremstillet af fedtstof og sabelud - sa
kaldes emulsionen for anionisk - d.v.s basisk emulsion.
Kvadstofforbindelser og syre - sa kaldes den kationisk -
d.v.s. sur emulsion.
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| basisk emulsion er bitumenpartiklerne negativt opladet.
| sur emulsion er bitumenpartiklerne positive opladede.

Emulgatoren virker samtidig pa den made, at overflade-
spaandingen mellem bitumen og vand nedsadtes.

Under aandrede betingel ser f.eks. ved en udstrygning eller en
udsprgjtning i et tyndt lag seger bitumenpartiklerne igen
sammen: Emulsionen brydes.

Efter brydningsmaden tales der om stabil eller labil emulsion.

Stabile emulsioner er langsomt brydende. Den bryder ikke
ved bergring eller blanding med stenmaterialer, men farst nar
emulsions-vandet er fordampet eller suget bort.

L abile emulsioner bryder naesten straks ved bergring med
stenoverfladen - sure emulsioner tilmed pa vade overflader.

Forskellen mellem bitumenpartiklernes el ektriske ladninger
bevirker, at de 2 emulsions-arters reaktion ved bergring med
vejoverfladernes stenmateriaer, bliver af vassentlig forskellig
karakter.

De stenmateriaer, vejoverfladen normalt bestar af, er i vad
tilstand negativt opladet og vil sdledes virke frastadende pa
bitumenpartiklernei basisk emulsion, men tiltraskkende pa
partikler i den sure emulsion.

Anvender man basisk emulsion pafugtige vejoverflader, sker
brydningen meget langsom, da vandet farst skal fordampe.

Derfor kraaver en basisk emulsion et tart og helst varmt ver,
sa fordampning kan finde sted.

Med vort relative fugtige klima er det derfor naturligt, a den
sure emulsion er den mest anvendte, idet brydning og dermed
udskillelse af bitumen sker pagrund af de elektriske
tiltraskkende kradter.
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Nar emulsion udsprgjtes har det en brun farve. Efter
brydningen skifter farven til sort.

Emulsion anvendes som tidligere naevnt til flere formal:

Til kladbning - en bitumen opslemmet i 40 til 50 %
vand, som kan udsprgjtes kold.

Bar ikke anvendes ved temperaturer under 5 °C.

Til forsegling - en bitumen opslemmet i 40 til 50 %
vand, som kan udsprgjtes kold.

Trakker ind i revner og spraskker inden brydningen.

Til overfladebehandling - en bitumen opslemmet i
30 % vand, som udsprgjtes ved ca. 70 °C.

Til speciaprodukter f.eks. bitumenslam.
Bitumenslam: Pabasis af bitumenemulsion fremstilles en
raskke specia produkter, der ofte er udviklet af de enkelte
asfaltfirmaer med specielle formal for gje.

Her skal naavnes et enkelt mere alment produkt:
bitumenslam eller - som det ofte betegnes - Slurry Seal.

Bitumenslam er en blanding af emulsion - som regel
sur - filler, sand samt visse stabiliseringsmidler.

Ved blandingen opnas et tykt flydende produkt, som
anvendestil behandling af revnede og krakelerede
asfaltbel asgninger.

Bitumenslam haddes ud over vejbanen og masseres med
gummirager eller kost ned i overfladens revner.

Man ser somme tider bitumens am anvendt som sammen-
haengende forseglingslag over hele velbanens bredde.
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Formalet med en sadan forsegling er som regel at tilfare ru og
revnede belaggninger et beskyttende mertel-tilskud. Noget
egentlig slidlag far man dog ikke ud af det.

Colacid-50 Colacid-60

Egenskaber
Partikelladning Positiv Positiv
Brydningskarakter Hurtigbrydende Hurtigbrydende
Grundbitumen, penetrationstype B180-B300 B180-B300
Bitumenindhold (remanens) vagt % >50 >60
Oliedestillat vol. % <3 <3
Viskositet, v. 25°C. 4 mm, DIN 52023 sek. <8 <10
Sirest, v.25°C, ASTM D244 vagt % <01 <01
Lagringsstabilitet, 28 dg. v. 25 °C

viskositet sek. <8 <10

sirest, mesh 20 vaggt % <01 <0.1
Anvendelse Vg ledende doseringsmaengder, kg/m?

Klabning fer udlamning af GAB:

pagammel asfaltbelasgning, mager
pagammel asfaltbelaggning, fed
panyudiagt GAB

Klasbning fer udlamning af didlag:

pa GAB-1 og GAB-0

pa friske bund- eller afretningslag
pagammel asfaltbelasgning, mager
pagammel asfaltbelaggning, fed

Beskyttelse af stabilt grus
Topfyldning af makadam

0.30-0.50 0.25-0.40
0.25-0.40 0.20-0.35
0.25-0.40 0.20-0.35
0.30-0.50 0.25-0.40
0.25-0.40 0.20-0.35
0.30-0.50 0.25-0.40
0.25-0.40 0.20-0.35
0.50-0.70 0.40-0.60
0.70-1.0 0.60-0.80

Figur 3-6: Specifikation pa klaebeemulsion.

Seerlige forholdsregler

Emulsioner skal opbevares beskyttet mod frost, da emulsion
der har vaaret udsat for frost ikke kan anvendes mere.

Emulsion kan opbevares ca. 1/2 ar, men den skal beskyttes

mod solpavirkning.
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Hvis man gar fraat anvende sur emulsion til basisk emulsion
eller omvendt, skal man sikre sig, at alt materiel er renset
meget omhyggeligt, da de modsat ladede partikler i sur og
basisk emulsion vil tiltragkke hinanden og danne store sgje
klumper, der er naesten uopleselige.

Det samme gadder, hvis man gar fra sur emulsion til
bitumenopl gsning eller omvendt.

Brugsanvisninger
Til ale produkter skal der vaare en let forstaelig brugs-
anvisning.

Asfaltindustriens BST har udfaardiget forskrifter for disse
brugsanvisninger. De skal indeholde:

Handel snavn.

Beskrivelse af produktet og dets anvendel se.
Maakning.

Sundhedsfarlige egenskaber.

Farstehjadp.

Anvendel sesomréder.

Krav om saalig uddannel se.
Forholdsregler ved brug.

Egenskaber ved opvarmning og brand.
Forholdsregler ved brand.

Forholdsregler ved spild og bortskaffel se.
Sikkerhedsforskrifter ved oplagring.
Emballage.

Sammensagning.

Fysiske/kemiske data.

Myndighedskrav.

Supplerende oplysninger.
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4. Reng@ring

En betingelse for, at der kan udfgres en god asfaltbel asgning
er, at underlaget er omhyggeligt rengjort.

Rengeringen bestar i, at snavs, stav og lgst materiale fjernes
fra underlaget.

Rengaring har til formdl at skabe en god kontakt mellem
eksisterende belasgning og det paf arte kladbemiddel .

Hvis den senere kladoning betragtes som en limning, sa siger
erfaringen, at alt der skal limes, skal have rene flader.

Samme princip gadder pa vejoverflader - rengaringen kan
betragtes som rensning af limfladen.

Kravet til det rengjorte underlag er, at den er helt uden
snavsede partier.

Til at udfere rengaringen kan anvendes falgende:
fejemaskiner
handkoste

skovle
gasbraader

| vissetilfadde kan det vaare nadvendigt farst at anvende Figur 4-1
vandspuling eller andre midler for at fa det vearste snavs vak.

Til optaning af islag, kan der anvendes salt. Men sa har man
problemet med at fa fjernet saltet bagefter.

Al rengering skal udfgres med omtanke.

Ved maskinfejning ma det vurderes, hvor det kan betale sig at
starte fe/ningen.
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| denne vurdering ma der tages falgende hensyn:

arbgdets starrelse
underl agets egnethed
vindretning

bortkersel af fejeaffald
stevgener

K grehastigheden pa fejemaskinen af passes efter disse hensyn,
men generelt kan det siges:

Jo mere materiale, der ska fjernes, jo langsommere
skal der kares.

K grehastigheden og kostens rotation skal af passes efter
hinanden, sa kosten kan na at fjerne opfejet materiale.

Kosten maikke tvinges for hardt ned mod vejoverfladen, da
bersterne sa vil lasgge sig ned og blive didt palangs. Det vil
give stor slitage pa kosten og en darlig fejning.

Kosten ma kun rgre vejoverfladen med ca. 20 mm, hvilket pa
de fleste typer kan indstilles hydraulisk eller ved hjzdp af
fjedre og |aseanordninger.

Denneindstilling er det vigtigt at vaae omhyggelig med, da
der herved kan opnas et ensartet did i hele kostens bredde -
den dlides ikke skeev.

Bakning med nedsamket og roterende kost, kan adelaggge
kosten.

Husk - efterlad aldrig fejemaskinen med kosten i gang.

Rengeringen er forskellig fravejtype til vejtype. Der skelnes
derfor mellem:

tidligere asfalteret vej
ra macadam
stabilt grus
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Tidligere asfalteret vej

Der skal fejestil alt last materiale er fjernet. Faste partier af
jord, ler m.m. fjernes om ngdvendigt med vand, spuling eller
lignende.

| tart ver kan det vaare ngdvendigt at anvende vand for at
undga stevgener.

| bebyggede omrader kan anvendelse af en fejebil med tank
vage hensigtsmaessig, sa stavskyer, tilsmudsning og
beskadigelser af omgivelserne undgas.

Indgroede rabatter, grass og ukrudt skal fjernes. Rabatter, der
vokset ind over belaggningen kan fjernes med rabatplov,
grader, gummiged €eller rendegraver.

Graes og ukrudt fjernes ved sprgjtning af anerkendt
ukrudtsmiddel. Undlades dette, vil ukrudtet meget hurtigt
igen vokse op gennem det nyudlagte asfalt.

Oliepletter fjernes ved afbraanding med gasbraander, eller i
groveretilfadde ved affraesning og udskiftning af asfalten pa
det forurenede omréde.

R& macadam
Der fejestil stenene fremtrasder renei overfladeni ca. 10 mm
dybde.

Faste lerede partier kan fjernes ved at opblade med vand.

Pa darligt udfert macadam skal fejning udfares med
forsigtighed.

Hvis fegningen afslgrer omfattende fel f.eks. ujsarnheder,
skal fejlene rettes, far udlaggningen pabegyndes.

Stabilt grus

Rengering foretages ikke pa stabilt grus med mindre
belaggningen er blevet kraftig forseglet med et bitumingst
klasbemiddel nogentid i forveen.
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5. Kleebning

Formalet med klagoningen er:

At binde et asfaltlag til underlaget.

At binde flere asfaltlag sammen, sd hele

vejbel aggningen opndr at blive et sammenhaangende
baaredygtigt lag.

Det er vigtigt, at kladoningen foretages efter faste
retningslinier. Arsagen til, at mange asfaltbel sagninger er
adelagt, skyldes ofte, at kladoningen har vazret udfert al for
lemfaddigt.

Det stigende krav til kvalitetsbevidsthed har imidlertid
medfart, at kladoningen nu indtager en meget vigtig rolle i
hele udlaggningsforlgbet - for uden en optimal klagbning fas
ikke et godt slutresultat.

Ved klagbning stilles der krav til:

klaehbemiddel
kladbemaangde

udsprgjtning
afbinding

Kleebemidler
Her skal kort beskrives, hvor og hvordan klagoemidler kan
anvendes.
Figur 5-1
Vegoverflader er elektrisk opladet.

Afhamngig af stenmaterialerne kan de vaae enten negative
eller positive opladet.

Negativt opladede overflader bestar af granit eller

blandingsskaarver, hvilket ogsa - i deflestetilfadde - er
stenmaterialet i asfalten.
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Hertil anvendes sur emulsion, der jo er positivt opladet,
hvilket vil sige, at den negative overflade vil tiltrakke den
positive emulsion.

Positivt opladede overflader bestar af:

Beton,
Cementstabilisering.
Kalkstabilisering.
Stalslagger.

Den sidste, stélslagger anvendesi asfalt.

Hertil kan anvendes negativt opladede klasbemidler - basisk
emulsion - eler asfaltoplasning.

Husk falgende:

Pa fugtigt underlag kan kun anvendes sur emulsion.
Sur emulsion taler ikke frost.

Asfaltoplgsning er brandfarlig.

Sur emulsion ma aldrig blandes med basisk eller
asfaltopl gsning.

Kleebemaengde
Kladhemaangden er afhaangig af underlagets egnethed.

V gjledende maangder:
Ved udlasgning af didlag p&:

Tar, blank tagppebelaggning ca. 250 g/m?.

Nye bund- og baarelag, som ikke har vaaet udsat for
trafik ca. 350 g/m?.

Almindeligt slidt tagopebelaggning ca. 350 g/m?.
Revnet og ru belasgning bund- og baaelag, som har
vaget udsat for trafik ca. 500 g/n?.
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Ved udlasgning af bundlag pa:

Asfaltbelaggning som for didlag.

R3, renfejet macadam 500-700 g/n2.

Stabilt grus - forseglet og intakt 0 - 250 g/m?
(maengden afhaanger af forseglingens udseende).
Stabilt grus - ikke forseglet O g/m?.

Stabilt grus - forsegling 500-700 g/n?.

Samtlige ovenstaende klagbemaangder skal eventuelt forhgjes:

Nar der udlaggyges tykke lag.

Nar der udlasmyges pa sugende underlag og skal
eventuelt formindskes.

Nar der udlagggesi tynde lag.

Nar der udlaggyges pa fede belasgninger.

Om kladbemaangder henvises til Udbuds- og anlaggsforskrifter
for varmtblandet asfalt.

Udsprgijtning
Til udsprgjtning pa sma opgaver kan der anvendes en
handsprgjte, men de opnaede resultater bliver ikke gode. De
fleste sprejteaggregater er monteret pa traktorer.
Udsprgjtningen kan foretages gennem:

handsprgjterar

kantspreder

sprederamme

Handspr gjter gret har monteret en enkelt dyse og anvendes
til udsprgjtning pa sma arealer - opretning, indstik og lign.

Handsprgjteraret giver en uens fordeling.

K antspreder en har ogsa monteret en dyse og er anbragt
forrest i hgjre side patraktoren.
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Kantsprederen anvendestil sprgjtning langs kantsten og andre
kanter samt til forsegling af samlinger og har her stort set
aflgst hand-sprojteraret.

Sprederammen har monteret fra 5 til 12 dyser, som kan
abnes og lukkes hver for sig eller samlet paen gang.

Sprederammen kan enten have et fast mal i bredden eller
vage variabdl.

Sprederammen bruges ved langt de fleste sprgjteopgaver,
men et godt resultat er afhaangigt falgende faktorer:

dysernes afgivne maangde
karehastigheden
sprgjtebredden
sprejtehgjden

Udfarelse af asfaltbelaegninger
Samspillet mellem ovennaavnte faktorer afger, om der
udsprgjtes den korrekte meangde pa vejoverfladen.

Den eneste made det kan sikres paer, at det anvendte materiel
bliver kontrolleret og kalibreret.

Dysernes afgivne maangde kontrolleres pa falgende méde:

Tryktanken pafyldes klagbemiddel.

Trykket oparbedes til anlagggets arbejdstryk.

Alle dyser skal vaare dbne og der sprgjtesi | minut med
kar eller i spande under hver dyse, siledes at al veeske
opsamles.

Sprgjtebommens udsprgjtede maangde findes ved at
veje karret/ spandene far og efter udsprgjtningen.

K grehastigheden i m/min fas ved at male karetiden over en
bestemt vejlaangde ved forskellige faste motoromdrejninger i
forskellige gear.

Spragjtebredden opmal es.
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K grehastighed ganges med sprgjtebredde og derved fas
m2/min.

Det tal divideresop i udsprgjtet maangde i g/min, hvorved
g/m? fremkommer.

Resultaterne opstillesi et skema.

Hastighedtabellen kan ogsa opstilles ved hjadp of tal fra
dyseleverandarens data og fra traktorens instruktionsbog.

Praktiske kontrolforseg bar gennemferes med jaavne
mellemrum, da ydre forhold sa som dakdlid m.v. kan aendre
de beregnede vaadier.

Hastighedstabel Ford 4610
Daekstarrelse

Maengde gram/m? 11.00x36 12.00 x 36
4,79 km/h 4,62 km/h
250 3. gear 3. gear
1800 o/m 1700 o/m
3,27 km/h 3,34 km/h
350 2. gear 2. gear
1800 o/m 1800 o/m
2,63 km/h 2,56 km/h
450 l. gear 1. gear
2100 o/m 2000 o/m
Figur 5-3
Sprgjtehgiden er af stor betydning. Dyserne spreder i
vifteform.
Dyserne skal enten stai en hgjde, der ikke giver
overlapning eller giver hel overlapning. Et sprgjtemenster
midt i mellem vil give uensartet kladoning med dobbelt
maangde nogle steder.
Anvendes der overlapning, skal der ved udarbejdelsen af
skema kun anvendes det halve af dysernes udsprgjtede
maangde.
Figur 5-4
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Jeevn fordeling opnds altsa ved:

ensartet hastighed
dysernei orden
spederammen i rette hgjde

Der maikke fremkomme kraftige striber, da der sa paferes
forskellig meangde af kladbemiddel pa vejoverflade.

Sprederammer med mange dyser, der ved udsprgjtning
overlapper hinanden, giver det bedste resultat.

Ved handudsprgjtning ma der ikke opsta et viftemgnster - det
undgas ved at sprejte to gange vinkelret pa hinanden.

Hvorndr kladbemidlet bryder eller binder af, kan kontrollers
ved at fingerspidser haanger i — dog uden at blive sorte.

Afbindingen skal have fundet sted, inden udlasggningen af
asfalt pabegyndes.

Klaeberad
Daksler beskyttes mod kladbemidler ved, at de pasmares
dieselolie eller afdaskkes med plader eller sand.

Riste kan overtraskkes med plastic eller afdaskkes med plader.

Kantsten beskyttes ved anvendelse af en sprgjteskaam,
safremt der ikke findes en kantsprgjte med et ordentligt skert.
Det er vigtigt, at der kladoes helt ind til kantstenen.

Udlagt GAB, der ska overvintre uden en slidlagsbelaggning,
skal forsegles over ale samlinger i en bredde af 20 cm og et
forbrug pa 300 - 500 gram/m2. Hertil kan kantsprgjten
anvendes.

De lodrette kanter patveasamlinger og kolde
laangdesamlinger skal altid klagbes.

Vaa omhyggelig ved kladbning af samlinger og langs

kantsten, da det er her skader ferst opstar pa grund af
vandnedsivning.

62 5. KLEBNING



Asfaltopl@sning er brandfarlig - derfor er brug af dbenild
ikke tilladt.

Sikkerhedsventiler patryktanke maikke justeres af ukyndige.

Sprgjten maikke forlades med tryk pa
Kgr mod vinden for at undga staank fra klasbemiddel.

Der skal tages hensyn til parkerede og karende biler og andre
trafikanter.

Undga ungdige sprajteskader.

Omhyggelig udferelse af kladoning har en stor betydning for
levetiden pa faardige belaggning.

Dérlig klagbning i flerlagsbelasgninger kan reducere den
samlede bagreevne med op til 90 %.

Klabede partier patrafikerede arealer maikke efterlades

uden afstrgning ved arbejdstidens opher af hensyn til
trafiksik-kerheden.
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6. Faglig regning

Inden et arbejde pabegyndes er det nadvendigt at vide noget
om de faktiske forhold pa stedet. Det er blandt andet:

arealstarrel ser

koter

fald og

det niveau, vejen skal endei.

Dette kapitel beskadtiger sig med nogle af de emner, der er
nedvendige for at kunne bestemme disse ting.

Arealberegning.

Formler
Kvadrat Parallelogram
a h

[ 1

a g
Areal=a’ a Areal=g”  h
Trekant

Rektangel
a h

] g

b

Areal=a’” b

Areal=%" h’" ¢

6. FAGLIG REGNING 65



Trapez Cirkel

b
Areal=%" h’ (a+b) Areal=p rP=p  r’r
Omkreds=2"p r=p° d
p
er en konstant og

udtales pi.
p =3,1416

Hastighedsberegning.

Kart laeengde i meter x 60

Hastighed i m/min. = Karetid i sekunder

Kart leengde i meter x 60 x 60
Karetid i sekunder x 1000

Hastighed i km/t =
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/. Love og regler

Pa sa stort og vigtigt et omrade som veje, gader m.v. ma der -
naturligvis - vaare en hel raskke love, bestemmel ser og regler.

Devigtigste loveer:

Lov om offentlige veje.
Lov om private fadlesveje.

| de disselove er fastlagt en hel del begreber, som man til
daglig kan hare omtalt ude pa arbejdspladserne.

Veeopdelesi:

hovedlandevee
landeveje
kommuneveje
private veje

Hovedlandeveje

Trafikministeriet er gverste myndighed for hovedlandevejene.

Vejdirektoratet forestar den daglige administration, men
vedligeholdelse og tilsyn kan varetages af kommunernes og
amternes tekniske forvaltninger.

Landeveje

Amtsradene er forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for
landevejene.

Amternes tekniske forvaltninger forestar det daglige arbejde.
Kommuneveje

Byradene er forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for
kommunevejene.

Tekniske forvatninger i kommunerne forestar det daglige
arbgde.
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Private veje
Byradene er ogsa forvaltningsmyndighed - vejbestyrelse - for
de private vele.

Vejregler

| henhold til vejlovene kan ministeriet fastssdte almindelige
regler og normer for anlagg, vedligeholdelse og drift af hele
vejomradet.

Dette kompleks af aimindelige regler og normer benaa/nes
veregler.

Vegreglerne opdelesi
normer
retningslinier
vejledninger
Normer omfatter fundamentale krav og forudssgninger.
Normer skal atid falges.
Fravigel se kan kun ske med dispensation fra trafikministeriet.

Retningdlinier er regler til anvendelse under normale
forhold.

Retningdlinier indeholder angivelse af metoder, der ber
anvendestil lgsning af bestemte problemer og kan indeholde
anbefalinger af |asninger til brug under specificerede
betingel ser.

Retningdinier bar sd vidt muligt f@lges med mindre
omstandighederne i konkrete tilfadde gar det ngdvendigt at
fravige dem.

Vejledninger indeholder rédgivning pa grundlag af nyeste
erfaringsmateriale og deres anvendelse vil normalt vaare
hensi gtsmaessig.

| vegjledningerne kan desuden anvisninger fra arbejds-
miljgloven vaare indehol dt.
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De angiver, hvorledes arbejdsmiljal ovens bestemmel ser kan
opfyldes.

Andre fremgangsmader kan ogsa anvendes, forudsat de efter
arbejdstilsynets skegn er sikkerheds- og sundhedsmaessigt er
lige sAforsvarlige.

Et vgregelhadte kan indeholde alle 3 kategorier af vejregler.

Normer og anvisninger skal atid falges, medens
retningslinier og vejledninger kan falges.

Andrevigtigelove er:

Arbgdsmiljgloven.
Faadseld oven.

Arbedsmiljgloven: Som ovenfor beskrevet kan
bestemmel se herfravaae indeholdt i vejregler.

Arbejdsmiljaloven tager primaat hensyn til det der foregar
"indenfor hegnet" altsa de beskadtigedes sikkerhed og
sundhed.

Loven med cirkulaarer og bekendtgerel ser administreres af
Arbegdstilsynet.

Faer dselsloven: Denne lov tager hensyn til sikkerheden for
trafikanterne.

Sammen med forskellige bekendtgerel ser og cirkulaaer
angiver den, hvorledes et vejarbg de skal afmaakes.

Faardselsloven angiver ogsa en del andre ting, som er vigtige
bl.a. om keretgjersindretning og udstyr, kerekort m.v.

Det pahviler politiet at kontrollere at faardselsloven
overholdes.
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Afmeerkning af vejarbejde.
Asfaltarbeg dspladser kan opdelesi 2 kategorier:

stationage
bevagelige

Om en arbejdsplads er stationaa eller bevasgelig, er defineret i
veregler for " Afmaakning af vejarbgjder m.m.”.

Ved en bevaggelig arbejdsplads forstas savel kontinuerligt
vejarbejde som vearbejde af kortere varighed (max. 1
arbejdsdag) pa samme sted.

Hertil kan fgjes, at selv om et arbejde tager flere dage, men
afmagkningen hver dag fjernes, betragtes arbe dspladsen som
bevagyelig.

Stationaare arbejdspladser forekomme derfor stort set kun i
forbindelse med arbejde pa motorveje, lufthavne m. v. Dog
skal asfaltudlaggning med maskine og asfaltfraesning pa starre
veje afmaakes som stationaat arbejde.

Bevagelige arbejdspladser er langt den mest udbredte
arbgdsplads i forbindelse med asfaltarbejde.

Arbejdspladser hvori der indgar fraesning af asfaltbel asgninger
eller maskinudlaggning af asfalt skal altid afmaarkes som
stationaat arbejde.

Kravenetil arbejdspladsers afmaarkning fremgar af:
Arbegjdsmiljgloven.
Faardselsloven.

Veregler for ” Afmaakning af vejarbejder m.m.
Udbuds- og anlaggsforskrifter, arbejdsplads m.v.
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Sikkerhedsforhold
Arbejde patrafikerede veje vil dtid medfare gener for
trafikanterne og risici for de beskadtigede.

Derfor kraaver lovgivningen en forsvarlig sikring af
arbejdspladserne.

Hensynet til trafikanternes sikkerhed fremgar af
Faadseldoven, som siger, at vejarbeder skal afmaarkes.

Hensynet til de beskadtigedes sikkerhed fremgar af Lov om
arbejdsmilj@.

Loven med cirkulaaer og bekendtgerel ser administreres af
Arbegdstilsynet.

Loven omtaler de personlige vaanemidler, men herudover
skal der ved vejarbejde altid anvendes selvlysende veste eller
andet reflekterende arbejdsbeklaadning.

Regler for afmaerkning
Afmaakning af vejarbejde skal udferesi overensstemmelse
med gaddende vejregler.

Inden et vejarbejde sadtesi gang, skal der foreligge en
skilteplan, der er godkendt af vejmyndighederne. Denne skal
vaae tilgaangelig pa arbejdspl adsen.

Der skal herunder tages stilling til eventuel trafikregulering,
omkerder, busomlaggninger m.v.

Vgafmaakning skal sikre de beskadtigede, men skal samtidig
give trafikken starst mulig sikkerhed og mindst mulig
ulempe.

Alle beskadtigede skal medvirkettil, at der opsedtes en
forsvarlig afmaakning.

Ved alevejarbejder skal der vaae et friomrade pa mindst 1

meter, hvor der ikke arbgjdes eller stilles materider eller
materiel.
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Omradet af maarkes mod arbejdsomradet med andet
afspaaringsmateriel end det til afmaarkning mod
offentligheden godkendte af spaarringsmateriel.

Friomradet ma benyttestil passage af forgeangere og
cyklister.

Almene regler
Afmaakningen skal opsadtes, sa den kan ses tydeligt af
trafikanterne pa tilstrakkelig af stand.

Tavlen "Vearbede’ sadtesfarst op. Dernaest evt.
opher af forbud.

@vrige tavler opsadtesi den rakkefglge trafikanterne
mader dem.

Afmaakningsmateriel skal forsynes med tilstragkkelig
og ufarlig ballast eller pa anden méde sikres.
Afmaakningsmateriellet skal vaaei orden og renholdt i
hele arbejdsperioden.

Vildledende afmaakning skal fjernes eller afdaskkes.
Afmaakningen skal tilpasses andringer i arbejdet.
Afmaakning, der er opsat af hensyn til vejarbejdet, skal
fjernes umiddelbart efter arbejdets afslutning.

Opseetning af afmaerkning

Tavlerne stilles normalt vinkelret pa den

feardsel sretning, de er gaddende for.

Der ma hgjest opsadtes 2 tavler pa samme stander. Der
ma dog yderligere opsadtes undertavler.

Alle tavlers underkant skal vaare mindst 1 m over
terraan.

Afmeerkningsmader

| vejreglerne er der vist forskellige eksempler pa

af spaaringer, men der er af Vejdirektoratet udgivet Handbog
for afmaarkning af vejarbejder, som ber veae paale
asfalthold.
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Her skal derfor kun omtales reglerne for standsnings- og
parkeringsforbud .

Opsadning af standsnings- og parkeringsforbud skal skei
overensstemmel se med politivedtasgten i de enkelte
kommuner. Det anbefales at lave en aftale med
vejmyndighederne.

Et forbud skal opsadtes mindst 24 timer for arbejdets
pabegyndel se.

Husk: Parkerede biler, der stér i vejen for arbejdet, makun
fjernes efter aftale med politiet.
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