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1. Sundhed og sikkerhed

Ergonomi

Du er skabt til at bevaage dig og bruge din krop. Nar du
bruger kroppen, holder du den ved lige. Du kan sam-
menligne kroppen med en cykelkaade - den skal ved-
ligeholdes og bruges, gerne hver dag, ellers ruster den og
bliver didt i leddene.

Du bliver ikke didt ved at fa sved pa panden eller ved at
blive trad i dine muskler, men bevarer og opbygger
tvaatimod din krop.

Kroppen er bl.a. bygget op af:

Led
Bruskskiver
Hvirvler
Muskler
Ledband
Sener
Kredslgb

Det er dtsdikke det, at disse belastes, der er et problem.
Problemerne opstar, nar de bel astes forkert.

Kroppens signaler
Led muskler og sener, der bliver overbelastet, reagerer med

traghed, amhed og smerte.

Er ryggen blevet overbelastet, vil det farste faresignal ofte
vage traghedsfornemmel se og stivhed over laanden. Taak
over, hvad der kan vaare arsag til dette, og forsag om du kan
variere dine bevasgel ser mere.

Kroppens signaler er altid et tegn til dig om at standse op og
asndre den made, du bruger dig selv pa.
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Ergonomi:

Leeren om, hvorledes man
ved udformningen af
arbejdspladsen skal tage
fysiske og psykiske hensyn
til mennesker.

Rygsgijle.



Hvis du ignorerer kroppens signaler, risikerer du at kare i
ring i "den onde cirkel”:

Overbelastning

Veevsskade Inflammation
Smerte
Fortsat aktivitet Hvile - Heling

Den onde cirkel eller smertecirklen som den ogsa kaldes.

Forebyggelse

Det er sundt for din krop, at du varierer dine arbejdsbeveay-
elser og arbegdsstillinger. Dette er i vid udstraskning muligt
I dit hjem, hvor du selv kan bestemme rammerne og
tempoet for dit arbejde.

Pa arbejdspladserne er det svaarere at tilgodese disse krav i
arbejdet. Her spiller mange andre hensyn ind.

| vores samfund er vi blevet fattige pa bevasgel ser badei
vores arbegjde og i fritiden. Vi har mistet falingen med vores
krop og evnen til at lytte til, hvad den fortadler os.

Din krop kan fortadle dig, hvornar du skal passe pafor ikke
at skade dig selv. Du skal prave at vaae mere opmaaksom
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pade signaler, den sender dig og ikke bide ubehag og
smerte i dig, men taanke over hvorfor kroppen giver dig
disse signder.

Felg falgende regler ved | oft:

Planlag | oftet

Gated pa og left byrden tad ind til kroppen

Sta med lidt afstand mellem fadderne og stalige for
(naese og skonaeser i samme retning)

Lige og stagk ryg

Brug de stag’ke knae- og baldemuskler til at | afte med
Spar pakradterne - del 1aftet op

Vibrationer

Det farste tegn p3, at man er udsat for skadelige vibrationer,
er snurrende eller falel sed gse fingre. Konstaterer man det,
bar man holde en pause fra arbejdet, og der bar tages skridt
til at deampe pavirkningen.

Efter laangere tids pavirkning risikerer man at fa"hvide
fingre", hvor fingrene bliver hvide, kolde og falelseslgse,
nar det er koldt.

Resultatet af en skade kan vagre varig nedsat f@lesans og
gribekraft, konstant snurren i fingrene, smerter i skuldre og
led, samt forgget risiko for slidgigt.

Gode rad om forebyggelse
- Daamp belastningen ved vibrationskilden. Det gares

bedst ved at indfere arbejdsprocesser og vaaktgjer,
der er vibrationssvage. Samtidig bar den enkelte
medarbejders belastning vaare sa kortvarig som
muligt
Anskaf de mest vibrationssvage maskiner, nar der
skal kabes nyt. Leverandaren skal oplyse om
vibrationsniveauet i brugsanvisningen
Monter vibrationsisolerende handtag pa hand-
vaaktgjer som f.eks. vinkeldibere
Begraans den daglige arbegjdstid, hvis vibrationerne
Ikke kan daampes ved tekniske foranstal tninger
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Stgj

Faren for at udvikle en hgreskade afhaanger af stgjens styrke
og varighed, men ogsa af personens falsomhed. Man kan fa
en hareskade, nar man udsates for vedvarende stgj over 80
dB(A) gennem laangerertid.

Hereskader kan dog ogsa opstd, nar man en enkelt gang
udsedtes for meget kraftig stgj, f.eks. skud med boltpistol.

Harenedsadtel se skyldes beskadigel se af sansecellernei det
indre gre. Skaden kan ikke helbredes, og man kan udvikle
tinnitus, hvor man har susen eller ringen for grerne - enten
konstant eller periodisk.

Bade tinnitus og nedsat herelse kan vaae en meget stor
psykisk belastning. Personer med disse handicap fortadler,
hvordan de meget hurtigt bliver tragte og ikke kan tale at
vaae sammen med mange mennesker, hvilket medfegrer
social isolation.

Stgj kan nedsadte koncentrationsevnen og kan veare skyld i,
at der sker ulykker pa arbejdspladsen.

Stgj kan give stress, forhgjet blodtryk, traghed, sevnbesvaa
og starre sygefravea.

Hvis stgjen er sa hgj, at man kun kan gere sig forstadlig ved
at haave stemmen kraftigt, eller hvisstgjen i avrigt er
generende, er det et stgjproblem, der skal gares noget ved.

Ingen ma udsadtes for en stgjbelastning, der er hgjere end
85 dB(A). Tommelfingerreglen er, at hvis stgjen er over 85
dB(A), kan man ikke opfatte kraftig tale paen meters

af stand.

Forlang altid en stgjdeklaration, ndr der skal indkabes nye
maskiner. Gasavidt muligt efter de mindst stgjende
maskiner.

Nar det ikke er muligt at senke stgjen til et acceptabelt
niveau, skal der bruges hgrevaan - hele tiden.
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seettes for stgjbelast-
ninger over 85 dB(A) under
arbejdet.



Tilrettel sy arbejdet, sa den enkelte opholder sig sa kort tid
som muligt i stgjen.

Harevaern

Hearevaan skal stillestil radighed for de ansatte, hvis stgjbe-
lastningen er hgjere end 80 dB(A), eller stgieni gvrigt er
generende. Harevaan er til personlig brug. Harevaanet skal
vaae velegnet til opgaven. Det skal vadges, sa det passer til
brugeren.

Det er vigtigt at kende styrke og frekvensfordeling af den
stgj, som er arsag til, at der skal anvendes harevaan, for at
kunne vadge den rigtige type harevaan.

For savel traktor- som motorsavsstgj gadder det, at kravet
til herevaanets daampningsevne er stearst i omradet omkring
100 Hz.

Fabrikanternes angivelse af hagrevaarnets dsampningsevne,
kan enten skei form af en daampningskurve eller i
tabelform.

Hearevaan fas som propper, kopper eller kombivaan.

drepropper

Findes som engangs-propper og som flergangs-propper. De
kan vaae af glasdun, plast, gummi eller skumplast, og der
kan vaae tale om genbrugs- €ller engangspropper.

Vadger man propper, bgr man vaae opmaarksom pa, at de
kan give anledning til klge og eksem i gregangen, og at de
formfaste propper findesi flere starrel ser. Genbrugspropper
bar vaskes eller skylles op efter endt arbejdsdag.

| omradet omkring 100 Hz deamper glasdunpropper samt
formfaste propper 15-25 dB og skumplastpropperne 20-30
dB.

Formstabte arepropper (f.eks. AKU-hgrevaan). Typen

tilpasses brugerens gregang, og er derfor personlig. Tillader
amindelig tale og trafikstg) at passere stgjdaampningen.
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@rekopper
@rekopper skal i enkelte tilfadde anvendes over propper.

Kopper omslutter det ydre gre, og kan vaare forsynet med
issebgijle, nakkebgijle, universalbgjle eller med band.
Koppernes daampningsevne forringes, hvis tilpasningen til
@re og ansigt er darlig.

Ved valg af arekopper er det derfor vigtigt at skre sig, at
koppen er tilstragkkelig stor til, at det ydre @re ubesvaaet
kan rummesi koppen, at koppen dutter te til hovedet, at
koppens anlaggstryk fordeles jaavnt mod hovedet, og at
anlagystrykket kan justeres.

Koppens vulst bar vaare blad, elastisk og satyk, at den ikke
klemmes flad. Vaeskefyldte vulster giver ofte en jaavnere

spredning af anlaggstrykket end vulste med et andet indhold.

Desvaare sker det let, at en sadan vulst punkterer og ind-
holdet | gber ud, hvorfor der f.eks. til skovarbejde og andre
arbejder, hvor denne risiko er saarlig stor, ma foretraekkes
kopper med skumplastfyldte vulste.

K oppernes daampningsevne forringes, sa snart der gar hul
pavulsten eller den bliver stiv pagrund af aflgjring af salt
fra svenden. Hygiejnesaa med udskiftelig vulst kan fastil
naesten alle typer kopper.

| omrédet omkring 1000 Hz deamper arekopper 30-40 dB

Kombiveern
Kombinationen af grekopper og hjelm kaldes kombivaan.

Ved valg af kopper til hjelmmontering ber man sikre sig, at
monteringen er enkel at udfare, og at den kan foretages pa
en sadan made, at der ikke opstar revner i hjelmen.

Man ber ogsa sikre sig, at den pagad dende kombination
med hjelm og arekopper er anbefalet af Arbejdstilsynet.

Daampningsevne for kombivaan er som for grekopper.

Det er vigtigt, at hgrevaanene holdesrene og i orden, sa
gregangene ikke tilsmudses.
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Husk! En hgreskade er en
varig skade.

Hoareveern skal anvendes
al den tid, man er udsat for
stgj!



Der findes harevaan til enhver arbejdssituation, ogsa nar
man baarer hjelm, briller eler andet sikkerhedsudstyr.

djenveern sk

Ved arbejde, hvor der er risiko for gienskader Somfalge af s ved s ot do-
mekanisk eller kemisk pavirkning eller skadelig varme eller rigtige gjenvaern!
lysstraling, skal gjenvaan benyttes.

@jenvaan fas som briller eller ansigtsskeame, fabrikeret af
glas, plast eler metaltradsnet.

Ved arbejde med vinkeldibere, slibemaskiner og ved
arbg de med plantebeskyttel sesmidler kan man med fordel
anvende briller eller skeam af klart plastmateriale, som
udelukker alle partikel starrel ser.

Ved arbejde med tadd uttende briller (gogler) og ansigts-
skaame kan man undga dugdannel se ved at bruge briller
med indbyggede ventildbninger eller gienvean med specielt
antidugpragareret plastmateriale.

Gogler har yderligere den fordel, at brugeren kan have egne
briller pA. Gogler med ventiler ber ikke anvendes ved
arbejde med stoffer og vaesker, der kan udvikle agsende
gasser eller dampe, f.eks. bekaampel sesmidler.

Ved arbejde med motorsav danner kaadeolien en generende
film pa gienvaan af plast eller glas, og derfor bar tradnet
benyttes. Materiaet i tradnettet bar vaare matfarvet, sa
reflekser undgés.

Ved svesearbejde skal anvendes gjenvaan med godkendte
svejseglas, der kun tillader uskadeligt lys at passere.
Svejseglas findes i forskellige teghedsgrader og bar vadges
efter svg seformen og svejsestramstyrken.

Husk, at medhjadpere ved svejsning ogsa skal benytte
gjenvaan.
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Sikkerhedsfodtgj

Sikkerhedsfodtgj er fodtgj forsynet med staltahadte og evt.
med skridsikker sal og inddelesi 3 klasser efter det tryk,
tahagtten kan modsta.

| jordbruget ber - afhaangigt af arbejdet - benyttesklasse |
og |1, som yder beskyttelse mod faldende genstande fraen
hgjde af 1 m og en vaagt pahhv. 15 og 20 kg.

Fodtgjets skridsikkerhed afhaanger bade af sdlematerialet og
af sAlemanstret, som bar vaare selvrensende, dvs. konisk, sa
jord og sne let dipper sdlen.

Der findesi dag sdler, som har pigge il vinterbrug - en
udmaaket | asning under forudssgning af, at piggene kan af-
og pamonteres efter behov. Snarefodtgj giver ekstra stette i
vristen, sd man star mere sikkert og fodtgjet fornemmes
mindre tungt.

Af komfortmaessige grunde bar laderfodtg) foretragkkes
frem for gummifodtgj.

Laderfodte] kan geres mere vandtad ved grundig og
regelmaessig indsmering i lasderfedt. Helt vandtad bliver
laderfodtg) aldrig.

| vadt og 5jappet fare bar sikkerheds-gummistevier derfor
anvendes som supplement til lasderfodtgjet. Man kan gare
gummifodtg] mere behageligt, ved at bruge svedabsor-
berende sdleindlagg og fiberpel ssokker.

Sikkerhedssko og -stevletter er normalt laederfodtg) med
snare, som med fordel kan anvendesi sommerhalvaret og
for en del traktorfareres vedkommende hele aret.

Sikkerhedsstavler kan vaae af lasder, gummi eller |aader
med gummibeklaadt fod. Snerestavler stetter bedst, og er
derved med til at forebygge rygskader.

Traesko bar normalt ikke anvendes, hvor underlaget er
ujaevnt og aldrig ved traktorkersel. Den stive sl bevirker, at
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man ikke har tilstragkkelig faling med underlaget, og faren
for at snuble eller falde foreages vaesentligt.

Handsker og creme

Til beskyttelse af haanderne kan benyttes forskellige typer
af handsker eller creme alt efter arbejdets art.

Almindelige arbejdshandsker bestar i reglen af et lidstearkt
materiale (laader eller spalt) i handfladen og et luftigt
materiale (bomuld) pa overhanden. Bomulds- og nylon-
eller frot handsker er ikke sa didstaarke, men til gengadd
bliver de ikke stive og ubehagelige at arbejde med, nar de
har vaaret vade nogle gange. Til arbejde med wirer findes
specielle wirehandsker, som er forstagrket i handfladen.

Gummi- eller plasthandsker benyttes ved arbejde med
kemikalier og tjagestoffer og f.eks. pyntegrentklipning. Ved
arbejde med kemikalier bar benyttes butylgummihandsker,
som har vist sig a vaare meget modstandsdygtige over for
kemiske stoffer (medbring altid mindst to par ved arbejde
med kemikalier). Benyt altid kraftige handsker og undga

" opvaskehandsketypen”.

Beskyttel sescremer fasi forskellige typer til "vadt” og
"tart” arbgde. Cremen giver en kortvarig beskyttelse, og
ved arbejde med kemikalier, bar den kun benyttes som et
supplement til handskerne. Cremen kan udmaaket benyttes
til beskyttelse af f.eks. ansigt og arme.

Pligter og ansvar

Leverandgrens pligter

Maskiner skal ved leveringen vagre indrettet, sa de kan
anvendes efter deres hensigt uden at vagre til fare for
sikkerhed og sundhed, og sa de kan repareres farefrit.

De skal vage udfert aof et til formalet egnet materiale og i
enhver henseende have forsvarlig styrke og holdbarhed mod
forekommende fysiske og kemiske pavirkninger.

De skal ved leveringen vaae forsynet med ngdvendigt
beskyttel sesudstyr.
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Nadvendige og let forstaelige anvisninger pa dansk for
betjening, vedligeholdelse, transport og opstilling skal
leveres af leverandaren.

Brugerens pligter

Foruden at leverandgren sdledes har pligt til at serge for, at
en maskine ved leveringen er i fuldt forsvarlig stand, skal
arbejdsgiveren (gjeren, brugerne) sikre, at dette krav er
opfyldt til stadighed.

Han skal desuden sgrge for, at maskinen anvendes paen
sikkerheds- og sundhedsmaessig fuldt forsvarlig made.

Seerregler for maskiner

Disse dmene krav til leverandarer og brugere om
maskiners indretning og anvendel se er ngjere udformet for
visse maskiners vedkommende - enten i form af saalige
regler udarbejdet af arbejdstilsynet, eller i form af pdbud fra
arbejdstilsynet til den enkelte leverander eller bruger.

Bestemmel ser for visse maskintyper med saglige fare-
momenter, f.eks. dlibemaskiner, er udformet som krav om,
at sddanne maskiner skal veaeindrettet, sa de frembyder
betryggende sikkerhed mod visse neamere angivne
faremomenter. Det kunne f.eks. vaae tilskadekomst ved
spraangning af en slibeskive.

Desuden skal der foreligge et sed tekniske forskrifter for,
hvordan maskinerne skal vaare indrettet for at opfylde dette
krav, som f.eks. i slibemaskinebekendtgarelsen, eller et ssd
tekniske anvisninger af foranstaltninger, hvormed kravet
kan opfyldes, idet andre foranstaltninger vil kunne god-
tages, hvis de frembyder mindst sasmme grad af sikkerhed
Som anvisningernes.

Hvis der findes saalige bestemmel ser for en type maskiner,
har leverandarerne pligt til at serge for, at maskiner af
denne type opfylder bestemmel serne, og brugerne har pligt
til at serge for, at detil stadighed er opfyldte.

Godkendelse af maskiner

Arbedstilsynet foretager besigtigelse af maskiner med
godkendelse for gje - enten pa eget initiativ eller efter gnske
fraleverandarerne eller brugerne. Der er ingen generel
bestemmelse om, at maskiner skal godkendes.
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Er man i tvivl om en maskine opfylder gaddende regler, ma
man sgge oplysning hos arbejdstilsynet.

Sikkerhed pa veerkstedet

Smearing af ventiler pa trykflasker er farligt

Brug trykluft med omtanke

Leg ikke med dbeniild, det er farligt

Vinkeldlibere bruges kun med harevaan, briller og
handsker. Pas pade andre

Ved dibning af almindeligt stal bruges bandpudser
Svejsning udfgres med hjelm, skeam og handsker.
Beskyt de andre mod svejselys

Slibeskiver og -sten checkes for brud inden de
anvendes

Intet langt har eller lase band i nerheden af
boremaskiner

Smamotorer maikke vagei gang i vaakstedet. Start
dem udenfor

Store maskiner kgres ud straks efter start, og der
udluftes umiddel bart efter

Undga benzin og olie direkte pa huden

Alle former for aderstart er forbudt

Nar maskiner startes, skal man vaare iklasdt pakraevet
sikkerhedsudstyr
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2. Motorer

Forbraendingsmotorens grundprincip.

2. MOTORER
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4-takts dieselmotor

Dieselmotorens vigtigste
komponenter.
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Dieselprincippet.

Dieselmotoren suger kun luft ind i cylindrenei 1. takt. | 2.
takt komprimeres denne luft sa meget, at trykket i
forbraandingskammeret ndr op pa 40-50 atm.

Det betyder, at luftens temperatur bliver sa hgj (700-900
°C), at dieselolien selvantaader, nar deni 3. takt sprgjtes
ind i forbramdingskammeret.

Ved denne selvantamndel se og den efterf@lgende for-
braanding, opstar der et voldsomt tryk i forbraendings-
kammeret, sa stemplet presses ned mod nedre dedpunkt.

Denne proces pavirker igennem stempel og plejlstang
Krumtappen, som bliver presset rundt, og derved er der
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frembragt rotationsenergi, som kan anvendes til mange
formal.

| 4. takt stedes forbraandingsprodukterne ud af cylinderen.

For at faudfert 1., 2. og 4. takt (som er "dede” takter, dvs.
ikke kraftgivende, men ngdvendige for motorens virke-
princip) er der behov for at fa drevet krumtappen rundit.
Denne energi kommer fra svinghjulet, som er fastmonteret
pa krumtappen.

Indsprgjtningspumpen

Betingelsen for at fa en effektiv forbraending er, at diesel-
olien sprgjtesind i den komprimerede luft med et betydeligt
overtryk. Dette overtryk sikres med indsprgjtningspumpen.

| ndsprgjtningspumpen arbejder derfor med et tryk pa 100 -
300 atm. Pumpen har lige sd mange pumpeel ementer, som
motoren har cylindre. Hvert pumpeelement bestar af en
cylinder og et stempel, der er sammenslebet sa ngjagtigt, at
pumpen kan levere det meget hgje pumpetryk.

En forudssgning for, at denne store ngjagtighed "kan
fungere” er, at temperaturen holdes nogenlunde konstant.

Pumpen kgles ved, at men lader den arbejde med betydelig
mere braandstof, end motoren skal bruge ved selve
forbraandingen. Efter at have passeret - og derved kalet -
pumpeel ementerne | gber det overskydende braandstof
gennem overstragmsledningerne tilbage i tanken.
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Braendstofsystemet

2. MOTORER

Undersgg aldrig uteetheder
ved trykrgrene med
fingrene.
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Dieselolie

Ligesom benzin bestar dieselolie af mange forskellige
kulbrinter. Dieselolie er tungere end benzin, og har et
kogepunktsomrade fra ca. 180 til 380 °C, og tilharer
brandfareklasse I11.

Da dieselmotorer ikke har taandrer, er et af kvalitetskravene,
at dieselolien selvantaander hurtigt efter indsprgjtning i
cylindrene. Man udtrykker det paden made, at dieselolien
skal have et tilstrakkeligt hgjt cetantal.

Ved lave temperaturer kan dieselolie stivne. Den far da
konsistens som fedt. En god dieselolie skal derfor vaae
tilpasset de klimatiske forhold, hvorunder den skal
anvendes.

En diesdlolies kuldeegenskaber angives ved dens uklarheds-
punkt. Det er dels den temperatur, hvor olien begynder at
blive uklar pagrund af begyndende paraffindannelse, og
dels ved dens C.F.P.P.- temperaturen (Cold Filter Plugging
Point), der er den temperatur, hvor filtre tilstoppes.

Om vinteren har dieseloliei Danmark fglgende data:

Ukl arhedspunkt ca- 7°C
C.F.P.P.- temperatur ca.-18°C

Disse kuldeegenskaber opnas pa raffinaderiet dels ved
processen, og dels ved at tilsadte additiver til dieselolien.
Additiverne medfgarer, at C.F.P.P.- temperaturen ssmkes,
men det har ingen indflydel se pa uklarhedspunktet. P&
raffinaderiet sgger man at udnytte additivernes egenskaber
fuldt ud, og tilssening af yderligere additiver giver derfor
normalt en meget begraanset forbedring af
kuldeegenskaberne.

Der skulle derfor ikke kunne opsta kuldeproblemer, for
temperaturen er lavere end - 18 °C. Det haander imidlertid
ofte, at problemerne optraaeder ved en hgjere temperatur.
Dette skyldesi de dlerfleste tilfadde, at braandstof systemet
ikke er helt rent, men f.eks. indeholder sma maangder vand.

20 2. MOTORER



Det er derfor vigtigt at sikre sig, at der ikke siver vand ned i
braandstoftanken ved utedte daksler. Hvis der er sterre
vandmaangder i tanken, skal denne bundsuges. Sma
maangder kondensvand i tanken kan uskadeliggeres ved
tilssgning af %2 - 1 % karburatorsprit.

| meget kolde vintre, hvor temperaturen falder til under - 18
°C, kan uklarhedspunktet og C.F.P.P.- temperaturen
nedsadtes ved at tilsadte petroleum til dieselolien. Ved
tilstning af petroleum, sdledes at blandingen af braandstof
indeholder 30 % petroleum, savil C.F.P.P.- temperaturen
vage faldet til ca. - 25 °C og uklarhedspunktet vil vagre
faldet til ca. - 10 °C.

Nogle bilfabrikker tilrader aternativt at fylde benzin i
tanken med dieselolie for at forbedre kul deegenskaberne,
men i disse tilfadde kan der under visse omstaandigheder
opsta eksplosionsfare. Det kan derfor ikke anbefales, men
henvise til de pagad dende motorers instruktionsbgger.

Vand og faste urenheder

Urenheder af enhver art er ugnskede i bramdstoffer. De
faste urenheder, der nar frem til braandstof systemets dyser
og pumper, slider pa disse, og faste urenheder i
brasndstoffet ager ogsa slitagen i motorens cylindre og pa
stempelringene. Derfor er det vigtigt at undgd, at der
kommer urenheder i braadstofsystemets tank.

| denne forbindelse er vand ogsa at betragte som urenheder.
Selv sma vandmaangder i braandstoffet resulterer i uregel-
maessig motorgang. Hvad, der er mere alvorligt, er, at disse
vandmaangder kan give anledning til rust i braandstof-
pumper og dyser.

Hvis der kommer starre vandmaangder i braandstoffet, ma
man undersage, om tanken eller rerledninger er utedte, eller
om vandet ad andre veje er kommet ind i tanken.

Sma vandmaangder kan hidrgre fra, at luften over braand-
stoffet ved svingende temperatur afgiver lidt vand til
brasndstoffet - kondensvand. Det ma dog understreges, at
der kun kan veare tale om meget sma vandmaangder, og at
man dt for ofte dlar sig til tals med, at evt. vand hidrarer fra
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kondensering, selv om der i virkeligheden er helt andre
arsager.

Hvis man har mistanke om, at der kan vaare vandfor-
ureninger, er det let at konstatere ved at hadde braandstoffet
op i et rent glas. Er braadstoffet i orden, er det blankt og
gennemskinneligt, hvorimod selv sma vandmeangder ger
braendstoffet taget.

Filtre og sier

Selv ved den starste omhu, kan man imidlertid ikke undga
urenheder. Dette forsgger man fra motorfabrikkens side at
afhjadpe, ved at montere filtre i braandstofsystemet. Det er
naturligvis vigtigt, at disse filtre renses og skiftesi henhold
til instruktionsbogens angivelser.

Reg og lugt

Det er desvaare en kendsgerning, at mange diesel motorer
ryger for meget. Nar dieselmotoren oser, er det tegn pa
ufuldstaendig forbraanding, og der kan veae flere arsager til
dette. Dérligt vedligeholdte bramdstofdyser er en af de
hyppigste arsager. Delvis tilstoppede dyser eller fastsid-
dende ndle giver darlig forstavning og resulterer i sort rag i
udstedningen.

Arsagen til regudviklingen kan ofte ogsa vaae forkert
indstillede braendstofpumper.

Overskud af braandstof beror pa forkert indstillede
braendstofpumper. Enten er koldstartanordningen |ast i
indtrykket stilling, eller ogsa er plomben for regulerings-
stangens stopanordning brudt og stopskruen skruet helt ud.
Begge disseting er skadelige, idet motoren bliver
overbelastet.

Koldstartsanordninger

| dieselmotoren, hvor kompressionsvarmen i 2. takt skal
opna en temperatur, som er sa hgj, at dieselbraandstoffet
selvantaandes, nar det sprajtesind i forbraandingskammeret,
er der almindeligvis behov for en koldstartsanordning, nar
motoren skal startesi kold tilstand.

Dieselmotoren kan vaae udstyret med en eller flere af
nedennaa/nte typer koldstartsanordninger.
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Koldstartsknap
Taandingsforstiller
Ventillgfter
Startpatron
Startgas (eder)
Thermostart
Gladerar

L uftopvarmning

For at kunne betjene kol dstartsanordningerne korrekt, skal

man ngje felge de anvisninger, der er angivet i
Instruktionsbogen.

2. MOTORER
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4-taktsmotoren

4-taktsmotorens opbygning.
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4-taktsmotorens arbejdsprincip

4-taktsmotorens arbejdsprincip.

Denne motortype arbejder med falgende fire takter, hvoraf
navnet er fremkommet:

1. takt: Indsugning

Stempl et bevagger sig fra gverste dedpunkt mod nederste
dadpunkt. Indsugningsventilens er dben, og braandstof-
blandingen sugesind i forbraandingskammeret.

Nar stemplet har passeret nederste dedpunkt, lukker ind-
sugningsventilen.

2. takt: Kompression

Stempl et bevagger sig fra nederste dedpunkt mod gverste
dadpunkt. Begge ventiler er lukkede, og braandstof-
blandingen komprimeres mere og mere, efterhanden som
cylindervolumen formindskes.

Under kompressionen opvarmes braandstofblandingen til en
temperatur, der ligger tad ved sel vantaandel sestemperaturen.

3. takt: Forbraending

Stemplet neamer sig gverste dedpunkt. Braendstof-
blandingen er faardigkomprimeret og befinder sig i
forbraandingskammeret. Ganske fa krumtapgrader far
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stemplet nar averste dadpunkt, anteandes braandstof -
blandingen med en gnist fra tesndreret.

Braandstoffet udvides kraftigt under den fremskridende
forbraanding og presser stemplet hurtigt mod nederste
dedpunkt. Det er kun i denne takt, at motoren yder arbejde.

4. takt: Udstedning
Stempl et bevasger sig fra nederste dedpunkt mod everste
dadpunkt.

Energi fra 3. takt er overfert til krumtap og svinghjul, og
noget af energien brugestil at presse den nu forbraandte
braandstofbl anding ud gennem den dbne udstadningsventil.

Et kort gjeblik nagr gverste dadpunkt er begge ventiler dbne,
og den indstrgmmende nye braadstofblanding hjad per til
med at fjerne de sidste rester af den forbramdte braandstof -
blanding.
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2-taktsmotoren

2. MOTORER

2-taktsmotorens opbygning.
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2-taktsmotorens arbejdsprincip

2- taktsmotorens funktion adskiller sig fra 4-taktsmotorens
ved, at dens arbejdsforlgb sker i 2 takter og ikkei 4 takter.
2-taktsmotoren praesterer altsa en kraftydelse for hver
krumtapdrejning, medens 4-taktsmotoren kun gar det for
hver anden.

2-taktsmotoren arbeder efter princippet, at alle
arbejdstakter - indsugning, kompression, forbraanding og
udstedning - finder sted henholdsvis over og under
stemplet, sAledes at arbejdsgangen kun kraever 2 og ikke 4
takter.

Hos 2-taktsmotoren mangler ventilerne, som pa 4-takts-
motoren regulerer indsugning og udstgdning. Hos 2-
taktsmotoren sker denne regulering ved, at stemplet bner
eller lukker for spalter eller kanaler under sine bevasgel ser
op og ned i cylinderen.

En anden bemaakel sesvaadig ting ved 2-taktsmotoren er, at
cylinder og krumtaphus er i lufttag forbindelse. Dette er
nedvendigt, fordi braandstof-olie-luft-blandingen ved
indstremningen i krumtaphuset udsadtes for en vis
forkomprimering under stemplets nedadgaende bevasgel se.

2-taktsmotoren adskiller sig paendnu et punkt helt fra4-
taktsmotoren. Dette er med hensyn til smeresystemet.
Medens vi ved 4-taktsmotoren finder et egentligt
selvstaandigt smaresystem - helt adskilt fra braandstof -
systemet - benytter men sig ved 2-taktsmotoren af den
sakal dte blandingssmering.

Dette er den mest enkle form for motorsmaring. Smeareolien
blandesi benzinen i et bestemt forhold.
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1. takt

Over stemplet: GASSEN KOMPRIMERES.

Stemplet har lukket for portene, sdledes at gassen er spaaret
indei cylinderen. Da stemplet bevagger sig opad,

bliver gassen trykket sammen

Under stemplet: DER DANNES VAKUUM.

Nar stemplet gar opad, skabes der i krumtaphuset et
vakuum, der forages, salamge stemplet lukker for

I ndsugningsporten.

Over stemplet: ARBEJDSSLAGET.

Gassen antaandes lige for stemplet er i top, saledes at
flammen kan na at udvikle sig, mens stempl et passerer
gverste dedpunkt. Forbraandingen far trykket til at stige
meget stagkt. Det er dette tryk, der presser stemplet nedad
med stor kraft.

Under stemplet: INDSUGNING.
Sa snart stemplet har dbnet for indsugningsporten,
strammer gassen ind i krumtaphuset.

2. takt

Over stemplet: AFSTREOMNING.

Arbejdsslaget vedvarer til stemplets gverste kant har dbnet
for udblassningsporten. Forbraandingsprodukterne strammer
ud gennem porten, og trykket falder.

Under stemplet: FORKOMPRESSION.

Pa vejen nedad har stemplet lukket for indsugningsporten.
Derefter er gassen spaaret indei krumtaphuset, og da
stempl et fortsat bevasger sig nedad, komprimeres gassen.

Over stemplet: SKYLNING.

Stempl et fortsaetter nedad og abner for skylleporten. Den
friske gasi krumtaphuset kan nu stramme ind i cylinderen
og skylle den ren for forbraandingsprodukter.

Under stemplet: SKYLNING.

Nar stemplet doner for skylleporten, er trykket i krum-
taphuset starre end trykket i cylinderen. Gassen vil derfor af
sig selv stramme op i cylinderen.
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Benzin

Som braandstof til forbraandingsmotorer til kerende
materiel, anvendes naesten atid udelukkende benzin, gas
eller gasolie. Disse produkter harer til réoliens |ettere
bestanddele.

Benzin er en blanding af mange hundrede forskellige
kulbrinter, der hver har forskellige egenskaber, herunder
bl.a. forskellige kogepunkter. Benzin har sdledes ikke et
enkelt kogepunkt, men vil koge og fordampe uafbrudt fra
ca. 30 til 200 °C.

Benzin er i brandfareklasse I, og bar behandles som sadan.

Benzin til 2-taktsmotorer

Mange, navnlig mindre, motorer er konstrueret som 2-takts
benzinmotorer. Disse motorer kraever nassten i dletilfadde
tilssgning af 2-taktsolie direkte til benzinen. Der foreskrives
normalt benzin med det laveste oktantal til disse motorer.

2-taktsbramdstof er en blanding af benzin og oliei et
bestemt blandingsforhold eller opgivet i %.

Blandingsforhold | 1:50 1:33 1:25 1:20 1:16 1:12 1:8
Blandlng/;sstyrke, 5 3 4 5 6 3 12
0
Liter benzin pr.
liter 49 32 24 19 15,5 11,5 7,25

2-taktsolie

Almindeligt brugte blandingsforhold.

| instruktionsbogen til maskinen, vil der ofte vaae naavnt
flere blandingsforhold eller procenter. Dette skal tolkes pa
den made, at des finere og bedre olien er jo mindre olie
behaves for at opnatilstrakkelig smering.

Dakvalitetsopgivelse pa 2-taktsolie ikke er sat i system, er
det overordentlig vigtigt, at man radfarer sig med sin
olieleverander for, at man kan anvende den rigtige % i
forhold til olieproduktet.
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Olieblandet braandstof har en begramset holdbarhed, sa det
er en god regel ikke at blande mere braandstof, end man har
behov for inden for en overskuelig fremtid.

Anvendelsen af moderne blyfrie og blylette benziner til 2-
taktsmotorer, ber skei ngje overensstemmel se med
instruktionsbogen, importaren, forhandleren eller
vagkstedet.

Miljgbenzin

Flere benzinselskaber har udviklet en blyfri miljgbenzin, en
sakaldt lav aromatisk eller alkylatbenzin, der indeholder
mindre svovl og faare milja og sundhedsskadelige stoffer.

Miljgbenzin giver derfor mindre forurening, og er mindre
sundhedsskadelig end almindelig blyfri benzin.

Ogsa motoren har gavn af miljgbenzinen. Bade tandrer og
forbraandingskammer holdes renere.

Miljgbenzin findestil bade 2- og 4-taktsmotorer.

Kundevejledning om motor- og
gearolier

Med en olieanalyse kan man beskrive, hvad en olie bestar
af, men ikke hvad den egner sig til. Det kan forekomme
meget uoverskueligt at finde rundt mellem de mange
forskellige olietyper og fabrikater.

For at gare det |ettere har man udarbe det nogle interna-
tionale kvalitetsinddelinger som klassificerer motor- og
gearolier. Det sker med baggrund i testresultater, som er
opnaet ved kontrollerede afprevninger i saaligt udvalgte
motorer.

Man far pa den méde inddelt olierne alt efter, hvor gode de
under drift er til at beskytte motordelene mod eksempelvis
slitage, korrosion og af ssgninger. Samtidig vurderes
olierne, hvor godt de klarer afpravningerne.

Resultaterne sammenholdes og olien far en bestemt

klassificering, der fortadler, hvad den egner sig til og, hvor
god den er til det.
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| dag benyttes hovedsageligt to systemer til klassificering af
motorolier APl og CCMC. Den 1. januar 1996 blev ACEA3
imidlertid introduceret, det system skal aflgse CCMC.

Overgangen vil tagelang tid, og i den periode vil aletre
systemer blive brugt parallelt til klassificering af
motorolier. Gearolier klassificeres ved et saaligt API-
system.

API: American Petroleum Institute.
CCMC: Comit des Constructeursdu March  Commun.
ACEA: Association des Constructeurs d'’Automobiles.

API-systemet for motorolier.

| 1947 begyndte man i USA at klassificere motorolier,
begrebet Heavy Duty - HD - olier blev introduceret. Det
farste system blev i 1952 aflast af nye klassificeringer kendt
under navnet "API-Serviceklassifiktioner for motorolie".

Pa grund af udviklingen i automobil- og lastvognsindustrien
blev systemet revideret i 1955 og 1960 inden det i 1969
erstattes med det API system, vi kender i dag.

Klassificeringen for motorolier opdelesi to grupper, som
efterfelges af et bogstav:

S gruppen for benzinmotorolie
C gruppen for dieselmotorolie

SA dler CA angiver kravene for de allerletteste
driftsforhold, SB eller CB for de lidt strengere driftsforhold
og sa fremdeles.

For benzinmotorolier er betegnelserne SA, SB, SC, SD og
SE uden betydning i dag. Det samme gadder for CA og CB
for dieselmotorolier. Det forklares med, at alle motorolier
pamarkedet mere end opfylder de neevnte krav.

S-gruppen for benzinmotorolie

SA Anbefales ved meget |ette driftsforhold. Ren
mineraolie.
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SB

SD

SE

Sk

SH

SJ

Anbefales ved lette driftsforhold. Olie med et
minimum af additiver, der beskytter mod
dlitage, iltning og korrosion.

Anbefalestil motorer fra perioden 1964-67.
Olier som API SB og tilsat additiver, der
modvirker afsagninger ved kolde og varme
driftsforhold. 1964.

Anbefales til motorer fra perioden 1968-71.
Olierne er bedre additiveret end APl SC. 1968.

Anbefalestil motorer fra perioden 1972-79.
Olierne er tilsat additiver, der nu bedre beskytter
mod slitage, iltning, slam og korrosion. 1972.

Anbefales til motorer fra perioden 1980-88 med
og uden turbolader. Oliernetilsat betydelige
maangder additiver.1980.

Anbefales til motorer fraog med 1989. Olierne
additiveret bedre end APl SF for at tage hensyn
til langere skifteintervaller, og dermed krav om
reduktion af slamdannelse pa stempler, samt
reduceret ditage.

Anbefales til motorer fraog med 1989. Svarer
stort set til APl SG, men en avanceret
godkendel sesprocedurer sikrer, at APl SH olier
generelt er af hgjere kvalitet. 1993.

Nyeste API klassifikation er tradt i kraft ultimo
1996.

C-gruppen for dieselmotorolie

CA

Anbefales kun ved meget |ette driftsforhold,
ogsatil benzinmotorer, hvor der anvendes
braendstof af god kvalitet. Ren mineralsk olie
nassten uden additiver. Skal modsta hgj
temperatur og beskytte mod korrosion. Niveau
som MIL-L-2104A for braandstof med 0,4 %
svovl.
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CB

cC

CD

CD-lI

CE

CF-2

CF-4

CG-4

34

Anbefales ved lette driftsforhold, hvor der
anvendes braandstof med hgjt svovlindhold.
Oliernetilsat et minimum af additiver mod
iltning og korrosion. 1949. Niveau som MIL-L-
2104A for braandstof med 1 % svovl.

Anbefales ved moderate driftsforhold og let
turboladede motorer samt visse benzinmotorer.
Oliernetilsat additiver mod dlitage, iltning og
korrosion. 1961. Niveau som MIL-L-2104B og
MIL-L-46152B.

Anbefales ved kraavende driftsforhold for store
turboladede motorer med hgje omdre ninger.
Olierne er tilsat additiver, der effektivt beskytter
mod dlitage, iltning, slam og korrosion ved brug
af forskellige kvaliteter braandstoffer. 1955.
Niveau som MIL-L-2104C/D/E, MIL-L-
45199B og Serie 3 alie.

Anbefalestil 2-takts dieselmotorer, hvor der er
strenge og restriktive krav til minimal

bel aagningsdannel se. Indpasset pa niveau som
API CD. 1988. Niveau som MIL-L-2104D/E.

Anbefales ved meget kraavende driftsforhold
med varierende belastninger og hastigheder.
Olierne er tilsat additiver, der renser og effektivt
beskytter mod dlitage, iltning og korrosion. Har
et moderat indhold af askedannende additiver,
som er vigtigt for amerikanske motorer. Kan
erstatte API CD. 1988.

Anbefalestil 2-takt dieselmotorer, hvor den
overgdr APl CD-1l med strengere graanser for
dlitage af stempelringe. 1994.

Anbefales ved meget kraevende driftsforhold.
Kan erstatte APl CE og yder samtidig bedre
kontrol med olieforbrug og bel agningsdannel se.
1990.

Nyeste klassificering for olie til 4-takt
dieselmotorer. Meget lidt kendt.
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CCMC systemet

Der har traditionelt vaaret forskel pa amerikanske og
europadske bilmotorer. APl systemet bygger udelukkende
paamerikanske erfaringer og teknik. Det er rettet mod de
amerikanske motorer og de typiske amerikanske
driftsforhold. Som eksempel kan bl.a. naarnes motorernes
store slagvolumen og lave effekt samt de lave
hastighedsgramser, ca. 85 kilometer i timen pa motorvejene.

Som modvaggt mod det amerikanske API system etablerede
man i 1972 et europaask system CCMC, som en
sammendlutning af de fleste bilproducenter i Europa.

Det var for at f& mere indflydelse pa kravenetil
motoroliespecifikationerne, idet de europad ske motorer og
driftsforhold klart adskilte sig fra de amerikanske. Som
eksempel kan naavnes mindre, men hgjtydende motorer og
fri hastighed pa en raskke motorveje.

Endelig adskiller de to systemer og eventuelle
militaarspecifikationer sig ved, at kravenei CCMC systemet
er strengere og mere eksakt.

Klassificeringen for motorolier opdelesi tre grupper, som

efterfalges of et tal:

G gruppen for benzinmotorolie.

D gruppen for dieselmotorolietillastvogne.

PD gruppen for dieselmotorolietil person- og
varebiler.

G1 og D1 angiver kravene for de letteste driftsforhold, G2
eller D2 for delidt strengere driftsforhold og sa fremdeles.

PD specifikationen har blot to niveauer, hvor 2 er det
strengeste. For benzinmotorolier er betegnelserne G1, G2
0g G3 uden betydning i dag. Det samme gadder for DI, D2
og D3, samt PD1 for dieselmotorolier. Det forklares med, at
disse klassificeringer i 1990 blev gjourfart og fik nye numre
samtidig med, at de gamle numre udgik.
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G-gruppen for benzinmotorolie

Gl

G2

G3

G4

G5

Anbefales ved |ette driftsforhold og opfylder
minimumskravene, som tidligere blev kraevet af
europad ske motorproducenter. 1983. Niveau
som APl SE.

Anbefales ved moderate driftsforhold, hvor der
kraaves en kvalitetsmineralolie. 1983. Niveau
som APl SF.

Anbefales ved almindelige driftsforhold, hvor
der kraeves en god kvalitetsolie med lav
viskositet og strengere krav til fordampnings- og
viskositetsstabilitet end i G2. 1983. Niveau som
APl SF med lav viskositet.

Anbefales ved driftsforhold i moderne motorer,
hvor der stilles krav om et hgjt kvalitetsniveau.
Erstatter G2. 1990. Niveau som APl SG.

Anbefales til hgjtydende motorer, hvor der
stilles krav om lav viskositet. Det er agyte
letlgbsolie, og der stilles meget strenge krav til
fordampnings- og viskositetsstabilitet, samt
motorbeskyttelse. Typisk er olierne syntetiske
eller delsyntetiske. Erstatter G3. 1990. Niveau
som APl SH, men bedre.

D-gruppen for lastvognsdiesel motorolie

D1

D2

D3

36

Anbefalestil let belastede motorer uden turbo.
1983. Niveau som API CC.

Anbefales ved belastede driftsforhold og, hvor
der eventuelt anvendes turboladning. 1983.
Niveau som API CD suppleret med europad ske
tests.

Anbefales ved hardt belastede driftsforhold ogsa
til turboladede motorer med lange
skifteintervaller. Minimal bore polishing og

bel ssgningsdannel se kraaves. 1984. Niveau som
API-D suppleret med europadske tests og
udbygget med lange skifteintervaller.
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D4 Anbefales ved bel astede driftsforhold ogsatil
turboladede motorer. Ajourfart hgjt
klassificeringsniveau. Kvalitetsolier med
moderat indhold af askedannende additiver.
Erstatter D2. 1990. Niveau som APl CE
suppleret med europaa ske tests.

D5 Anbefales ved de hardest belastede driftsforhold
med turbo og, hvor der anbefal es meget lange
skifteintervaller op til 45.000 kilometer.
Erstatter D3. 1990. Niveau som API CF-4, men
hgjere indhold af askedannende additiver.

PD-gruppen for personbilsdieselmotorolie

PD1 Anbefalestil hurtiggdende turbodieselmotorer i
person- og varebiler. 1984.

PD2 Anbefales il hurtiggdende turbodieselmotorer i
moderne person- og varebiler, hvor issa
forureningen med sod fra forbraandingen er et
stort problem. Der stilles ogsa krav om hgj
fordampnings- og viskositetsstabilitet. Erstatter
APl PD1. 1990.

ACEA systemet

CCMC blev officielt oplest af sine mediemmer i 1992.
Herefter dannede man ACEA, der modsat CCMC har
reprassentanter fra alle europaaske bilfabrikanter.

Mens man har udviklet nye tidssvarende og ajourferte
klassificeringer, der er i overensstemmelse med kravene fra
moderne motorer, har de gamle CCMC klassificeringer
vaget gaddende.

Den 1. januar 1996 tradte de nye ACEA specifikationer i

kraft. De er som CCMC klassifikationerne opdelti tre
grupper, som gennemgas.

2. MOTORER 37



A-gruppen for benzinmotorolie

A1-96 Helt ny type klassificering. Ligner A2-96, men
er ved 150 °C salig tyndtflydende for at
fremme en braandstofbesparel se. 1996.

A2-96 Kvalitetsolier, typisk mineralsk baseret.
Erstatter CCMC G4, som den overgar. 1996.

A3-96 Ajourfart ny klassificering for hgjkvalitets olier,
der ofte vil vaae syntetiske eller delsyntetiske.
Erstatter CCMC G5, som den overgar. 1996.

E-gruppen for dieselmotorolietil lastvogne

E1-96 Anbefales ved belastede driftsforhold og
erstatter CCMC D4. 1996.

E2-96 Anbefales ved de hardest belastede driftsforhold
og erstatter CCMC D5. 1996.

E3-96 Ny klassificering for topkvalitetsolier for de
svagest belastede driftsforhold og de langste
olieskiftsintervaller. Overgar CCMC D5. 1996.

B-gruppen for dieselmotorolie til person- og varebiler

B1-96 Helt ny type klassificering, der ligner B2-96,
men er ved 150 °C sazlig tyndtflydende for at
fremme en braandstofbesparel se. 1996.

B2-96 Kvalitetsolier der er mineralsk baseret. Vil
typisk blive anbefalet som standardolie af
europad ske bilproducenter. 1996.

B3-96 Ajourfert ny klassificering for hgjkvalitetsolier
ofte syntetiske eller delsyntetiske. Erstatter
CCMC PD2, som den overgar. 1996.

API systemet for gearolier

Det mest anerkendt international e klassifikationssystem, der

opdeler gearalier, er udarbejdet af API. APl systemet har
vaget brugt i mange ar og l@bende tilpasset nye tekniske
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krav. De forskellige opdelinger fra1976 er kort beskrevet
herunder.

API GL-1 Anbefales ved meget lette driftsforhold. Olierne
er kun tilsat additiver mod korrosion, iltning, og
skumning.

API GL-2 Anbefales ved lette driftsforhold samt
snekkegear, hvor APl GL-1 ikke yder
tilstraekkelig beskyttelse. Olierne er tilsat
additiver mod korrosion, skumning og dlitage.

APl GL-3 Anbefales ved moderate driftsforhold til
manuelle gear med koniske spiraltandhjul.
Olierneer bl.a. tilsat hgjtryksadditiver, der
beskytter mod sammensvejsninger ved at blive
kemisk aktive under hgj temperatur og
belastning.

APl GL-4 Anbefales ved strenge driftsforhold i manuelle
gearkasser og moderat bel astede hypoidgear,
som differentialer i bagakser ved hg
hastighed/lavt drejningsmoment og lav
hastighed/hgjt drejningsmoment. Olierne er bl.a.
tilsat beskyttende hgjtryks (EP)-additiver.

APl GL-5 Anbefalesved de dlerstrengeste driftsforhold
for reduktionsgear og hypoidgear, som
differentialer i bagaksler ved hgj
hastighed/stadvis belastning og hgj
hastighed/hgjt dregjningsmoment. Olierne er
tilsat betydelige maengder beskyttende EP-
additiver.

APl GL-6 Nu udgaet. Har vaaet anbefalet til de absolut
alerstrengeste driftsforhold og til visse
spaarediferentider.

Andre automotive olieklassifikationer
API, CCMC og ACEA er de mest anerkendt og udbredte
klassifikationssystemer, men derudover findes andre, som

er udarbejdet af eksempelvis producenterne af personbiler,
lastvogne o. lign. De supplerer de international e systemer
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og beskriver ligeledes krav til motor-, gear- og
transmissionsolier.

Brandfare

Foruden det sundhedsmaessige hensyn, bar man ogsa veae
opmaaksom pa den brandfare, olieprodukter kan betyde. Sa
at sige alle smareolier ligger uden for de officielle
brandfareklasser (flammepunkt over 100 &C), og som sadan
regnes smareolierne ikke til brandfarlige vaesker.

Derimod er benzin og visse oplasningsmidlier som bekendt
meget brandfarlige (brandfareklasse |, flammepunkt under
21 &). Andre oplasningsmidler som Varnolene (mineral sk
terpentin) og Brymul falder i brandfareklasse 11 (flamme-
punkt mellem 21 &C og 55 &C).

| den sidste brandfareklasse I11 (flammepunkt mellem 55 &C
0g 100 &C) har vi dieselolie, en del oplasningsmidler og
nogle fa smaremidler, der indeholder oplzsningsmidier.

Regler om anvendel se, opbevaring og emballering af
brandfarlige vaesker, kan findesi dokumenterne ” Tekniske
forskrifter for brandfarlige vassker” og ” Bekendtgerelse om
brandfarlige vaesker”. De kan findes pa www.retsinfo.dk.
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Karburatoren

Det er karburatorens opgave at forstgve benzinen og blande
den med den indsugede luft i forholdet 1 kg benzin pr. 15
kg luft.

Det er meget vigtigt, at dette blandingsforhold ngje
overholdes, uanset motorens omdrejningstal og belastning.

Mindre gartnermaskiners motorer er amindeligst udstyret
med en af nedenstadende karburatortyper:

Svgmmerhuskarburator
Tankkarburator
Membrankarburator

Svgmmerhuskarburatoren
Den kendes p3, at der under karburatoren er anbragt et rundt

bobbelformet svammerhus. Denne karburator er forbundet
med tanken via en benzinslange eller ror.

Svgmmehuskarburator.

2. MOTORER
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Svgmmehuskarburatorens justering

Dadet er meget vigtigt for motorens drift, at
blandingsforholdet mellem luft og benzin er korrekt, er de
fleste karburatorer udstyret med nogle dyser og
justerskruer, hvormed en perfekt motorgang kan
indjusteres.

Almindeligvis er der tre justerskruer. Disse skruer kendes
ved, at der er anbragt en fjeder under skruens hoved.

Skruerne betegnes som regel som:

Hovedblandingsskrue (hovedskrue)
Tomgangsblandingsskrue (tomgangsskrue)
Tomgangshastighedsskrue

Dader er mange typer og fabrikater af karburatorer, er det
ikkei dletilfadde sikkert, at ovennaavnte justerskruer er til
stede. Justerskruerne kan vaae erstattet af faste dyser, som
kraever adskillelse af karburatoren for at blive skiftet, og
dette er som regel en reparatgropgave.

Indjustering af justerskruerne kraaver godt kendskab til,
hvordan en motor skal lyde, nar den gar godt. Der vil i de
fleste tilfad de vaae en justeringsanvisning i instruktions-
bogen, som man skal fglge; men det er ikke givet, at denne
justering er lige praecis den justering, som den pagaddende
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motor kraever. Er man i tvivl, skal karburatorindstillingen
overlades til reparater, s skader pa motorens dele undgas.

Tankkarburatoren
Denne er en karburatortype, der er sammenbygget med
tanken. Tanken er placeret under karburatoren.

Tankhuskarburator.

Fedles for svemmehus- og tankkarburatoren er, at de kun
kan anvendes pa motorer, som under drift ikke bliver bragt
vaesentlig ud af den arbejdsstilling, som de er konstrueret
til.

Membrankarburatoren

Denne kendes som regel pa den meget kompakte opbygning
og den firkantede facon. Denne karburator anvendes pa
motorer, som bliver brugt i mange forskellige driftsstil-
linger, som f. eks. haklippere, motorsave og buskryddere.
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Membrankarburator.

Justering af membrankarburator

1.
2.
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Kontroller at luftfilteret er rent
Sldop i instruktionsbogen under karburatorens
grundindstilling

3. Stil H og L skruerne pa grundindstilling
4.
5. Lad motoren kerei tomgang og just r L- skruen til

Start saven og lad den kare til den er driftvarm

bedst mulig tomgang, just r tomgangsskruen sal edes,
at keeden star tille

Lasg saven om pa siden. Synker omdrejningstallet og
vil motoren gai sta, far motoren for meget braandstof.
L-skruen skrues lidt ind. Gar motoren op i
omdrejninger, far motoren for lidt braendstof. L-
skruen skrues lidt ud. Ved korrekt justeret L- skrue
skal motorgangen vaare ens uanset om saven star op
eller ligger pasiden

Giv nu motoren fuld gas. Motoren skal reagere med
det samme og straks ga op i omdrejninger. Gar den
ikke det, er L-skruen skruet for langt ind og ma
derfor skrueslidt. Her regnes med tiendedele af en
omgang. Er motorgangen ens, uanset hvilken stilling
saven holdes i, og motoren gar op i omdrejninger
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straks, nar der gives gas, er tomgangsindstillingen i
orden. Nu skal L-skruen ikke rgres mere

8. Giv motoren fuld gas og leag magke til omdrejnings-
tallet. Er omdrgningstallet for lavt, skrues H-skruen
lidt ind. Er det for hgjt, skrues H-skruen lidt ud. Ved
korrekt justeret H-skrue vil motoren 4-takte en
anelse, nar den ubelastede motor karer med fuld gas.
Belast maskinen og lasg magke til, om traskkraften er
som normalt. Er traskkraften for lille, skrues H-skruen
udefter. Er motorens omdrejningstal for lavt skrues
H-skruen indefter
Forekommer motoren at ga som normalt, arbejdes der
I mindst en halv time med saven under fuld
belastning, hvorpa motoren stoppes og tandraret
tages ud og farven kontrolleres. Er tandraret sort, far
motoren for fed blanding og H-skruen skrueslidt ind.
Er teendraret hvidt, far motoren for mager blanding
og H-skruen skrues lidt ud. Korrekt farve pa
taandreret er chokoladebrun

Husk! Ved justering af tomgang og acceleration rares kun.
T-skrue og L-skrue.

Ved justering af fuldgas rares kun H-skrue. H-skruen
justeres til maks. effekt og ikke maks. omdrejninger.

Luftfiltre

Et korrekt passet luftfilter beskytter motorens indvendige
dele mod luftens stevpartikler. Hvis luftfiltervejledningen
iIkke ngje falges, vil stav og snavs, som skulle standses
filteret, blive trukket ind i motoren og blive en del af
oliehinden, hvad der er meget skadelig for motorens levetid.

Snavsi olien danner en ru hinde, som slider pa de bevamye-
lige dele, i stedet for at beskytte dem. Ingen motor kan tale
den dlibende virkning, som dette giver. Luftfilteret pa
enhver motor, som bringesind til eftersyn eller reparation,
ber undersages og bringesi orden.
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Rensning af luftfilter
Filter med olievaadet skumsvamp:

=

Fjern skruen

2. Left luftfilteret forsigtigt af for at hindre, at der
kommer snavsi karburatoren

Adskil luftfilteret

Vask svampen i vand og sadbe for at fjerne snavs
Svab svampen i en klud og pres den ter

Mad svampen med motorolie

Preslet for at fijerne overfladig olie

Delene samles - fastger filteret pa karburatoren

N~ W

Tarelement-luftfilter

Vingemagatrik
Daeksel Filterelement
Vingemagtrik
Deeksel
Element
Pakning

Eksempler pa terfiltre.
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Mange motorer pa mindre gartnermaskiner er i dag udstyret
med terel ement-|uftfiltertypen.

For at kunne rense effektivt er det yderst vigtigt, at det
bliver renset, efterset, udskiftet og i gvrigt behandlet, som
angivet i instruktionsbogen for det pagaddende element.
Derved undgas skader pa motoren. Generelt kan det
forsigtigt blaeses ud indefra uden at beskadige
filterelementet. Ligeledes ma det ikke blive fedtet til,
hvilket adel asgger filteret.

Oliebadsfilter

Far igangsagining af maskinen skal luftfilterets skal fyldes
med en tynd motorolie til det angivne markeringsmaake.
Der ma kun anvendes en tyndtflydende motorolie - aldrig
gearolie eler lignede.

Det er ogsavigtigt at kontrollere, at alle tilslutninger og
slanger frafilter til motor er i orden og fastspaandte.

Ved arbgjdei tarre perioder er daglig olieskift nadvendig

samtidig med grundafvaskning &f filterelementer med
diesdolie eller rensevasske.
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Teending

Magnetteending
For at en motor kan starte, skal der frembringesen gnist i
teendroret.

Den strgm, der skal til, bliver pa mindre gartnermaskiner
som regel induceret ved hjadp af en magnet i svinghjulet og
en spole (taendanker).

Svinghjulet er monteret direkte pa krumtapakslen.

Indvendigt har svinghjulsnavet en notgang, der skal sikre, at
svinghjulet bliver placeret rigtigt pa krumtappen.

Udvendigt er navet slebet " paaeformet”. Derved
fremkommer knasten, der skal afbryde primaastrammen i
taendingsgj eblikket.

Selve svinghjulet er udformet som en ska, hvor magneterne
ligger indstabt i siderne, saledes at nordpol falger sydpol.
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Taendingsenergien og hgjspaandingen i magnettaandings-
anlagg begraanses af kontakternes elektriske og mekaniske
kontaktydelse. Der er det problem, at knasterne slides,
ligesom der let kan opsta darlig forbindel se ved, at der kan
dannes ir pa kontakterne. Derfor er el ektroniske magnet-
anlagg bedre.

Elektronisk teending

Et elektronisk taandingssystem bestar af svinghjulsmagnet
og elektronisk taandspole. Den el ektroni ske taandspoles
afstand til svinghjulet er meget vigtig (se instruktionsbog).

1: Svinghjulsmagnet. 2: Elektronisk teendspole.

Skal taendingsfunktionen af preves med magneten monteret
og tamndreret ude, skal man vaae sikker p3, at der er god

el ektrisk forbindelse mellem taandrer og stel. Ferst nar der
er sikre forbindel ser, ma motoren drejes rundt.

| elektronisk magnetanlagg er kontakterne helt erstattet af
halvlederkomponenter. Det betyder, at elektroniske
magnetsystemer er vedligehol del sesfri.

Teendror

Tendrar lavesi mange typer, fordi hver motor har sine
saalige arbejdsbetingel ser for dem, isaa med hensyn til
afkealing, gevind, pakning og starrelse.
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Tandrarene arbejder i temperaturer paop til 1000 °C eller
mere; men for at yde deres bedste, skal de helst selv holde
en temperatur pa mellem 400 - 800 °C. Bliver temperaturen
for lav, kan gnisten ikke bortbraande olie eler andre
afsstninger pa elektroderne, og bliver den for hgj, vil
elektroderne konstant veare gladende, og kan derfor
forarsage gladetanding med ukontrolleret motorgang til
falge.

De forskellige typer taandrer kendetegnes ved et gladetal .
Nedenfor er vist to taandrer, som er tydeligt forskellige.

Lang kglevej. Kort kaglevej.
Hgj temperatur. Lav temperatur.
Lavt glgdetal. Haijt gladetal.

| det venstre skal metallet og isolatoren lede varmen en ret
lang v, far den kan afgivestil kalevandet. Det kommer
derfor til at holde en ret hgj arbejdstemperatur; men det kan
ogsa forholdsvis let kommetil at glade, og det kendetegnes
derfor med et lavt gledetal .

Omvendt er det med teandraret til hgjre. Det er bygget, s
det ret let kan afgive varmen. Det far en lavere temperatur,
og derfor et hgjere gladetal .

Det farste er ret godt til at braande sig selv rent, men kan i
en for varm motor give glgdetaanding. Det andet vil
saddnere give gladetaanding, men aflgjringer kan lettere
fasstne sig pa det.

Endelig gadder det for ethvert taendrer, at der altid mavaae
en ngjagtig afstand mellem dets elektroder, for at det kan

50 2. MOTORER



give gnisten - ofte omkring et par tusinde i minuttet -
tilstraskkeligt praecis.

Hvis man ser pa et brugt teendrer, skal farven omkring
elektroderne vaare lysegra til gylden og gledetallet er rigtigt,
motoren er i orden og justeret korrekt.

Teendrgrets koder og montering
Til entydig identifikation af teendrer gives de koder. Et
eksempel pa kodning er fglgende Bosch-taandrer.

BoschW 7D C

W = 14 mm (diameter)
7 = gladetallet

D = gevindlaangden

C = kobberelektrode

Et gledetal pa 7 er relativt lavt og giver et varmt taendrer,
hvilket ofte foretraskkes pa mindre motorer. Ved
genanskaffelse af taandrer er det vigtigt at holde sig til
taendrar med samme eller tilsvarende kodning.

Far montering af taandrar kontrolleres om det er denrigtige
type, om gevindlaagden er korrekt, og om gevindet i
topstykket er i orden og rengjort.

Rigtig For lang For kort
gevindlaengde. gevindlaengde. gevindlaengde.

Sidder et taandrer |@st, giver det en darlig varmeledning og
risiko for gladetaanding.

2. MOTORER
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Tilspaandingmoment for nye taandrar med nye pakninger.

Teandrarsgevind M 14 x 1,25 M18x 1,5
| stebegods 35Nm 45 Nm
| aluminium 28 Nm 35Nm

Kaling af motoren

For at undga, at motoren braader sammen pa grund af
overophedning, er det vigtigt, at den bliver kalet. Dette sker
almindeligvis ved vandkgling eller luftkaling. De fleste
mindre gartnermaskiner er luftkel et.

Kglesystem.

Princippet er, at et blaeserhjul - ofte monteret i forbindelse
med svinghjulet - suger luft til sig fra den omkringvaaende
luft. Denne luft bliver ved hjadp af en eller flere lede-
skaame (blaeserplader) ledt op omkring motorens

kel eribber, sa varmen bliver bortledt med luftstremmen.

For at opna tilstraskkelig kaling, nar motoren gar i tomgang,
er det vigtigt, at tomgangshastighedsjusteringsskruen pa
karburatoren er indstillet korrekt.

For at sikre, at motoren altid opnar optimal keling, er det
vigtigt ind imellem at rense kaleribber og motorbl ok.
Graespartikler eller snavs kan tilstoppe kaleribberne, issa
hvis man i laangere tid har slaet meget tert grass. Fortsat
drift af motoren med tilstoppede kaleribber kan medfare
avorlig overophedning og mulig skade pa motoren.
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Tegningerne nedenfor viser de omrader, som skal rengares.
Dette hegrer med til regelmaessig vedligeholdel se.

Hold omréadet
indenfor den
kraftigt optrukne
linie fri for alle
fremmedlegemer

Aftag starterhuset og rens kaleribberne med en barste el ler
lignende. Ribberne kan ogsa blaeses ud i modsat retning af
den veg luften sugesind ved kaling.

Regulatoren

Regulatoren styrer motorens omdrejninger. Indstilling af
regulatoren geares ifalge vaakstedsbog.

Omdre ningerne bar ligge omkring 3000 — 3600. Det er

Isaa vigtigt for rotorklippere, hvor for lave omdreninger vil
give darlig klipning, ringe udkast mm.

2. MOTORER
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og shavs
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Regulatorens indledende justering.

Centrifugalregulator.
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Tilbagelgbsstarter (rekylstart)

Rekylstart er en anordning, hvor man overfarer rotations-
energi til motorens krumtap, ved at traskke en snor ud af et
starterhus. En forspamdt fjeder vil automatisk rulle snoren
op paet snorhjul, i det gjeblik man slipper snoren, der sa
bliver fart tilbage mod starterhuset.

Man skelner mellem to typer rekylstart. En hvor
gribeanordningen til svinghjulet er anbragt i forbindelse
med snorhjulet, og n hvor gribeanordningen er anbragt pa
svinghjulet.

Rekylstarter er en sindrig mekanisme med en del
besvaalige dele (sefig.), som kraever en god
vedligeholdelse for at vaare velfungerende.

Da snoren er den del, der oftest giver funktionsforstyrrel ser,
er det vigtigt, at den kontrolleres jaevnlig for dlid og andre
defekter.

Ved udskiftning af snor ber man anvende en speciel snor,
som har den rette tykkelse, laangde og styrke.

Ved adskillelse af rekylstarter er det vigtigt, a man ngje
falger instruktionsbogens anvisninger omkring den
forspaandte fjeder, adskillel se, samlingsraskkef @l ge samt
knudevalg til knuderne pa snoren. Husk, at fjederen aldrig
ma traskkes helt i bund.
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Handtag
Pind

Pind
For at undga, at rekylstarteren og snoren bliver ungdigt
hardt bel astet, ndr man stopper motoren, bgr man hive

snoren et stykke ud af starthuset, hvis gribesystemet i
rekylstarteren er anbragt pa svinghjulet.

Koblingen

Centrifugalkobling

Koblingssko
Returfjeder

Koblingssko

Beleaegning

Akseltap

Koblingsnav

Koblingstromle

Koblingsnavet er monteret pa krumtappen. Koblingsskoene
sidder haangslet pa koblingsnarvet, og de ma derfor altid
falge med navet rundt, ndr motoren gar. Skoene holdesind
mod midten - fri af tromlen - af den fadlesfjeder.

Centrifugalkraften forsgger at dynge skoene ud mod
tromlen, men det lykkes farst, nar motorens omdrejningstal
- og dermed centrifugalkraften - er blevet stor nok til at
overvinde fjederens tra.

56 2. MOTORER



Det er altsa udelukkende fjederens styrke, der bestemmer
ved hvilket omdrejningstal, tilkoblingen skal finde sted.

Sa snart motorens omdrejningstal er blevet stor nok, slynges
skoene ud mod tromlen og tragkker denne rundt.

| det gjeblik, hvor belaagningerne far kontakt med tromlen,
vil gnidningsmodstanden forsgge at traskke skoene udad.
Det betyder, at belasgningen let bliver hard.

Nalelgjet i koblingsskalen skal smares efter behov.

Frakoblet i tomgang. Tilkoblet ved hgje motoromdrejninger.

Remkobling

Formalet med remkobling pa mindre gartnermaskiner er at
fa kraften henholdsvis overfert eller afbrudt fra motor til
@vrig transmission.

Princippet i remkoblingen er, at en stramrulle - ofte
fjederbelastet - strammer remmen ved hjadp af et
koblingsgreb eller en koblingspedal, sa der kan overferes
kraft nok til at fa maskinen til at fungere. Mellem
koblingsgreb eller koblingspedal er der ofte et kabel
(Bowmanskabel) eller en stangforbindel se med
justeremuligheder til opstramning af stramrullen.

Fordelene ved remkobling er mange - f.eks. meget enkle,

billige, asidige, nemme at vedligeholde og stor sikkerhed
ved overbelastning (remmen skrider).
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Remstyrets opgave er at frembringe en lgkke paremmen, sa
motorens remskiver ikke bergrer kileremmen ved udkobl et
remkobling.

Remstyret skal justeres ved remkoblingen i tilkoblet
tilstand.

Kileremme

Motorens kraft pa en mindre gartnermaskine bliver ofte
overfart til det avrige transmissionssystem ved hjadp af en
kilerem.

Kileremme fasi henholdsvis tomme- og millimetermdl.
Amerikanske maskiner bruger altid kileremme i tommemal,
mens japanske og europadske altid bruger kileremmei
millimetermal .

Det er vigtigt, at anvende det rigtige mal, da kileremmen
ellersikke vil passe preist.

Omregning mellem tommer og milimeter:
1" = 25,4 mm

Eksempler:
1/16" =25,4/16 = 1,5875 mm
3/8"=25,4/8x3=9,25mm

6,35 mm =6,35/25,4=0,25" =vs"
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Montering og vedligeholdelse af kileremme

1. Far kileremmene monteres kontrolleres det, at

60

skiverne flugter, og akslerne er parallelle.
Tilstragkkelig ngjagtig kontrol kan normalt foretages
ved at laggge en retskinne eller snor hen over
skivesiderne, eller ved at "sigte” langs remmene fra
den ene skive til den anden.

Motoren (eller drivaggregatet) skal sikre justering af
centerafstanden med minus-tolerance saledes, at
remmene kan monteres uden belastning eller
beskadigelse, og med plus-tolerance for regulering til
ansket remspaanding. Normalt framinus 1,5 % til
plus 3 % af remlaangden.

Remmene ma aldrig tvinges over skiverne. Dette kan
beskadige de kraftoverfarende cords og reducere
levetiden betydeligt. | stedet for flyttes motoren frem
pasin sokkel, og man placerer remmene i
skivesporene. Herefter gges centerafstanden, ind til
korrekt remsaanding er opnaet.

Kileremmene behaver ikke at vaare sa stramme som
violinstrenge. Dette vil slide remmene for hurtigt og
nedsadte lgjernes levetid. Pa samme made vil
utilstraskkelig remspaanding forarsage remdlip,
saledes at der ikke opnés fuld trak-kapacitet.

Hvis kileremmene under de farste dages drift har en
tendenstil at blive slappe, efterhanden som de ” saetter
Sig” i skiverne, bar korrekt spaanding genoprettes ved
yderligere justering af centerafstanden.

Ved at fgle med handen pa ny-monterede kileremme,
far man et godt indtryk af remspaandingen. Nar
remmene er korrekt justeret, fgles de levende og
elastiske. Uden tilstraskkelig spaanding fales de dade.
Hvis remmene er for hardt opspasndte, fales de
uelastiske.

Anvendelse af remsmare se kan ikke anbefales. Ofte

vil remsmerel se virke opl asende pa gummi-
blandingerne, hvorved friktionen forages med hurtig
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nedbrydning af remmen til felge. Kileremme ber
holdes rene og fri for olie.

7. Hgjetemperaturer er skadelige og vil reducere
remmenes levetid. Derfor bar man undga tedte
afskeamninger og andet, der hindrer fri
|uftcirkulation.

8. Nyekileremme bar ikke brugesi sad med brugte.
Resultatet vil blive, at de nye remme slides hurtigt pa
grund af ujeevne fordelinger af belastningen.

Batteriet

Vedligeholdelse af batteri
1. Normal syrehgjde er 5 mm over pladernes overkant.
V aeskestanden vedligeholdes ved efterfyldning med
destilleret eller demiraliseret vand. Normalt er der
iIkke behov for at efterfylde med svovisyre.

2. Pafyldes der for meget vand, vil en del af syren under

driften - grundet opvarmningen - blive trykket ud
gennem dakslernes ventillationshuller. Den
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overlgbende syre angriber kabelsko og batteriernes
omgivelser.

. Pa batteriernes overflade og undertiden pa dets
omgivelser sadter der sig sma syredraber, der af den i
cellerne dannede luft er fart ud gennem dakslerne.
Syren og shavs, der sedter sig de samme steder,
fjernes bedst med en klud fugtet med sal miakspiritus.

. Ved syreangreb pa kabel skoene og batteriets konsol
m.m. dannes sulfater. Disse kan fjernes med lunkent
vand. Kabelskoenes ydre flader kan beskyttes mod
disse angreb ved indsmaring med et lag vaseline eller
Tectyl.

. Batteriet bar holdes fastspaandt i sin konsol.

. Syrens vagytfylde kan - som udtryk for ladetilstanden
- males med en flydevaagt. Vasgtfyldenii et fuldt
opladet batteri bar veare 1,26-1,3 kg/l. Batteriet er
afladet ved vamgtfylde pa 1,14-1,18 kg/l.

. Ved ladningen opvarmes batteriet og der fraspaltesilt
og brint. Blandingen af disse kan vage staakt
eksplosiv. Derfor m& man ikke anvende nogen form
for ild eller ryge ved batterier.

. Kabelskoene skal vaae ordentligt fastspaandte. Man
maikke sla eller bragkke pa poltappene.

Hvis spaandingen falder i mere end 3 sekunder, er
kapaciteten utilstraskkelig og batteriet ma udskiftes for
eftersyn.

Ved maling med cellepraver, skal nedenstaende betingel ser
vage opfyldt. Ellers er preven vaadil gs:

Veagytfylde minimum 1,220
Elektrolyttemperatur minimum 18 &C
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Ved hovedeftersyn af batteri i keretgj, samt ved
udskiftning, skal falgende ses efter:

Kontroller vagtfylden

Om ngdvendigt efterfyld med destilleret vand (fra
glas- eler plastikbehol der)

3. Efterse ventilationshul i celleprop

4. Kontroller fastspaending af batteri

5. Kontroller lsangden af startkablet

6. Efterse polskoenes kontaktflade
7
8
9.
1

N

. Fjern eventuel sulfatering
. Kontroller fastspaanding af polsko

Pasmar vaseline eller andet til beskyttelse af polsko
0.Rens fastspamndingsremme med videre
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3. Maskinerne

For alle maskiner

Generelle krav:
Arbgdets art: Vadg/brug en maskine, der er beregnet
til formalet
Arbedets omfang: Vadg en maskine, der ved normal
anvendel se kan udfgre den kvalitet, der skal
preesteres
Arbejdetstidskrav: Er der en tidsfrist, ma der
anvendes en maskine, der kan arbejde i det
nadvendige omfang
Tekstur/struktur: Faktorerne stiller krav til den méde,
hvorpa maskinen mekanisk bearbejder jorden, samt
den vagt, hvormed den tynger
Tekniske Krav: Maskinen skal indeholde de
muligheder for brugeren, der kraevestil en given
opgave
Ergonomiske krav: Maskinen skal kunne bruges uden
risiko for legemsskader
@konomi: Reparationer og udskiftning af diddele
skal savidt mulig vaae minimale

For start

Kontroller oliestanden inden start og fyld efter, hvis det er
nadvendigt. Hvis denne kontrol ikke foretages, kan det
medfgre alvorlig skade pa motoren.

Ved efterfyldning stilles maskinen vandret. Oliepafyld-
ningsskruen abnes. Oliepinden aftarres og placeres pany.
Oliepinden skrues af igen, og oliestanden males. Oliepinden
har indgraverede magker. Er oliestanden under nederste
gravering, pafyldes olie, indtil oliestanden befinder sig pa
den gverste gravering pa oliepinden.

Pa Brigga & Stratton motorer findesigen oliepind. Olien
skal stahelt op i pafyldningshullet, nar motoren star
vandret.

Pafyld benzin.
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Olietype - motor

Brug kun olie af god kvalitet som SC, SD og SE. Anvendte
olietype er afhaangig af de temperaturforhold, maskinen
arbejder under.

Sommer (temperatur over 10 &C.)
SAE 30.

Vinter (temperatur under 10 &C.)
SAE 20.

Hvis instruktionsbogen kraaver SAE 30 eler SAE 20, er det
fordi viskositeten holder olienslevetid ud (normal drift 20
timer).

Olieindhold
FA 130D (3HK) 0,51.
FA 210D (5 HK) 0,6 1.

Briggs & Stratton:
3HK 0,61.
5HK 0,6 1.

Benzin

Brug benzin oktan 92. Ved pafyldning skal maskinen sta
vandret. Motoren ska vagre standset under pafyldning.
Husk, brug adrig olieblandet benzin til motorer med
separat oliesmgaringssystem.

Olieskift - motor

Nar olien bliver snavset, vil der ske ditage pade
bevagyelige dele. Skift derfor olien regelmaessigt. Dette
giver lamngere levetid.

M edens motoren er varm, lgsnes bundproppen og olien
|gber ud. (Safremt oliepinden fjernes, laber olien hurtigere).

Bundproppen fastgeres igen. Placer motoren i vandret
stilling og pafyld olien til gverste maake pa oliepinden.
Oliestandsmal eren skrues fast igen.

Fedtsmaearing

Fedtsmaring af en mindre gartnermaskine, er et meget
vigtigt led i dennes pasning. Smaringen af udvendige nipler
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skal foretages hver dag ifglge smareskemaet, og der skal
udvises den dlersterste renlighed.

Smearefedt bestar af mineralolie, der er tilsat et
fortykkelsesmiddel. Det er ofte en metal sabe, der kan
fastholde eller afgive olie efter behov.

Denne metalsadbe, der er brugt ved fremstilling af et
smarefedt, er bestemmende for smerefedtets egenskaber.

De 3 mest almindelige sadbetyper er:

Kalciumsadoe (kalksadbe) Ca
Natriumsadoe (natronsadoe) Na
Lithiumsadbe (lithiumsaegbe) Li

Den farst naa/nte type, kalksadben, danner basis for det
velkendte konsistensfedt. Denne fedttype bar ikke anvendes
som et generelt smarefedt til mindre gartnermaskiner.

De 2 andre typer er mere velegnedetil mindre
gartnermaskiner, og det anbefales derfor at anvende en af
disse typer af smarefedt.

Univer salfedt er fremstillet pa lithiumbasis, og her har
gartneren et produkt, der er anvendeligt til alle formal, som
man i a amindelighed kommer ud for ved smering af
maskinparken.

Universalfedt fasi en lang rackke forskellige emballager,
bl.a. i patroner med internationale mal, som passer til de
mest solgte fedtpressere.

Fedtpatroner er praktiske at arbejde med. Fedtet er altid
rent, og udskiftningen af en patron foretages hurtigt.
Luftblaerer forekommer adrig.

Almindeligvis vil et smarefedt med en N.L.G.I.- hardhed
nr. 2 (National Lubricating Grease Institute) vaare velegnet
som heldrsfedt til gartneromradet. Dette ingtitut har
udarbejdet et system, der fortadler om fedts penetration /
hardhed dller plasticitet.

Der findes fedt til alle typer af smareopgave, og brug af
universalfedter vil derfor atid veae et kompromis.
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Eftersynsskema for gartnermaskiner.

Kabler
Kabler pa mindre gartnermaskiner er ofte udsat for hard
belastning samt harde pavirkninger fravind og vejr. Derfor
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kraaver maskinerne en del vedligeholdelse, hvis de skal
vage velfungerende.

Kablet bestar af et inderkabel, som enten er af stalwire eller
af pianotrad, samt et yderkabel, der som regel er
overtrukket med et plastmateriale.

Hvis der er et inderkabel af wire-typen, er der ofte fastgjort
en nippd i hver ende af wiren. Disse nipler skal danne
forbindelsetil greb og andre maskindele.

For at kunne opjustere kabelforbindel sen (sd maskinens
funktioner er velfungerende) er de fleste yderkabler udstyret
med en justeringsanordning.

Pianotrad-typen har den fordel, at man kan traskke og
skubbei tréden og derved fa funktioner i begge retninger.
Denne fordel udnyttes ofte i forbindel se med gaskablet.
Disse kabler har som regel bgjninger i kabelenderne frem
for pasatte nipler. Opjustering foregar amindeligvisi
forbindel se med fastgeringen af yderkablet til maskinen.

For optimal vedligeholdelse af ovennaa/nte kabeltyper skal
inderkablet udtages af yderkablet. Dette foregar ved, at man
udhugger (klipper) bgjningen eller nipleni den ene ende.
Nar kablet sa er adskilt afklippes en tilsvarende ende af
yderkablet.

Kablets enkelte dele fas som reservedel e sa der er mulighed
for at udskifte defekte og slidte dele.

Niplerne painderkablet er som regel loddet pa med en
tinlodning. Nar kablet skal samles, er der mulighed for at
lodde niplen paved hjadp af en loddekolbe, loddefedt og
loddetin.
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Som smaremidde til kabler kan anbefales tyndt olie med
indhold af grafit eller molykote.

Kabelorden og smgaring.

Opbevaring

Safremt en maskine ikke skal anvendes over en laangere
periode, bar nedenstdende forskrifter overholdes. Det vil
give maskinen en lamgere levetid:

1.
2.
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Kontroll r at motorolie er fyldt op til gverste streg
Tam maskinen for braandstof. Serg for, at motoren
karer indtil karburatoren er fuldkommen tom
(motoren stopper automatisk). Safremt der efterlades
braendstof i tanken i en lamgere periode, kan
eventuelle urenheder i benzinen givetilstopning i
karburatoren, som vil medfare besvaalig start, tab af
ydeevne etc.

Tandreret skrues af. Hadd ca. 10 ml motorolie ned i
teendrarsdbningen. Traek adskillige gange
startsnoren og skru taandreret paigen. Traek derefter i
startsnoren indtil der er kompression. Dette |ukker
suge- og udstrgmningsventilen, og forhindrer derved
rustdannelser i cylinderen

Overfladen fugtes med en olievaadet klud

Opbevar maskinen et tart og rent sted
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Fejlfinding ved start af 4-taktsmotorer uden separat oliesmgringssystem
Hvis ingen start:

Afmont r teandreret og laey det, sa det far forbindelse
med motorens metal. Trak i startsnoren eller tarn
motoren rundt pa anden vis (husk at aktiv r
dademandsgreb). Hvis der kommer en paan bla gnist,
er tesndingen sandsynligvisi orden. Hvis ingen gnist,
sa prev med et nyt taandrer. Kontroll r derefter
stopledning og gnistgab i taandrer (ca. 0,4 mm,
hellere mindre end mere)

Check om dgdemandsgrebet aktiveres sa meget, at
bremsen gar helt fri

Stram om ngdvendigt kabel og nippel. Kontroll r, at
den arbg dende enhed er spaandt godt fast (her fjernes
tamndkabl et naturligvis farst)

Hvis der er choker, sa check om spjaddet lukker helt i
Bundskruen under svammehuset 1gsnes. Hvis der
hverken lgber kondensvand €eller benzin ud, sa er
tanken eller karburatoren maske stoppet til. Det kan
ogsavage, at ndleventilen haanger. Skru laget af
benzintanken og pust let i tanken mange gange. Det
kan vaare nok til at |@sne naleventilen. Ellers skal

man af montere tanken eller karburatoren for rensning
Hvis motoren har faet en hard statisk belastning, kan
noten i svinghjulet tage skade, og selv det mindste
brud, kan give taandingsproblemer. Noten skal
udskiftes
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Fejlfinding ved start af 2-taktsmotorer, samt 4-taktsmotorer med separat
oliesmgringssystem (Firmex)
Hvis ingen start:

Kontroll r om der gnist i teandreret. Hvis der ingen
gnist er, s prav et nyt tamndrar

Stadig ingen start. Afmont r stopledning pa

teandel ektronik. Pa den made kontrollerer du, om der
er overgang i ledning eller stopknap. Hvis der stadig
ingen gnist er i teandraret, er temndelektronikken

naesten helt sikkert defekt Husk!

Hvis gnisten er i orden og ingen start. Kontroll r

benzinfiltret i tanken. Pa de fleste typer sidder filtret Neesten alle motorsave
paenden af en sangeindei tanken. Tag det ud af og buskryddere har 2-

taktsmotorer, og skal

pafyldningshullet med en krog, afmonter fra slangen, derfor have olichlandet

pust let med munden gennem slange-studsen. Man

benzin.
skal kunne blasse meget nemt igennem. Hvis ikke,
mont r nyt filter. Kontroll r samtidig slange hele Ryst altid braandstof -
vejen op til karburator for revner, raddenskab €ller dunken godt efter laeng-
bare et skarpt buk; det kan vaare nok til dérlig eller eretids opbevaring.
in Olien kan udskilles fra

gen start .
benzinen.

Hvis stadig ingen start. Afmont r karburatoren og
adskil den ved membraner og flanger. Under
pumpemembranen sidder et lille filter lige modsat
ndleventilen. Rens, hvis der er det mindste snavs.
Kontroll r indsugnings-manifold og pakninger.
Spamnd cylinderbolte efter. Er de l@se, ma du
afmontere cylinderen for kontrol af cylinderpakning.
Hvis det er en type med separat vakuumslange,
kontroll r slange og studser for utagheder

Stadig ingen start, sa bar man trykprgve cylinder og
krumtaphus saml et

Star du med en maskine og forsager uden held, og du
ikke faler der er ret meget modstand i starteren,
mistaankes den for, at der er for lidt kompression. En
nem made er at afmontere lyddaamperen; i nassten
alletyper er det udst@dningssiden, der bliver revet op,
0g du kan se gennem udstadningskanalen, om
stempl et ser revet ud
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Pladevibratorer

Alletyper er beregnet til komprimering af baarelag til
belaggninger. De findesi flere starrelser og vadges ud fra
arbejdsdybde og areal starrel se.

Fraesere

Disse er dybdesggende, kraftigt kultiverende maskiner,
hvor fremdriften klares af 2-hjulede traktorer. Hovedkravet
er, at kniven har flere hastigheder.

Jordhakkere

Overflademaskiner, som bruges til ukrudtsbekaampel se og
let overfladekultivering. Kan vaae med eller uden hjul.
Fremdriften sker ved hjadp af knivene.

Paelebor

Motoriseret bor til boring af huller til pade og stolper. Kan
ogsa bruges som plantebor. Boret kan have diametre pafra
10-50 cm.

Padebor anvendesi stor udstraskning inden for anlagys-
gartneromradet. Det er isaa ved opstilling af hegn, lege-
pladsudstyr og lign., at man virkelig kan udnytte dets kraft
og mobilitet.

Anvendes padeboret i forbindelse med plantning, skal der
bruges et specielt plantebor, da dette ikke komprimere
sidernei hullet som et padebor.

Der skal her kun omtales de tomandsbetjente og de
enmandsbetjente pad ebor.

Ved kersel med tomandsbetjente padebor kraeves et godt
makkerskab. Padeboret skal jaevnligt leftes lidt for, at boret
kan komme af med jorden, og for at sikre, at det ikke skruer
sig fast. | hvilken udstragkning afhaanger af hvor dybt hullet
skal vage og jordtypen.. 2 mand med god rutine kan uden
sterre besvag anvende et bor med en diameter pa 25 cm.
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Det enmandsbetjente padebor vil derimod egne sig bedst til
padebor med en diameter pa 15 cm.

Bade det tomands- og det enmandsbetjente padebor
udmaaker sig isaa ved deres mobilitet. Begge typer kan ved
hjedp af lidt rutine uden starre besvag anvendes pa
skraninger og lignende steder.

Sikkerhed

De fleste typer padebor er forsynet med centrifugalkobling,
der garantere sikkerheden for brugerne. Det ma dog
tilrades, at man holder kroppen fri af handtagenei tilfadde
af, at boret skulle ramme en stor sten.

For at undga, at padeboret fortsadter sin rotation, hvis det
slas ud af haanderne, skal gashandtaget justeres pa en sadan
made, at handtaget automatisk slar ned i tomgang, og
derved bringer boret til standsning.

Det skal endvidere tilrades, at brugerne anvender harevaan,
ligesom man bar vaare opmaarksom pa udstadni ngsgassen.

OBS! Inden brug af padebor undersgg da, om der er kabler
eller lignendei jorden, hvor der skal laves huller.

Graesklippere
Graesklippere findesi 4 hovedtyper:

Cylinderklippere
Rotorklippere
Slagleklippere
Fingerklippere

naavnt i raskkefelge efter kvaliteten af arbedet, under
forudsadning af, at maskinerne er velsebne og justerede.

Rotorklipper: Vedligeholdel se af rotorblade
Veaaktg): Stjernenggle, fil, kniv, skruestik

Pa nogle rotorklippere bestar rotoren af et stykke fladstal
med to skarpe kanter og med enderne bgjet opad. Nar
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rotoren karer rundt, danner de bgjede ender en luftstrem,
som blaeser det afskarne graes bort.

Bladet ma& vaae korrekt afbal anceret, ellers opstar der
vibrationer, som kan gdel ssgge motoren. Afbalanceringen
sker ved, at man filer noget af den tungeste ende. Bliver den
for let, ma man file af den anden halvdel.

1. Fjern taandrarskablet og stil maskinen, sa tandraret
vender opad. Pas p3, at olie og benzin ikke | gber ud.
Tankdakd et kan eventuelt lukkes med et stykke
plastik.

2. Skru centermetrikken af. Fjern eventuelle |8se- og
af standsskiver, far rotorbladet tages af .

3. Kniven afmonteres og bladet sadtesfast i en
skruestik. Fil skaxefladerne. Skazrevinklen maikke
andres.

4. Kniven spaandesop i en holder til afbalancering, i
hvilken den kan dreje rundt, sa det er let at konstatere
den tungeste ende.

5. Afbaanceringen sker ved, at man filer noget af den
tungeste ende. Bliver den for let, ma man file af den
anden halvddl.

Med indstilningspalen kan man sikre sig, at vinkling og
bejning pakniven ikke har aandret sig.

En variation af rotorbladet, er en type med udskiftelige
skaa, der er pasat rotorbladet. Disse skaa ma ofte udskiftes;
men udskiftning bar ske parvis, ligesom bolte og metrikker
skal skiftes. Ellers kommer rotoren let ud af balance, og
sker dette, kan resultatet blive, at motoren gdel ssgges.

Der findes mange typer af skaa. Ved udskiftning skal man
derfor sikre sig, at man bruger den rigtige type.
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Sikke

/6

rhed

Dedemandsgreb er i dag lovbefalet, men der karer
stadig mange rotorklippere uden. De er addre
modeller og er lovlige, nér de er fremstillet far lovens
ikrafttraeden

Dademandsgrebet er lavet for at beskytte brugeren,
men mange tror, at det er lavet for at irritere. Der
bliver fremstillet de utroligste ting for at sadte det ud
af funktion. Det er ulovligt at aandre pa
sikkerhedsforanstaltninger, og erstatning for en evt.
forsikringsskade kan blive pavirket, hvis der er pillet
ved dgdemandsgrebet

Mange kommer til skade ved rensning under
klipperen. Inden man vipper klipperen, uanset om der
er dedemandsgreb eller g, ska tamdhadten fjernes
helt frataandreret, sdledes motoren under ingen
omstaandigheder kan starte

Ulykker med rotorklippere sker tit ved, at en fod
kommer ind under rotorskjoldet. Desto mindre foden
er, des nemmere sker det. Derfor er det vigtigt at
huske sikkerhedsafstand, ogsa til husdyrene. Isaa dyr
der stér bundet er udsat, da rotorklipperen suger, og
har kniven farst fat i bandet, karer det lynhurtigt
bandet sammen og dyret kan blive kvalt eller skaret i
stykker, inden du nar at stoppe

Plametraktorer med rotorklippere er ikke legetg.
Hold barn fradem

Skal plametraktoren ombord paen trailer ved hjadp
af ramper. Serg ferst og fremmest for, at traileren er
koblet sammen med det traskkende keretgj. Sid aldrig
pamaskinen, ndr den skal op og ned. Maskinen kan
vadte, remme bliver strammet til og fra, og maske
starter klipperen pludselig, fordi noget gar pa eller
imod. Husk sikkerhedsafstand til andre, ogsa ved af -
og palasning

Plametraktoren er en enpersons maskine, og selv om
det kunne vaae hyggeligt, at barnebarnebarnet kerte
lidt med: Ger det adrig!

Rear aldrig en rem, ndr maskinen er i gang. Det koster
led pa fingrene, da en rem strammet det mindste med
en finger kobler maskinen til, og det gar steerkt
Plaanetraktoren er et godt stykke vaaktgj, men
absolut ikke ufarlig
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Anbefalet maksimumgramse for alkohol, som ved
alle andre maskiner: 0,0 %o

Motorsave

Anvendestil faddnings- og beskaaringsopgaver.
De ber atid kun anvendes frajorden. Alle sikkerhedskrav
skal overholdes, dadet er et farligt instrument. De findesi 3

typer:

Hobbysave
L andbrugssave
Professionelle save

Til anlaggsopgaver ber kun bruges den sidstnaavnte.

Lgbende vedligeholdelse
- Luftfilteret rengeresi benzin mindst en gang om

dagen
Karburatoren rengares udvendig en gang om ugen
(pas pader ikke kommer snavsind i
Indsugningsraret)
Filtret i tanken kontrolleres en gang om maneden og
udskiftes efter behov
Har tankfilteret vaaet defekt, kan der veae snavsi
den lille kobbertradssi i karburatoren, som derfor ma
renses
Kearer maskinen tilfredsstillende, |ad da veare med at
skrue, adskille og justere pa karburatoren

3. MASKINERNE 77



Hajtryksrensere
Anvendestil afrensning af maskiner. De fas som:

Koldtvandsrensere
Varmtvandsrensere

Effekten far man ved hjadp af hgjt tryk og vand.

Vedligeholdelse og pleje af maskiner omfatter ikke kun
rensning af filte, slibning af knive, justering mv., men i
ligesa hgj grad ogsa udvendig rengering af savel selve

maskinen som motoren.

Effektiv vask og rengering af maskinen er ligeledes med til
at forlange dens levetid, ligesom det ogsa har stor
indflydel se pa eventuel gensalgsvaadi.

Er fastgroet lag af snavs og olie giver ikke ekstra
beskyttelse, det sikret derimod de bedste betingel ser for, at
effektiv og hurtig taaring kan realiseres.

Den mest effektive made at rengere sin maskiner paer ved
hjadp af hgjtryksrenseren.

Hgajtryksrensning

Hgjtryksrenseren kombinerer effekten af kemiske
rengeringsmidler og vand, der pumpes op til hgjt tryk,
sdledes at jord, ler og olie kan fjernes.

Hgijtryksrensning udferes altid med brug af strdleregr. Den
indre del af strdlen har en fysisk kraft, som skagrer og sléar
snavslagenei stykker. Blade lag eller ikke fastgroet snavs
spules direkte af, medens kraftigere forurenede dele skal
udsadtes for mere intensiv virkning fra vandstraen.

Ved udskiftning eller aandring af mundstykket pa strélergret
kan stralens form og spredningsvinkel varieres. Med lille
vinkel opnas starre kraftpavirkning, med stor
spredningsvinkel opnas mindre kraft, men starre
skyllevirkning.

Hgjtryksrensning kraaver brug af kemiske rengeringsmidler,
som i kombination med den mekaniske virkning - som den
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kraftige vandstrale udever, sikrer et effektivt resultat, ogsa
pa de steder, hvor man ellersikke kan kommetil.

Farst spules a jord, sten og faste partikler vask med rent
vand. Derefter tilfares et akalisk rensningsmiddel, som
man lader arbejde et stykke tid, sdledes at det
tilbagesiddende lag af snavs kan blive gennemtraangt,
hvorefter man atter spuler rent med vand.

Er de ydre flader, som skal renses, dakket med olieblandet
snavs, kan det vaare fordelagtigt at anvende et
petroleumsbaseret rensningsmiddel, somi svagetilfadde
pasprejtes i koncentreret form. Derefter hgjtryksspules med
det alkaliske rensemiddel og endelig igen med rent vand.
Den sidstnaernte metode anvendes issa ved motorrensning.

Vinkelsliber

Dette vaaktg) bruges ofte til tilskaaingsopgaver i sten og
fliser. Der fas 2 lags skiver:

Skagreskiver
Skrubskiver. Disse er til slibning

Det er vigtigt at bruge den rigtige skive.

Vinkeldiberen er et uundvaaligt stykke vaaktgj for
anlaggsgartneren. | det daglige arbejde med sten og fliser
anvendes den meget, men ogsa hjemme pa” vaakstedet” er
den il stor gavn.

Samtidig ber det ogsa naavnes, at vinkeldiberen er et
temmeligt farligt stykke vaarktgj. Til det obligatoriske
sikkerhedsudstyr harer beskyttel sesskeam, som skal vaae
fastspaandt og vende sadan, at den beskytter brugeren mod
dlibepartikler.

Personlige veernemidler
De personlige vaanemidler omfatter:

Beskyttelsesbriller, som skal veare splintfri (der fas
beskyttelsesbriller til at sedte uden paamindelige

briller). De skal dakke hele gjenpartiet som ekstra
sikkerhed, ogsatil at tage richotterende partikler
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Stgvmaske, som skal vaae ren og slutte tad om mund
0g naese til at beskytte mod det farlige stav. Dette
udstyr gadder naturligvis ikke kun brugeren, men
ogsa omkringstaende

Inden brug

Inden brug kontrolleres det, at skeam og skive er
fastspamndt, at skivetype er beregnet til det pataankte
arbejde, at skivens maks. omdr./min. Ikke er lavere end
vinkelsliberens maks. omdr./min., samt at slibeemnet er
stabilt (mindre emner fastspaandes).

Forleengerkabel

Brug adrig et forlaangerkabel, der har mindre
kobbertvaasnit end det kabel, vinkelsliberen er forsynet
med. Et for tyndt kabel kan vaare &rsag til, at motoren
braander sammen. Vinkelsliberen skal vaare dobbelt isoleret.

Anvendelsesomrade

Vinkelsliberens anvendel sesomréde er stort. Der fasi dag et
utal af forskellige slibe-/skaaeskiver, diamantklinger til
terskaging af betonfliser, mursten, granit, skifer m.m.

Kantskaerer
Denne maskine bruges til afretning af graeskanter pa sterre
straekninger. Kan fas med flere typer knive.

Vertikalskeaerer

Det er en vigtig maskinei forbindelse med graesplgje. Den
friskazrer udlgbere og opsamler graesafklip og andet dedt
plantemateriale og til dels ogsa mos.

Deféasi forskellige starrel ser, selvkarende og bugserede.
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2- 09 4-hjulede traktorer med udstyr

Benyttesi ale former for gartneri pa grund af deres store
asidighed og mangvredygtighed. Til maskinerne fas et ret
alsidigt udstyrsprogram.

Universal traktor

Gashéandtag

Differentialespaerrehandtag

Bremser til hgjre og venstre hjul

Hgjdeindstilling af styr

Koblingshandtag

Handtag til drejning af styr + 180 ° vendbar
Gearstand til valg af kgrehandtag
Tilkoblingshandtag for kraftudtag - PTO aksel med
2 uafhaengige hastigheder

9. Jordfreeser med variable freeserbredde og dybde
10. Vendbare feelge. 2-delt. Justerbar. Justerbar sporvidde
11. Kobling enkelt tgrplade

12. Motor: 4-takts benzin eller diesel

ONo~wWNE

Lavsuger/-blaeser
Disse bruges, hvor der er tale om starre |gvmaangder.
L gvsugeren virker som en stor st@vsuger, der opsamler

lavet. Lavblaeseren kan blaese |av fra eksempelvis plamer
ud i omgivende bede.

Farmer truck

Denne maskine bruges hovedsagelig pa kirkegarde til
transport af forskellige materiaer over laangere afstande.

Sneslynge

Kan anvendestil fjernelse af sne fra stier og fortove m.m.
En effektiv maskine, der slynger sneen ud pa omgivende
aredler.

3. MASKINERNE

81



Samaskine

Brugestil etablering af graes pa sterre areaer. Den udferer
flereting i 1 arbejdsgang:

Jordlassning

Saning (i ngjagtig maangde)
Nedrivning

Tromling

Buskryddere

Disse brugestil rydning af kraftig ugnsket vegetation og
nedskaging af planter (bunddaskke). Kan anvendes enten
med snor eler klinge.

Buskrydderen er et redskab, der i dag anvendes overalt i
den "grenne” sektor. Det vagre sig til savel tilbageskaaing
af buske som slaning af graes og flerdrigt ukrudit.

V gvaesenet anvender buskrydderen i stor udstragkning til
renholdelse omkring afmaarkningsmateriel og vejskilte samt
pa steder, hvor det ikke er muligt at kare med en
rabatklipper.

Opbygning

Motor

Gashéandtag

Stgtteband
Ophengningsring
Buskrydderens hoveddele.

Venstre handtag

Beerergr

Klingeskaerm

Klinge
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Sikkerhedskobling

Beerekrog

Beeresele. Beereselen er specielt konstrueret netop til buskrydderen.

Sikkerhed

Buskrydderen er et farligt redskab. Sikkerheden kan ages
ved:

At vadge en buskrydder med den rigtige konstruktion
At overholde sikkerhedsreglerne under arbejdet
At foretage sikkerhedseftersyn

Ved valg af type, bar man blandt andet tage hensyn til:

Veaagt: Vaggten skal vaae mindst mulig. En alminde-
lig afvibreret buskrydder p& 50 - 60 cm® vejer 10 - 11
kg med tom tank og uden sele. En lille buskrydder
uden afvibrering p& 30 cm® vejer 7 - 8 kg. Der findes
baereseler med en vasgt pakun ca. 700 g
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Ophaengning: Ophamgning ska kunne forskydes pa
bagrergret. Det |etter tilpasningsarbejdet, sa buskryd-
deren haanger rigtigt

Afvibrering: Afvibreringen har stor betydning.
Stadige rystel ser tradter meget. Over en laangere
periode betyder en god afvibrering nedsat risiko for
varigem n som f.eks. hvide fingre. Afvibreringen
ber ikke blot omfattet handtagene, men ogsa andre
dele af buskrydderen, der kommer i bergring med
kroppen. Her skal naavnes ophamgningsringen og et
evt. stetteband

Baeresele: Bageselen skal vaae let og have brede
skulderstropper og indstillingsmuligheder. Den ma
vage forsynet med en hurtig afkoblingsmulighed, sa
man i ngdstilfadde (brand) hurtigt kan komme vagk

| ndstillelige handtag: Handtagene skal foruden den
far naevnte afvibrering vaae indstillelige. De skal
bade kunne aandres i laangderetningen og skal kunne
drges rundt

Sikkerhedsregler
Sikkerhedsreglerne vedrerer:

384

Klingeskaar m: Klingeskaame skal vaare pAmonteret.
Den giver modhold ved skaaing med traskkende
klinge og opfanger sma traestykker, der med deres
store fart kan vaae farlige. Far klingen fat i et stykke
tréd og slynger det bort i retning mod fareren, er det
klingeskaa'mens opgave at opfange det.
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Sikkerhedsafstand: Sikkerhedsafstanden for andre
en fareren er mindst:

Med sngre: 5 meter

Med fast klinge: 10 meter

Tankning sker:
Med standset motor
Uden brug af dbeniild
Start maikke ske med det samme

Transportsikring: Under transport skal klingen vaae
forsynet med klingebeskytter. Buskrydderen baares
let hen over skulderen med klingen foran og venstre
handtag ned

Hjelm
Hgreveern Ansigtsskaerm/
gjenet

Personligt sskkerhedsudstyr: Personligt
sikkerhedsudstyr gger sikkerheden vaesentligt.
Hjelm og harevaan er pabudt af
Arbedstilsynet

Handsker

Rigtig arbegdsteknik: Buskrydderensrigtige

anvendelse er af stor betydning for sikkerheden.
Sikkerheds-
stavler

Hvis skeerestedet er skjult, skal du tage treeet i flere omgange.

Klingens filing har indflydelse pa sikkerheden
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Sikkerhedseftersyn

Eftersynet foretages med jaavne mellemrum. Hyppigheden
er forskellig for de enkelte punkter og kan ikke angives.
Sikkerhedseftersyn omfatter:

L ydpotten skal vaae hel og i orden. Stgjniveauet er i
forvejen for hgjt, bade fra motor og klinge. Motoren
befinder sig i samme konstante afstand fra hovedet.
En defekt lydpotte vil derfor virke meget anstreng-
ende pa harelsen selv under anvendel se af hgrevean

Taendingen maikke vaaei en sadan tilstand, at der
springer gnister. Gnisten kan antaande benzindampe
eller tart graes eler trea Da man under arbejdet kigger
frem og vak fra motoren, kan branden udvikle sig,
inden den opdages

Tanken skal vaaetad. | modsat fald er der fare for
antamdel se af benzinen af gnister fra
udstedningsreret

Tomgangsomdr e ningstallet skal vaare sadan, at
klingen stér stille. Eventuel regulering foretages pa
T-skruen

Klingenstilstand skal kontrolleres en gang dagligt.
En klinge med revner eller pabegyndende revnedan-
nelse ma kasseres
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Klingens fastspaending skal kontrolleres ved hver
tankning. Specielt ma man vaare opmeaksom pade
selvspaandende matrikker. Der er nogle steder
foreskrevet, at de kan anvendes op til 10 gange,
hvilket nok er ligei overkanten af det tilradelige

Afvibreringens gummielementer kontrollers for brud

Tilpasning af sele og buskrydder

Det er af stor betydning for det senere arbejde
med buskrydderen, at man er meget omhyg-
gelig med tilpasningen af savel buskrydder

som sele.
Hoftekam

Bagergret skal vaare haangt op 10-15 cm 10-15cm
under hoftekammen. Ophamgningsringen skal Ophzengningsring
indstilles sal edes, at buskrydderen med fuld
tank uden beraring haanger i balance med
klingen 30-40 cm over jorden.

30-40cm

Med et |et tryk pa handtagene bringes klingen under
arbejdet ned i den rigtige hgjde.

Handtagene skal have den rigtige indstilling. Den varierer
fraperson til person. En forkert indstilling kan give unadige
spaandinger i arme, skuldre og ryg.
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Klingen skal vaae lige foran dig.

Selen skal vaae tilpasset kroppen sdledes, at trykket er lige
stort pa begge skuldre, hvilket er tilfaddet, ndr trackret-
ningen er midt imellem skulderremmene.

Start af buskrydderen

Start foregar altid pajorden - aldrig medens buskrydderen
haanger i selen. Den skal anbringes med bagreraret pa en
forhgjning eller et sted, sa klingen gar fri af jorden. Ve
ogsa opmaaksom pa, hvor motordelen anbringes ved start,
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daman ellerslet riskerer, at luftfilteret bliver fyldt med
snavs.

Ophaangningen sker med hgjre hand pa bagrergret lige under
ophaangningsringen. Venstre hand dbner selens baarekrog.

Foring af buskrydderen

Ved brug af savklinge anvendes samme gas-teknik som for
motorsaven. Inden klingen sadtes mod traeet, skal den vaae
oppe pa fuldt omdregjningstal. Straks efter snittet slippes
gashandtaget, der sA pavirkesigen, nar naeste traeer i
naarheden. Sdledes fortsagtes med hurtige gaspavirkninger.
Det skal undgas at lade motoren kere med fuldt
omdrejningstal uden belastning.

Ved anvendelse af snere eler ukrudtsklinge, keres
naturligvis laangere tid ad gangen med fult omdrejningstal.
Dog bgr man lade motoren faet lille " hvil” af og til.

Ved rydning af buske og mindre traeer med en stamme-
diameter paop til 4 cm kan stort set hele klingen anvendes.
KI. 8-omradet ber dog ikke benyttes, fordi rism.m. let
sadter sig fast mellem klinge og skaarm.

Ved rydning af traeer og buske med en diameter over 4 cm
ma kun anvendes kl. 4- og kl. 11-omraderne.

Brug af klingens gvrige omrader indebagrer fare for enten
kast eller skaging i jord og sten.

Ved anvendelse af sneretil rydning af graess m.m. i
busketter og lign., skal man sgrge for at holde af stand til
planterne, da barken ellers meget |et beskadiges, hvilket vil
medfere, at planten der.
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Haekkeklippere

Kan fas med el- eller benzinmotor. Anvendestil store
hackarealer. Knivene kan fas med skaa pa en og begge sider
og i forskellige laangder. Elklippere bar ikke brugesi fugtigt

ver.

Anvendelsen af motordrevne hakkeklippere er gget
voldsomt de seneste &, hvilket man da ogsa kan se pa det
store udbud, der er af forskellige typer og fabrikater, savel
el- som benzindrevne.

| det f@lgende redegeres for, hvilke krav man stiller til en
haskkeklipper.

For det farste skal man tage stilling til motortype, dvs. el-
drevet eller benzin-drevet. Vadges den el-drevne kraaves
det, at der enten findes stikkontakt inden for en rimelig
afstand af arbejdsstedet eller, at man rader over en mobil
generator, der er i stand til at forsyne haskkeklipperen med
tilstraskkelig strem.

Kan man ikke opfylde de 2 anferte krav, hvad angar strgm,
ma val get nadvendigvis fa de pa den benzin-drevne type.

Hvisvi prover at stille de 2 typer op imod hinanden, set ud
fra et betjeningsmaessigt synspunkt, har den el-drevne klart
felgende fordele:

Mindre vaagt
Meget lavere stgjniveau
Ingen udstedningsgas

Et lille minus til den el-drevne er ledningen. Hvem har ikke
oplevet episoden med ledningen, der hele tiden haanger |
vejen og ofte kommer i uhyggeligt naarhed af kniven. Dette
problem kan imidlertid afhjad pes vaesentlig ved, at man
fastger fadel edningen (hunstikket) til et badte eller lignende
man har om livet, sdledes at man faktisk kun har den stump
ledning fri, som sidder pa selve haskkeklipperen.
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Som naevnt tidligere er de benzin-drevne klippere noget
tungere. Deveger ca. 3,5 - 5,0 kg., hvilket kan medfere
betjeningsmaessige vanskeligheder, nér der skal arbejdes
med Klipperen i skulderhgjde. Den benzin-drevne har
ligeledes et ret hgjt stgjniveau og hgrevaan er pakraevet.
Desuden ska man sgge at undga udstedningsgassen.

Smgaring af kniven

Under selve arbejdet med klipperen, skal knivene jaavnligt
smares. Dette gares dels for at beskytte knivene mod
aggressive plantestoffer (korrosion), og dels for at mindske
slitagen.

| handelen kan kgbes specielle beskyttel sesspray, men
amindelig olie er faktisk ligesa anvendelig. Man skal dog
vage opmagksom p3, at overdreven brug af olie kan
medfgre svidninger paisaa Thuja-hakke.

Et alternativ til spray og olie er brun sabe oplast i varmt
vand, ca. 500 gi 10| vand. Denne metode anvendes i stor
udstraekning pa kirkegarde, og det har vist sig, at klipperen
udmaaket kan ngjes med det.

Vegetabilsk olie er rent naturprodukt, med alt hvad dette
indebagrer af et forbedret arbejdsmiljg. Disse olier
fremkalder ikke allergi og forurener ikke naturen.
Vegetabilsk olie svider og skader ikke sarte buske og
planter. Kommer der olie patgjet, kan det renses med
amindelig vaskemiddel. Vegetabilsk olie er derfor velegnet
som smaring til knivene paklipperen.

Klipningens udfgrelse

Ved klipningen af den lodrette side af haskken
klippes bade oppefra og ned og omvendt.
Kniven holdesi en vinkel pa 15 - 30 émod den
klippede side.
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Ved klipning af haskkens overside holdes
kniven ligeledes i en vinkel pa 15— 30 & og
Klipperen feresi en "fegjende” bevasgelse mod
haskkens kant.

Filing af kniven

Filing af kniven foretages med en fin fladfil.
Filen faresi en 45 évinkel mod kniven. Fremfar
filen med et jaavnt tryk, sd den arbejder ensartet
under hele fremfaringen. Evt. filegratere pa
bagsiden af kniven fjernes ved hjadp af
slibesten (karborundum-sten).

El-haekkeklippere, vedligeholdelse og smgaring

En elektrisk hagkkeklipper kan drives enten af sin egen
motor eller ved hjadp af et kabel, der overfarer kraften
f.eks. fra en grasssldmaskine. Pa de fleste elektriske klippere
er der et drivsad, hvor kun det ene blad bevasger sig.

Bevamger begge blade sig, har de hvert sit drivsa.
Kraftkilden skal atid vaare koblet fra ved reparation.

Materiaer: Nadvendige reservedele, smaremidlier som
opgivet i brugsanvisningen, olie, skruer eller nagler.

Vaaktgj: Skruetrakker, nggletil boltenei bladet, stalbarste,
fin engradet fil, slibesten, skruestik.
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1. Defire matrikker, der holder gearkassedaksl et pa
plads, skrues af, og dakdlet fjernes.

2. Fjern bladenes bolte. Kig efter, hvordan skiverne
under fareskinnen er placeret.
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. Loft forsigtigt det faste blad op. Pas pa, at de fire
af standsskiver ikke lgsner sig.

. Loft det bevaggelige blad af tappen padrivhjulet. Lagy
drivhjulet til side.

. Fjerne sterknet snavs fra begge blades overflade og
taander med en stalbarste.

. Spand det bevagelige blad fast. Fil tasderne skarpe
uden, at kanternes vinkel aandres.

. Fjern grater pataandernes bagside ved at lade bladet
rotere jaevnt mod en slibesten.

. Er drivblokken dlidt, skiftes den ud. Den nye
fastgares med en skrue eller en nagle.

. Fjern afstandsskiverne frade to forreste skruer. Vip
op og fjern bladet.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

96

Smer bladene og fereskinne grundigt med
petroleum, der beskytter godt mod rust.

Sat skinnen og skiverne pa plads - og st det
bevaagelige blad med sporet pa drivtappen.

Det faste blad fastgares i en skruestik, og teanderne
files skarpe. Bevar vinklen pa aggygen.

Fjern grater pateenderne ved at stryge det faste
blads bagside mod en slibesten.

L agg det faste blad med den flade side nedad.
Hullerne i bladene og skinnen skal passe.

Skru metrikkerne fast og l@sen derefter, sa boltene
lige kan drejes i hullerne med handen.
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