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1. Sundhed og sikkerhed 
 

Ergonomi 
 
Du er skabt til at bevæge dig og bruge din krop. Når du 
bruger kroppen, holder du den ved lige. Du kan sam-
menligne kroppen med en cykelkæde - den skal ved-
ligeholdes og bruges, gerne hver dag, ellers ruster den og 
bliver slidt i leddene.  
 
Du bliver ikke slidt ved at få sved på panden eller ved at 
blive træt i dine muskler, men bevarer og opbygger 
tværtimod din krop. 
 
Kroppen er bl.a. bygget op af: 
 

·  Led 
·  Bruskskiver 
·  Hvirvler 
·  Muskler 
·  Ledbånd 
·  Sener 
·  Kredsløb 

 
Det er altså ikke det, at disse belastes, der er et problem. 
Problemerne opstår, når de belastes forkert. 

Kroppens signaler 
Led muskler og sener, der bliver overbelastet, reagerer med 
træthed, ømhed og smerte.  
 
Er ryggen blevet overbelastet, vil det første faresignal ofte 
være træthedsfornemmelse og stivhed over lænden. Tænk 
over, hvad der kan være årsag til dette, og forsøg om du kan 
variere dine bevægelser mere.  
 
Kroppens signaler er altid et tegn til dig om at standse op og 
ændre den måde, du bruger dig selv på. 
 

Ergonomi: 
 
Læren om, hvorledes man 
ved udformningen af 
arbejdspladsen skal tage 
fysiske og psykiske hensyn 
til mennesker.�
 

 Rygsøjle. 
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Hvis du ignorerer kroppens signaler, risikerer du at køre i 
ring i ”den onde cirkel” : 
 
 

 
 
Den onde cirkel eller smertecirklen som den også kaldes. 

Forebyggelse 
Det er sundt for din krop, at du varierer dine arbejdsbevæg-
elser og arbejdsstillinger. Dette er i vid udstrækning muligt 
i dit hjem, hvor du selv kan bestemme rammerne og 
tempoet for dit arbejde.  
 
På arbejdspladserne er det sværere at tilgodese disse krav i 
arbejdet. Her spiller mange andre hensyn ind. 
 
I vores samfund er vi blevet fattige på bevægelser både i 
vores arbejde og i fritiden. Vi har mistet følingen med vores 
krop og evnen til at lytte til, hvad den fortæller os.  
 
Din krop kan fortælle dig, hvornår du skal passe på for ikke 
at skade dig selv. Du skal prøve at være mere opmærksom 

 
 
 

Inflammation 

 
 
 

Fortsat aktivitet 

 
 

Overbelastning 
Vævsskade 

 
 

Smerte 
Hvile - Heling 
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på de signaler, den sender dig og ikke bide ubehag og 
smerte i dig, men tænke over hvorfor kroppen giver dig 
disse signaler. 
 
Følg følgende regler ved løft: 
 

·  Planlæg løftet 
·  Gå tæt på og løft byrden tæt ind til kroppen 
·  Stå med lidt afstand mellem fødderne og stå lige for 

(næse og skonæser i samme retning) 
·  Lige og stærk ryg 
·  Brug de stærke knæ- og baldemuskler til at løfte med 
·  Spar på kræfterne - del løftet op 

Vibrationer 
 
Det første tegn på, at man er udsat for skadelige vibrationer, 
er snurrende eller følelsesløse fingre. Konstaterer man det, 
bør man holde en pause fra arbejdet, og der bør tages skridt 
til at dæmpe påvirkningen.  
 
Efter længere tids påvirkning risikerer man at få "hvide 
fingre", hvor fingrene bliver hvide, kolde og følelsesløse, 
når det er koldt.  
 
Resultatet af en skade kan være varig nedsat følesans og 
gribekraft, konstant snurren i fingrene, smerter i skuldre og 
led, samt forøget risiko for slidgigt.  

Gode råd om forebyggelse 
·  Dæmp belastningen ved vibrationskilden. Det gøres 

bedst ved at indføre arbejdsprocesser og værktøjer, 
der er vibrationssvage. Samtidig bør den enkelte 
medarbejders belastning være så kortvarig som 
muligt 

·  Anskaf de mest vibrationssvage maskiner, når der 
skal købes nyt. Leverandøren skal oplyse om 
vibrationsniveauet i brugsanvisningen 

·  Monter vibrationsisolerende håndtag på hånd-
værktøjer som f.eks. vinkelslibere 

·  Begræns den daglige arbejdstid, hvis vibrationerne 
ikke kan dæmpes ved tekniske foranstaltninger 
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Støj 
 
Faren for at udvikle en høreskade afhænger af støjens styrke 
og varighed, men også af personens følsomhed. Man kan få 
en høreskade, når man udsættes for vedvarende støj over 80 
dB(A) gennem længere tid.  
 
Høreskader kan dog også opstå, når man en enkelt gang 
udsættes for meget kraftig støj, f.eks. skud med boltpistol. 
 
Hørenedsættelse skyldes beskadigelse af sansecellerne i det 
indre øre. Skaden kan ikke helbredes, og man kan udvikle 
tinnitus, hvor man har susen eller ringen for ørerne - enten 
konstant eller periodisk.  
 
Både tinnitus og nedsat hørelse kan være en meget stor 
psykisk belastning. Personer med disse handicap fortæller, 
hvordan de meget hurtigt bliver trætte og ikke kan tåle at 
være sammen med mange mennesker, hvilket medfører 
social isolation. 
 
Støj kan nedsætte koncentrationsevnen og kan være skyld i, 
at der sker ulykker på arbejdspladsen.  
 
Støj kan give stress, forhøjet blodtryk, træthed, søvnbesvær 
og større sygefravær. 
 
Hvis støjen er så høj, at man kun kan gøre sig forståelig ved 
at hæve stemmen kraftigt, eller hvis støjen i øvrigt er 
generende, er det et støjproblem, der skal gøres noget ved.  
 
Ingen må udsættes for en støjbelastning, der er højere end 
85 dB(A). Tommelfingerreglen er, at hvis støjen er over 85 
dB(A), kan man ikke opfatte kraftig tale på en meters 
afstand. 
 
Forlang altid en støjdeklaration, når der skal indkøbes nye 
maskiner. Gå så vidt muligt efter de mindst støjende 
maskiner.  
 
Når det ikke er muligt at sænke støjen til et acceptabelt 
niveau, skal der bruges høreværn - hele tiden.  

Ingen personer må ud-
sættes for støjbelast-
ninger over 85 dB(A) under 
arbejdet. 
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Tilrettelæg arbejdet, så den enkelte opholder sig så kort tid 
som muligt i støjen. 

Høreværn 
 
Høreværn skal stilles til rådighed for de ansatte, hvis støjbe-
lastningen er højere end 80 dB(A), eller støjen i øvrigt er 
generende. Høreværn er til personlig brug. Høreværnet skal 
være velegnet til opgaven. Det skal vælges, så det passer til 
brugeren. 
 
Det er vigtigt at kende styrke og frekvensfordeling af den 
støj, som er årsag til, at der skal anvendes høreværn, for at 
kunne vælge den rigtige type høreværn. 
 
For såvel traktor- som motorsavsstøj gælder det, at kravet 
til høreværnets dæmpningsevne er størst i området omkring 
100 Hz. 
 
Fabrikanternes angivelse af høreværnets dæmpningsevne, 
kan enten ske i form af en dæmpningskurve eller i 
tabelform. 
 
Høreværn fås som propper, kopper eller kombiværn. 

Ørepropper  
Findes som engangs-propper og som flergangs-propper. De 
kan være af glasdun, plast, gummi eller skumplast, og der 
kan være tale om genbrugs- eller engangspropper. 
 
Vælger man propper, bør man være opmærksom på, at de 
kan give anledning til kløe og eksem i øregangen, og at de 
formfaste propper findes i flere størrelser. Genbrugspropper 
bør vaskes eller skylles op efter endt arbejdsdag. 
 
I området omkring 100 Hz dæmper glasdunpropper samt 
formfaste propper 15-25 dB og skumplastpropperne 20-30 
dB. 
 
Formstøbte ørepropper  (f.eks. AKU-høreværn). Typen 
tilpasses brugerens øregang, og er derfor personlig. Tillader 
almindelig tale og trafikstøj at passere støjdæmpningen. 
  

Yderligere oplysninger og 
krav til værnemidler, kan 
findes på Arbejdstilsynets 
hjemmeside: 
 

www.at.dk 
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Ørekopper  
Ørekopper skal i enkelte tilfælde anvendes over propper.  
 
Kopper omslutter det ydre øre, og kan være forsynet med 
issebøjle, nakkebøjle, universalbøjle eller med bånd.  
Koppernes dæmpningsevne forringes, hvis tilpasningen til 
øre og ansigt er dårlig.  
 
Ved valg af ørekopper er det derfor vigtigt at sikre sig, at 
koppen er tilstrækkelig stor til, at det ydre øre ubesværet 
kan rummes i koppen, at koppen slutter tæt til hovedet, at 
koppens anlægstryk fordeles jævnt mod hovedet, og at 
anlægstrykket kan justeres. 
 
Koppens vulst bør være blød, elastisk og så tyk, at den ikke 
klemmes flad. Væskefyldte vulster giver ofte en jævnere 
spredning af anlægstrykket end vulste med et andet indhold.  
 
Desværre sker det let, at en sådan vulst punkterer og ind-
holdet løber ud, hvorfor der f.eks. til skovarbejde og andre 
arbejder, hvor denne risiko er særlig stor, må foretrækkes 
kopper med skumplastfyldte vulste. 
 
Koppernes dæmpningsevne forringes, så snart der går hul 
på vulsten eller den bliver stiv på grund af aflejring af salt 
fra svenden. Hygiejnesæt med udskiftelig vulst kan fås til 
næsten alle typer kopper. 
 
I området omkring 1000 Hz dæmper ørekopper 30-40 dB 

Kombiværn 
Kombinationen af ørekopper og hjelm kaldes kombiværn.  
 
Ved valg af kopper til hjelmmontering bør man sikre sig, at 
monteringen er enkel at udføre, og at den kan foretages på 
en sådan måde, at der ikke opstår revner i hjelmen.  
 
Man bør også sikre sig, at den pågældende kombination 
med hjelm og ørekopper er anbefalet af Arbejdstilsynet. 
 
Dæmpningsevne for kombiværn er som for ørekopper. 
 
Det er vigtigt, at høreværnene holdes rene og i orden, så 
øregangene ikke tilsmudses. 
 

Husk! En høreskade er en 
varig skade.  
 
Høreværn skal anvendes 
al den tid, man er udsat for 
støj! 
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Der findes høreværn til enhver arbejdssituation, også når 
man bærer hjelm, briller eller andet sikkerhedsudstyr. 

Øjenværn 
 
Ved arbejde, hvor der er risiko for øjenskader som følge af 
mekanisk eller kemisk påvirkning eller skadelig varme eller 
lysstråling, skal øjenværn benyttes. 
 
Øjenværn fås som briller eller ansigtsskærme, fabrikeret af 
glas, plast eller metaltrådsnet. 
 
Ved arbejde med vinkelslibere, slibemaskiner og ved 
arbejde med plantebeskyttelsesmidler kan man med fordel 
anvende briller eller skærm af klart plastmateriale, som 
udelukker alle partikelstørrelser.  
 
Ved arbejde med tætsluttende briller (gogler) og ansigts-
skærme kan man undgå dugdannelse ved at bruge briller 
med indbyggede ventilåbninger eller øjenværn med specielt 
antidugpræpareret plastmateriale. 
 
Gogler har yderligere den fordel, at brugeren kan have egne 
briller på. Gogler med ventiler bør ikke anvendes ved 
arbejde med stoffer og væsker, der kan udvikle ætsende 
gasser eller dampe, f.eks. bekæmpelsesmidler. 
 
Ved arbejde med motorsav danner kædeolien en generende 
film på øjenværn af plast eller glas, og derfor bør trådnet 
benyttes. Materialet i trådnettet bør være matfarvet, så 
reflekser undgås. 
 
Ved svejsearbejde skal anvendes øjenværn med godkendte 
svejseglas, der kun tillader uskadeligt lys at passere. 
Svejseglas findes i forskellige tæthedsgrader og bør vælges 
efter svejseformen og svejsestrømstyrken. 
 
Husk, at medhjælpere ved svejsning også skal benytte 
øjenværn. 
 
 
 
 
 

Husk!  
 
De fleste øjenskader kan 
undgås ved brug af de 
rigtige øjenværn! 
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Sikkerhedsfodtøj 
 
Sikkerhedsfodtøj er fodtøj forsynet med ståltåhætte og evt. 
med skridsikker sål og inddeles i 3 klasser efter det tryk, 
tåhætten kan modstå. 
 
I jordbruget bør - afhængigt af arbejdet - benyttes klasse I 
og II, som yder beskyttelse mod faldende genstande fra en 
højde af 1 m og en vægt på hhv. 15 og 20 kg. 
 
Fodtøjets skridsikkerhed afhænger både af sålematerialet og 
af sålemønstret, som bør være selvrensende, dvs. konisk, så 
jord og sne let slipper sålen.  
 
Der findes i dag såler, som har pigge til vinterbrug - en 
udmærket løsning under forudsætning af, at piggene kan af- 
og påmonteres efter behov. Snørefodtøj giver ekstra støtte i 
vristen, så man står mere sikkert og fodtøjet fornemmes 
mindre tungt. 
 
Af komfortmæssige grunde bør læderfodtøj foretrækkes 
frem for gummifodtøj. 
 
Læderfodtøj kan gøres mere vandtæt ved grundig og 
regelmæssig indsmøring i læderfedt. Helt vandtæt bliver 
læderfodtøj aldrig.  
 
I vådt og sjappet føre bør sikkerheds-gummistøvler derfor 
anvendes som supplement til læderfodtøjet. Man kan gøre 
gummifodtøj mere behageligt, ved at bruge svedabsor-
berende såleindlæg og fiberpelssokker. 
 
Sikkerhedssko og -støvletter er normalt læderfodtøj med 
snøre, som med fordel kan anvendes i sommerhalvåret og 
for en del traktorføreres vedkommende hele året. 
 
Sikkerhedsstøvler kan være af læder, gummi eller læder 
med gummibeklædt fod. Snørestøvler støtter bedst, og er 
derved med til at forebygge rygskader. 
 
Træsko bør normalt ikke anvendes, hvor underlaget er 
ujævnt og aldrig ved traktorkørsel. Den stive sål bevirker, at 
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man ikke har tilstrækkelig føling med underlaget, og faren 
for at snuble eller falde forøges væsentligt. 

Handsker og creme 
 
Til beskyttelse af hænderne kan benyttes forskellige typer 
af handsker eller creme alt efter arbejdets art. 
 
Almindelige arbejdshandsker består i reglen af et slidstærkt 
materiale (læder eller spalt) i håndfladen og et luftigt 
materiale (bomuld) på overhånden. Bomulds- og nylon- 
eller frot� handsker er ikke så slidstærke, men til gengæld 
bliver de ikke stive og ubehagelige at arbejde med, når de 
har været våde nogle gange. Til arbejde med wirer findes 
specielle wirehandsker, som er forstærket i håndfladen. 
 
Gummi- eller plasthandsker benyttes ved arbejde med 
kemikalier og tjærestoffer og f.eks. pyntegrøntklipning. Ved 
arbejde med kemikalier bør benyttes butylgummihandsker, 
som har vist sig at være meget modstandsdygtige over for 
kemiske stoffer (medbring altid mindst to par ved arbejde 
med kemikalier). Benyt altid kraftige handsker og undgå 
”opvaskehandsketypen” . 
 
Beskyttelsescremer fås i forskellige typer til ”vådt”  og 
” tørt”  arbejde. Cremen giver en kortvarig beskyttelse, og 
ved arbejde med kemikalier, bør den kun benyttes som et 
supplement til handskerne. Cremen kan udmærket benyttes 
til beskyttelse af f.eks. ansigt og arme. 

Pligter og ansvar 

Leverandørens pligter 
Maskiner skal ved leveringen være indrettet, så de kan 
anvendes efter deres hensigt uden at være til fare for 
sikkerhed og sundhed, og så de kan repareres farefrit.  
 
De skal være udført af et til formålet egnet materiale og i 
enhver henseende have forsvarlig styrke og holdbarhed mod 
forekommende fysiske og kemiske påvirkninger. 
 
De skal ved leveringen være forsynet med nødvendigt 
beskyttelsesudstyr. 
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Nødvendige og let forståelige anvisninger på dansk for 
betjening, vedligeholdelse, transport og opstilling skal 
leveres af leverandøren. 

Brugerens pligter 
Foruden at leverandøren således har pligt til at sørge for, at 
en maskine ved leveringen er i fuldt forsvarlig stand, skal 
arbejdsgiveren (ejeren, brugerne) sikre, at dette krav er 
opfyldt til stadighed. 
 
Han skal desuden sørge for, at maskinen anvendes på en 
sikkerheds- og sundhedsmæssig fuldt forsvarlig måde. 

Særregler for maskiner 
Disse almene krav til leverandører og brugere om 
maskiners indretning og anvendelse er nøjere udformet for 
visse maskiners vedkommende - enten i form af særlige 
regler udarbejdet af arbejdstilsynet, eller i form af påbud fra 
arbejdstilsynet til den enkelte leverandør eller bruger. 
 
Bestemmelser for visse maskintyper med særlige fare-
momenter, f.eks. slibemaskiner, er udformet som krav om, 
at sådanne maskiner skal være indrettet, så de frembyder 
betryggende sikkerhed mod visse nærmere angivne 
faremomenter. Det kunne f.eks. være tilskadekomst ved 
sprængning af en slibeskive. 
 
Desuden skal der foreligge et sæt tekniske forskrifter for, 
hvordan maskinerne skal være indrettet for at opfylde dette 
krav, som f.eks. i slibemaskinebekendtgørelsen, eller et sæt 
tekniske anvisninger af foranstaltninger, hvormed kravet 
kan opfyldes, idet andre foranstaltninger vil kunne god-
tages, hvis de frembyder mindst samme grad af sikkerhed 
som anvisningernes. 
 
Hvis der findes særlige bestemmelser for en type maskiner, 
har leverandørerne pligt til at sørge for, at maskiner af 
denne type opfylder bestemmelserne, og brugerne har pligt 
til at sørge for, at de til stadighed er opfyldte. 

Godkendelse af maskiner 
Arbejdstilsynet foretager besigtigelse af maskiner med 
godkendelse for øje - enten på eget initiativ eller efter ønske 
fra leverandørerne eller brugerne. Der er ingen generel 
bestemmelse om, at maskiner skal godkendes. 
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Er man i tvivl om en maskine opfylder gældende regler, må 
man søge oplysning hos arbejdstilsynet. 

Sikkerhed på værkstedet 
 

·  Smøring af ventiler på trykflasker er farligt 
·  Brug trykluft med omtanke 
·  Leg ikke med åben ild, det er farligt 
·  Vinkelslibere bruges kun med høreværn, briller og 

handsker. Pas på de andre 
·  Ved slibning af almindeligt stål bruges båndpudser 
·  Svejsning udføres med hjelm, skærm og handsker. 

Beskyt de andre mod svejselys 
·  Slibeskiver og -sten checkes for brud inden de 

anvendes 
·  Intet langt hår eller løse bånd i nærheden af 

boremaskiner 
·  Små motorer må ikke være i gang i værkstedet. Start 

dem udenfor 
·  Store maskiner køres ud straks efter start, og der 

udluftes umiddelbart efter 
·  Undgå benzin og olie direkte på huden 
·  Alle former for æterstart er forbudt 
·  Når maskiner startes, skal man være iklædt påkrævet 

sikkerhedsudstyr





2. MOTORER  15

2. Motorer 
 
 

 
 
 
 

Forbrændingsmotorens grundprincip. 
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4-takts dieselmotor 
 
 

Dieselmotorens vigtigste 
komponenter. 
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Dieselprincippet. 

 
Dieselmotoren suger kun luft ind i cylindrene i 1. takt. I 2. 
takt komprimeres denne luft så meget, at trykket i 
forbrændingskammeret når op på 40-50 atm. 
 
Det betyder, at luftens temperatur bliver så høj (700-900 
oC), at dieselolien selvantænder, når den i 3. takt sprøjtes 
ind i forbrændingskammeret. 
 
Ved denne selvantændelse og den efterfølgende for-
brænding, opstår der et voldsomt tryk i forbrændings-
kammeret, så stemplet presses ned mod nedre dødpunkt.  
 
Denne proces påvirker igennem stempel og plejlstang 
krumtappen, som bliver presset rundt, og derved er der 
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frembragt rotationsenergi, som kan anvendes til mange 
formål. 
 
I 4. takt stødes forbrændingsprodukterne ud af cylinderen. 
 
For at få udført 1., 2. og 4. takt (som er ”døde”  takter, dvs. 
ikke kraftgivende, men nødvendige for motorens virke-
princip) er der behov for at få drevet krumtappen rundt. 
Denne energi kommer fra svinghjulet, som er fastmonteret 
på krumtappen. 

Indsprøjtningspumpen 
Betingelsen for at få en effektiv forbrænding er, at diesel-
olien sprøjtes ind i den komprimerede luft med et betydeligt 
overtryk. Dette overtryk sikres med indsprøjtningspumpen. 
 
Indsprøjtningspumpen arbejder derfor med et tryk på 100 -
300 atm. Pumpen har lige så mange pumpeelementer, som 
motoren har cylindre. Hvert pumpeelement består af en 
cylinder og et stempel, der er sammenslebet så nøjagtigt, at 
pumpen kan levere det meget høje pumpetryk. 
 
En forudsætning for, at denne store nøjagtighed ”kan 
fungere”  er, at temperaturen holdes nogenlunde konstant. 
 
Pumpen køles ved, at men lader den arbejde med betydelig 
mere brændstof, end motoren skal bruge ved selve 
forbrændingen. Efter at have passeret - og derved kølet - 
pumpeelementerne løber det overskydende brændstof 
gennem overstrømsledningerne tilbage i tanken. 
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Undersøg aldrig utætheder 
ved trykrørene med 
fingrene. 
 

Brændstofsystemet 
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Dieselolie 
 
Ligesom benzin består dieselolie af mange forskellige 
kulbrinter. Dieselolie er tungere end benzin, og har et 
kogepunktsområde fra ca. 180 til 380 oC, og tilhører 
brandfareklasse III. 
 
Da dieselmotorer ikke har tændrør, er et af kvalitetskravene, 
at dieselolien selvantænder hurtigt efter indsprøjtning i 
cylindrene. Man udtrykker det på den måde, at dieselolien 
skal have et tilstrækkeligt højt cetantal.  
 
Ved lave temperaturer kan dieselolie stivne. Den får da 
konsistens som fedt. En god dieselolie skal derfor være 
tilpasset de klimatiske forhold, hvorunder den skal 
anvendes. 
 
En dieselolies kuldeegenskaber angives ved dens uklarheds-
punkt. Det er dels den temperatur, hvor olien begynder at 
blive uklar på grund af begyndende paraffindannelse, og 
dels ved dens C.F.P.P.- temperaturen (Cold Filter Plugging 
Point), der er den temperatur, hvor filtre tilstoppes. 
 
Om vinteren har dieselolie i Danmark følgende data: 
 
Uklarhedspunkt ca. -   7 oC 
C.F.P.P.- temperatur ca. - 18 oC 
 
Disse kuldeegenskaber opnås på raffinaderiet dels ved 
processen, og dels ved at tilsætte additiver til dieselolien. 
Additiverne medfører, at C.F.P.P.- temperaturen sænkes, 
men det har ingen indflydelse på uklarhedspunktet. På 
raffinaderiet søger man at udnytte additivernes egenskaber 
fuldt ud, og tilsætning af yderligere additiver giver derfor 
normalt en meget begrænset forbedring af 
kuldeegenskaberne.  
 
Der skulle derfor ikke kunne opstå kuldeproblemer, før 
temperaturen er lavere end - 18 oC. Det hænder imidlertid 
ofte, at problemerne optræder ved en højere temperatur. 
Dette skyldes i de allerfleste tilfælde, at brændstofsystemet 
ikke er helt rent, men f.eks. indeholder små mængder vand. 
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Det er derfor vigtigt at sikre sig, at der ikke siver vand ned i 
brændstoftanken ved utætte dæksler. Hvis der er større 
vandmængder i tanken, skal denne bundsuges. Små 
mængder kondensvand i tanken kan uskadeliggøres ved 
tilsætning af ½ - 1 % karburatorsprit. 
 
I meget kolde vintre, hvor temperaturen falder til under - 18 
oC, kan uklarhedspunktet og C.F.P.P.- temperaturen 
nedsættes ved at tilsætte petroleum til dieselolien. Ved 
tilsætning af petroleum, således at blandingen af brændstof 
indeholder 30 % petroleum, så vil C.F.P.P.- temperaturen 
være faldet til ca. - 25 oC og uklarhedspunktet vil være 
faldet til ca. - 10 oC. 
 
Nogle bilfabrikker tilråder alternativt at fylde benzin i 
tanken med dieselolie for at forbedre kuldeegenskaberne, 
men i disse tilfælde kan der under visse omstændigheder 
opstå eksplosionsfare. Det kan derfor ikke anbefales, men 
henvise til de pågældende motorers instruktionsbøger. 

Vand og faste urenheder 
Urenheder af enhver art er uønskede i brændstoffer. De 
faste urenheder, der når frem til brændstofsystemets dyser 
og pumper, slider på disse, og faste urenheder i 
brændstoffet øger også slitagen i motorens cylindre og på 
stempelringene. Derfor er det vigtigt at undgå, at der 
kommer urenheder i brændstofsystemets tank. 
 
I denne forbindelse er vand også at betragte som urenheder. 
Selv små vandmængder i brændstoffet resulterer i uregel-
mæssig motorgang. Hvad, der er mere alvorligt, er, at disse 
vandmængder kan give anledning til rust i brændstof-
pumper og dyser.  
 
Hvis der kommer større vandmængder i brændstoffet, må 
man undersøge, om tanken eller rørledninger er utætte, eller 
om vandet ad andre veje er kommet ind i tanken. 
 
Små vandmængder kan hidrøre fra, at luften over brænd-
stoffet ved svingende temperatur afgiver lidt vand til 
brændstoffet - kondensvand. Det må dog understreges, at 
der kun kan være tale om meget små vandmængder, og at 
man alt for ofte slår sig til tåls med, at evt. vand hidrører fra 
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kondensering, selv om der i virkeligheden er helt andre 
årsager.  
 
Hvis man har mistanke om, at der kan være vandfor-
ureninger, er det let at konstatere ved at hælde brændstoffet 
op i et rent glas. Er brændstoffet i orden, er det blankt og 
gennemskinneligt, hvorimod selv små vandmængder gør 
brændstoffet tåget.  

Filtre og sier 
Selv ved den største omhu, kan man imidlertid ikke undgå 
urenheder. Dette forsøger man fra motorfabrikkens side at 
afhjælpe, ved at montere filtre i brændstofsystemet. Det er 
naturligvis vigtigt, at disse filtre renses og skiftes i henhold 
til instruktionsbogens angivelser. 

Røg og lugt 
Det er desværre en kendsgerning, at mange dieselmotorer 
ryger for meget. Når dieselmotoren oser, er det tegn på 
ufuldstændig forbrænding, og der kan være flere årsager til 
dette. Dårligt vedligeholdte brændstofdyser er en af de 
hyppigste årsager. Delvis tilstoppede dyser eller fastsid-
dende nåle giver dårlig forstøvning og resulterer i sort røg i 
udstødningen. 
 
Årsagen til røgudviklingen kan ofte også være forkert 
indstillede brændstofpumper. 
 
Overskud af brændstof beror på forkert indstillede 
brændstofpumper. Enten er koldstartanordningen låst i 
indtrykket stilling, eller også er plomben for regulerings-
stangens stopanordning brudt og stopskruen skruet helt ud. 
Begge disse ting er skadelige, idet motoren bliver 
overbelastet. 

Koldstartsanordninger 
I dieselmotoren, hvor kompressionsvarmen i 2. takt skal 
opnå en temperatur, som er så høj, at dieselbrændstoffet 
selvantændes, når det sprøjtes ind i forbrændingskammeret, 
er der almindeligvis behov for en koldstartsanordning, når 
motoren skal startes i kold tilstand. 
 
Dieselmotoren kan være udstyret med en eller flere af 
nedennævnte typer koldstartsanordninger. 
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·  Koldstartsknap 
·  Tændingsforstiller 
·  Ventilløfter 
·  Startpatron 
·  Startgas (æter) 
·  Thermostart 
·  Gløderør 
·  Luftopvarmning 

 
For at kunne betjene koldstartsanordningerne korrekt, skal 
man nøje følge de anvisninger, der er angivet i 
instruktionsbogen. 
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4-taktsmotoren 

 
4-taktsmotorens opbygning. 
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4-taktsmotorens arbejdsprincip 
 

 
 
4-taktsmotorens arbejdsprincip. 

 
Denne motortype arbejder med følgende fire takter, hvoraf 
navnet er fremkommet: 
 
1. takt: Indsugning 
Stemplet bevæger sig fra øverste dødpunkt mod nederste 
dødpunkt. Indsugningsventilens er åben, og brændstof-
blandingen suges ind i forbrændingskammeret. 
 
Når stemplet har passeret nederste dødpunkt, lukker ind-
sugningsventilen. 
 
2. takt: Kompression 
Stemplet bevæger sig fra nederste dødpunkt mod øverste 
dødpunkt. Begge ventiler er lukkede, og brændstof-
blandingen komprimeres mere og mere, efterhånden som 
cylindervolumen formindskes.  
 
Under kompressionen opvarmes brændstofblandingen til en 
temperatur, der ligger tæt ved selvantændelsestemperaturen. 
 
3. takt: Forbrænding 
Stemplet nærmer sig øverste dødpunkt. Brændstof-
blandingen er færdigkomprimeret og befinder sig i 
forbrændingskammeret. Ganske få krumtapgrader før 
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stemplet når øverste dødpunkt, antændes brændstof-
blandingen med en gnist fra tændrøret.  
 
Brændstoffet udvides kraftigt under den fremskridende 
forbrænding og presser stemplet hurtigt mod nederste 
dødpunkt. Det er kun i denne takt, at motoren yder arbejde. 
 
4. takt: Udstødning 
Stemplet bevæger sig fra nederste dødpunkt mod øverste 
dødpunkt. 
 
Energi fra 3. takt er overført til krumtap og svinghjul, og 
noget af energien bruges til at presse den nu forbrændte 
brændstofblanding ud gennem den åbne udstødningsventil. 
 
Et kort øjeblik nær øverste dødpunkt er begge ventiler åbne, 
og den indstrømmende nye brændstofblanding hjælper til 
med at fjerne de sidste rester af den forbrændte brændstof-
blanding. 
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2-taktsmotoren 

 2-taktsmotorens opbygning. 
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2-taktsmotorens arbejdsprincip 
2- taktsmotorens funktion adskiller sig fra 4-taktsmotorens 
ved, at dens arbejdsforløb sker i 2 takter og ikke i 4 takter. 
2-taktsmotoren præsterer altså en kraftydelse for hver 
krumtapdrejning, medens 4-taktsmotoren kun gør det for 
hver anden. 
 
2-taktsmotoren arbejder efter princippet, at alle 
arbejdstakter - indsugning, kompression, forbrænding og 
udstødning - finder sted henholdsvis over og under 
stemplet, således at arbejdsgangen kun kræver 2 og ikke 4 
takter.  
 
Hos 2-taktsmotoren mangler ventilerne, som på 4-takts-
motoren regulerer indsugning og udstødning. Hos 2- 
taktsmotoren sker denne regulering ved, at stemplet åbner 
eller lukker for spalter eller kanaler under sine bevægelser 
op og ned i cylinderen. 
 
En anden bemærkelsesværdig ting ved 2-taktsmotoren er, at 
cylinder og krumtaphus er i lufttæt forbindelse. Dette er 
nødvendigt, fordi brændstof-olie-luft-blandingen ved 
indstrømningen i krumtaphuset udsættes for en vis 
forkomprimering under stemplets nedadgående bevægelse. 
 
2-taktsmotoren adskiller sig på endnu et punkt helt fra 4-
taktsmotoren. Dette er med hensyn til smøresystemet. 
Medens vi ved 4-taktsmotoren finder et egentligt 
selvstændigt smøresystem - helt adskilt fra brændstof-
systemet - benytter men sig ved 2-taktsmotoren af den 
såkaldte blandingssmøring. 
 
Dette er den mest enkle form for motorsmøring. Smøreolien 
blandes i benzinen i et bestemt forhold.  
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1. takt  
Over stemplet: GASSEN KOMPRIMERES. 
Stemplet har lukket for portene, således at gassen er spærret 
inde i cylinderen. Da stemplet bevæger sig opad, 
bliver gassen trykket sammen  
 
Under stemplet: DER DANNES VAKUUM. 
Når stemplet går opad, skabes der i krumtaphuset et 
vakuum, der forøges, så længe stemplet lukker for 
indsugningsporten. 
 
Over stemplet: ARBEJDSSLAGET. 
Gassen antændes lige for stemplet er i top, således at 
flammen kan nå at udvikle sig, mens stemplet passerer 
øverste dødpunkt. Forbrændingen får trykket til at stige 
meget stærkt. Det er dette tryk, der presser stemplet nedad 
med stor kraft. 
 
Under stemplet: INDSUGNING. 
Så snart stemplet har åbnet for indsugningsporten, 
strømmer gassen ind i krumtaphuset. 
 
2. takt 
Over stemplet: AFSTRØMNING. 
Arbejdsslaget vedvarer til stemplets øverste kant har åbnet 
for udblæsningsporten. Forbrændingsprodukterne strømmer 
ud gennem porten, og trykket falder. 
 
Under stemplet: FORKOMPRESSION. 
På vejen nedad har stemplet lukket for indsugningsporten. 
Derefter er gassen spærret inde i krumtaphuset, og da 
stemplet fortsat bevæger sig nedad, komprimeres gassen. 
 
Over stemplet: SKYLNING. 
Stemplet fortsætter nedad og åbner for skylleporten. Den 
friske gas i krumtaphuset kan nu strømme ind i cylinderen 
og skylle den ren for forbrændingsprodukter. 
 
Under stemplet: SKYLNING. 
Når stemplet åbner for skylleporten, er trykket i krum-
taphuset større end trykket i cylinderen. Gassen vil derfor af 
sig selv strømme op i cylinderen. 
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Benzin 
 
Som brændstof til forbrændingsmotorer til kørende 
materiel, anvendes næsten altid udelukkende benzin, gas 
eller gasolie. Disse produkter hører til råoliens lettere 
bestanddele. 
 
Benzin er en blanding af mange hundrede forskellige 
kulbrinter, der hver har forskellige egenskaber, herunder 
bl.a. forskellige kogepunkter. Benzin har således ikke et 
enkelt kogepunkt, men vil koge og fordampe uafbrudt fra 
ca. 30 til 200 oC. 
 
Benzin er i brandfareklasse I, og bør behandles som sådan. 

Benzin til 2-taktsmotorer 
Mange, navnlig mindre, motorer er konstrueret som 2-takts 
benzinmotorer. Disse motorer kræver næsten i alle tilfælde 
tilsætning af 2-taktsolie direkte til benzinen. Der foreskrives 
normalt benzin med det laveste oktantal til disse motorer.  
 
2-taktsbrændstof er en blanding af benzin og olie i et 
bestemt blandingsforhold eller opgivet i %. 
 
Blandingsforhold 1:50 1:33 1:25 1:20 1:16 1:12 1:8 
Blandingsstyrke, 

% 2 3 4 5 6 8 12 

Liter benzin pr. 
liter 

2-taktsolie 
49 32 24 19 15,5 11,5 7,25 

Almindeligt brugte blandingsforhold. 

 
I instruktionsbogen til maskinen, vil der ofte være nævnt 
flere blandingsforhold eller procenter. Dette skal tolkes på 
den måde, at des finere og bedre olien er jo mindre olie 
behøves for at opnå tilstrækkelig smøring. 
 
Da kvalitetsopgivelse på 2-taktsolie ikke er sat i system, er 
det overordentlig vigtigt, at man rådfører sig med sin 
olieleverandør for, at man kan anvende den rigtige % i 
forhold til olieproduktet. 
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Olieblandet brændstof har en begrænset holdbarhed, så det 
er en god regel ikke at blande mere brændstof, end man har 
behov for inden for en overskuelig fremtid. 
 
Anvendelsen af moderne blyfrie og blylette benziner til 2-
taktsmotorer, bør ske i nøje overensstemmelse med 
instruktionsbogen, importøren, forhandleren eller 
værkstedet. 

Miljøbenzin 
Flere benzinselskaber har udviklet en blyfri miljøbenzin, en 
såkaldt lav aromatisk eller alkylatbenzin, der indeholder 
mindre svovl og færre miljø- og sundhedsskadelige stoffer.  
 
Miljøbenzin giver derfor mindre forurening, og er mindre 
sundhedsskadelig end almindelig blyfri benzin.  
 
Også motoren har gavn af miljøbenzinen. Både tændrør og 
forbrændingskammer holdes renere. 
 
Miljøbenzin findes til både 2- og 4-taktsmotorer. 

Kundevejledning om motor- og 
gearolier 
 
Med en olieanalyse kan man beskrive, hvad en olie består 
af, men ikke hvad den egner sig til. Det kan forekomme 
meget uoverskueligt at finde rundt mellem de mange 
forskellige olietyper og fabrikater. 
  
For at gøre det lettere har man udarbejdet nogle interna-
tionale kvalitetsinddelinger som klassificerer motor- og 
gearolier. Det sker med baggrund i testresultater, som er 
opnået ved kontrollerede afprøvninger i særligt udvalgte 
motorer.  
 
Man får på den måde inddelt olierne alt efter, hvor gode de 
under drift er til at beskytte motordelene mod eksempelvis 
slitage, korrosion og afsætninger. Samtidig vurderes 
olierne, hvor godt de klarer afprøvningerne.  
 
Resultaterne sammenholdes og olien får en bestemt 
klassificering, der fortæller, hvad den egner sig til og, hvor 
god den er til det. 
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I dag benyttes hovedsageligt to systemer til klassificering af 
motorolier API og CCMC. Den 1. januar 1996 blev ACEA3 
imidlertid introduceret, det system skal afløse CCMC. 
 
Overgangen vil tage lang tid, og i den periode vil alle tre 
systemer blive brugt parallelt til klassificering af 
motorolier. Gearolier klassificeres ved et særligt API-
system. 
  
API: American Petroleum Institute. 
CCMC: Comit�  des Constructeurs du March�  Commun. 
ACEA: Association des Constructeurs d'Automobiles.  
 
API-systemet for motorolier.  
I 1947 begyndte man i USA at klassificere motorolier, 
begrebet Heavy Duty - HD - olier blev introduceret. Det 
første system blev i 1952 afløst af nye klassificeringer kendt 
under navnet "API-Serviceklassifiktioner for motorolie".  
 
På grund af udviklingen i automobil- og lastvognsindustrien 
blev systemet revideret i 1955 og 1960 inden det i 1969 
erstattes med det API system, vi kender i dag. 
  
Klassificeringen for motorolier opdeles i to grupper, som 
efterfølges af et bogstav: 
  

·  S gruppen for benzinmotorolie 
·  C gruppen for dieselmotorolie 

 
SA eller CA angiver kravene for de allerletteste 
driftsforhold, SB eller CB for de lidt strengere driftsforhold 
og så fremdeles.  
 
For benzinmotorolier er betegnelserne SA, SB, SC, SD og 
SE uden betydning i dag. Det samme gælder for CA og CB 
for dieselmotorolier. Det forklares med, at alle motorolier 
på markedet mere end opfylder de nævnte krav.  
 
S-gruppen for benzinmotorolie  
 
SA  Anbefales ved meget lette driftsforhold. Ren 

mineralolie.  
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SB  Anbefales ved lette driftsforhold. Olie med et 
minimum af additiver, der beskytter mod 
slitage, iltning og korrosion.  

  
SC Anbefales til motorer fra perioden 1964-67. 

Olier som API SB og tilsat additiver, der 
modvirker afsætninger ved kolde og varme 
driftsforhold. 1964.  

 
SD  Anbefales til motorer fra perioden 1968-71. 

Olierne er bedre additiveret end API SC. 1968.  
 
SE  Anbefales til motorer fra perioden 1972-79. 

Olierne er tilsat additiver, der nu bedre beskytter 
mod slitage, iltning, slam og korrosion. 1972.  

 
SF  Anbefales til motorer fra perioden 1980-88 med 

og uden turbolader. Olierne tilsat betydelige 
mængder additiver.1980.  

 
SG  Anbefales til motorer fra og med 1989. Olierne 

additiveret bedre end API SF for at tage hensyn 
til længere skifteintervaller, og dermed krav om 
reduktion af slamdannelse på stempler, samt 
reduceret slitage.  

 
SH  Anbefales til motorer fra og med 1989. Svarer 

stort set til API SG, men en avanceret 
godkendelsesprocedurer sikrer, at API SH olier 
generelt er af højere kvalitet. 1993. 

  
SJ  Nyeste API klassifikation er trådt i kraft ultimo 

1996.  
 
C-gruppen for dieselmotorolie 
  
CA  Anbefales kun ved meget lette driftsforhold, 

også til benzinmotorer, hvor der anvendes 
brændstof af god kvalitet. Ren mineralsk olie 
næsten uden additiver. Skal modstå høj 
temperatur og beskytte mod korrosion. Niveau 
som MIL-L-2104A for brændstof med 0,4 % 
svovl.  
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CB  Anbefales ved lette driftsforhold, hvor der 
anvendes brændstof med højt svovlindhold. 
Olierne tilsat et minimum af additiver mod 
iltning og korrosion. 1949. Niveau som MIL-L-
2104A for brændstof med 1 % svovl. 

 
CC  Anbefales ved moderate driftsforhold og let 

turboladede motorer samt visse benzinmotorer. 
Olierne tilsat additiver mod slitage, iltning og 
korrosion. 1961. Niveau som MIL-L-2104B og 
MIL-L-46152B.  

 
CD  Anbefales ved krævende driftsforhold for store 

turboladede motorer med høje omdrejninger. 
Olierne er tilsat additiver, der effektivt beskytter 
mod slitage, iltning, slam og korrosion ved brug 
af forskellige kvaliteter brændstoffer. 1955. 
Niveau som MIL-L-2104C/D/E, MIL-L-
45199B og Serie 3 olie.  

 
CD-II  Anbefales til 2-takts dieselmotorer, hvor der er 

strenge og restriktive krav til minimal 
belægningsdannelse. Indpasset på niveau som 
API CD. 1988. Niveau som MIL-L-2104D/E.  

 
CE  Anbefales ved meget krævende driftsforhold 

med varierende belastninger og hastigheder. 
Olierne er tilsat additiver, der renser og effektivt 
beskytter mod slitage, iltning og korrosion. Har 
et moderat indhold af askedannende additiver, 
som er vigtigt for amerikanske motorer. Kan 
erstatte API CD. 1988.  

 
CF-2  Anbefales til 2-takt dieselmotorer, hvor den 

overgår API CD-II med strengere grænser for 
slitage af stempelringe. 1994.  

 
CF-4  Anbefales ved meget krævende driftsforhold. 

Kan erstatte API CE og yder samtidig bedre 
kontrol med olieforbrug og belægningsdannelse. 
1990.  

 
CG-4  Nyeste klassificering for olie til 4-takt 

dieselmotorer. Meget lidt kendt.  
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CCMC systemet 
  
Der har traditionelt været forskel på amerikanske og 
europæiske bilmotorer. API systemet bygger udelukkende 
på amerikanske erfaringer og teknik. Det er rettet mod de 
amerikanske motorer og de typiske amerikanske 
driftsforhold. Som eksempel kan bl.a. nævnes motorernes 
store slagvolumen og lave effekt samt de lave 
hastighedsgrænser, ca. 85 kilometer i timen på motorvejene.  
 
Som modvægt mod det amerikanske API system etablerede 
man i 1972 et europæisk system CCMC, som en 
sammenslutning af de fleste bilproducenter i Europa.  
 
Det var for at få mere indflydelse på kravene til 
motoroliespecifikationerne, idet de europæiske motorer og 
driftsforhold klart adskilte sig fra de amerikanske. Som 
eksempel kan nævnes mindre, men højtydende motorer og 
fri hastighed på en række motorveje.  
 
Endelig adskiller de to systemer og eventuelle 
militærspecifikationer sig ved, at kravene i CCMC systemet 
er strengere og mere eksakt.  
 
Klassificeringen for motorolier opdeles i tre grupper, som 
efterfølges af et tal: 
  
G  gruppen for benzinmotorolie.  
D  gruppen for dieselmotorolie tillastvogne.  
PD  gruppen for dieselmotorolie til person- og 

varebiler. 
   
G1 og D1 angiver kravene for de letteste driftsforhold, G2 
eller D2 for de lidt strengere driftsforhold og så fremdeles. 
 
PD specifikationen har blot to niveauer, hvor 2 er det 
strengeste. For benzinmotorolier er betegnelserne G1, G2 
og G3 uden betydning i dag. Det samme gælder for Dl, D2 
og D3, samt PD1 for dieselmotorolier. Det forklares med, at 
disse klassificeringer i 1990 blev ajourført og fik nye numre 
samtidig med, at de gamle numre udgik.  
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G-gruppen for benzinmotorolie 
  
G 1 Anbefales ved lette driftsforhold og opfylder 

minimumskravene, som tidligere blev krævet af 
europæiske motorproducenter. 1983. Niveau 
som API SE. 

  
G2 Anbefales ved moderate driftsforhold, hvor der 

kræves en kvalitetsmineralolie. 1983. Niveau 
som API SF.  

 
G3  Anbefales ved almindelige driftsforhold, hvor 

der kræves en god kvalitetsolie med lav 
viskositet og strengere krav til fordampnings- og 
viskositetsstabilitet end i G2. 1983. Niveau som 
API SF med lav viskositet.  

 
G4  Anbefales ved driftsforhold i moderne motorer, 

hvor der stilles krav om et højt kvalitetsniveau. 
Erstatter G2. 1990. Niveau som API SG. 

  
G5  Anbefales til højtydende motorer, hvor der 

stilles krav om lav viskositet. Det er ægte 
letløbsolie, og der stilles meget strenge krav til 
fordampnings- og viskositetsstabilitet, samt 
motorbeskyttelse. Typisk er olierne syntetiske 
eller delsyntetiske. Erstatter G3. 1990. Niveau 
som API SH, men bedre.  

 
D-gruppen for lastvognsdieselmotorolie 
  
D1  Anbefales til let belastede motorer uden turbo. 

1983. Niveau som API CC.  
 
D2  Anbefales ved belastede driftsforhold og, hvor 

der eventuelt anvendes turboladning. 1983. 
Niveau som API CD suppleret med europæiske 
tests. 

  
D3  Anbefales ved hårdt belastede driftsforhold også 

til turboladede motorer med lange 
skifteintervaller. Minimal bore polishing og 
belægningsdannelse kræves. 1984. Niveau som 
API-D suppleret med europæiske tests og 
udbygget med lange skifteintervaller.  
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D4  Anbefales ved belastede driftsforhold også til 

turboladede motorer. Ajourført højt 
klassificeringsniveau. Kvalitetsolier med 
moderat indhold af askedannende additiver. 
Erstatter D2. 1990. Niveau som API CE 
suppleret med europæiske tests. 

  
D5 Anbefales ved de hårdest belastede driftsforhold 

med turbo og, hvor der anbefales meget lange 
skifteintervaller op til 45.000 kilometer. 
Erstatter D3. 1990. Niveau som API CF-4, men 
højere indhold af askedannende additiver. 

  
PD-gruppen for personbilsdieselmotorolie 
 
PD1  Anbefales til hurtiggående turbodieselmotorer i 

person- og varebiler. 1984.  
 
PD2  Anbefales til hurtiggående turbodieselmotorer i 

moderne person- og varebiler, hvor især 
forureningen med sod fra forbrændingen er et 
stort problem. Der stilles også krav om høj 
fordampnings- og viskositetsstabilitet. Erstatter 
API PD1. 1990. 

  
ACEA systemet 
  
CCMC blev officielt opløst af sine medlemmer i 1992. 
Herefter dannede man ACEA, der modsat CCMC har 
repræsentanter fra alle europæiske bilfabrikanter.  
 
Mens man har udviklet nye tidssvarende og ajourførte 
klassificeringer, der er i overensstemmelse med kravene fra 
moderne motorer, har de gamle CCMC klassificeringer 
været gældende.  
 
Den 1. januar 1996 trådte de nye ACEA specifikationer i 
kraft. De er som CCMC klassifikationerne opdelt i tre 
grupper, som gennemgås.  
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A-gruppen for benzinmotorolie 
  
A1-96 Helt ny type klassificering. Ligner A2-96, men 

er ved 150 °C særlig tyndtflydende for at 
fremme en brændstofbesparelse. 1996.  

 
A2-96  Kvalitetsolier, typisk mineralsk baseret. 

Erstatter CCMC G4, som den overgår. 1996.  
 
A3-96  Ajourført ny klassificering for højkvalitets olier, 

der ofte vil være syntetiske eller delsyntetiske. 
Erstatter CCMC G5, som den overgår. 1996. 

  
E-gruppen for dieselmotorolie til lastvogne 
  
E1-96  Anbefales ved belastede driftsforhold og 

erstatter CCMC D4. 1996.  
 
E2-96  Anbefales ved de hårdest belastede driftsforhold 

og erstatter CCMC D5. 1996.  
 
E3-96  Ny klassificering for topkvalitetsolier for de 

sværest belastede driftsforhold og de længste 
olieskiftsintervaller. Overgår CCMC D5. 1996.  

 
B-gruppen for dieselmotorolie til person- og varebiler 
  
B1-96  Helt ny type klassificering, der ligner B2-96, 

men er ved 150 °C særlig tyndtflydende for at 
fremme en brændstofbesparelse. 1996.  

 
B2-96  Kvalitetsolier der er mineralsk baseret. Vil 

typisk blive anbefalet som standardolie af 
europæiske bilproducenter. 1996.  

  
B3-96  Ajourført ny klassificering for højkvalitetsolier 

ofte syntetiske eller delsyntetiske. Erstatter 
CCMC PD2, som den overgår. 1996.  

 
API systemet for gearolier 
  
Det mest anerkendt internationale klassifikationssystem, der 
opdeler gearolier, er udarbejdet af API. API systemet har 
været brugt i mange år og løbende tilpasset nye tekniske 
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krav. De forskellige opdelinger fra 1976 er kort beskrevet 
herunder. 
  
API GL-1  Anbefales ved meget lette driftsforhold. Olierne 

er kun tilsat additiver mod korrosion, iltning, og 
skumning.  

 
API GL-2  Anbefales ved lette driftsforhold samt 

snekkegear, hvor API GL-1 ikke yder 
tilstrækkelig beskyttelse. Olierne er tilsat 
additiver mod korrosion, skumning og slitage.  

 
API GL-3  Anbefales ved moderate driftsforhold til 

manuelle gear med koniske spiraltandhjul. 
Olierne er bl.a. tilsat højtryksadditiver, der 
beskytter mod sammensvejsninger ved at blive 
kemisk aktive under høj temperatur og 
belastning.  

 
API GL-4  Anbefales ved strenge driftsforhold i manuelle 

gearkasser og moderat belastede hypoidgear, 
som differentialer i bagaksler ved høj 
hastighed/lavt drejningsmoment og lav 
hastighed/højt drejningsmoment. Olierne er bl.a. 
tilsat beskyttende højtryks (EP)-additiver. 

  
API GL-5  Anbefales ved de allerstrengeste driftsforhold 

for reduktionsgear og hypoidgear, som 
differentialer i bagaksler ved høj 
hastighed/stødvis belastning og høj 
hastighed/højt drejningsmoment. Olierne er 
tilsat betydelige mængder beskyttende EP-
additiver.  

 
API GL-6  Nu udgået. Har været anbefalet til de absolut 

allerstrengeste driftsforhold og til visse 
spærrediferentialer.  

 
Andre automotive olieklassifikationer 
 
API, CCMC og ACEA er de mest anerkendt og udbredte 
klassifikationssystemer, men derudover findes andre, som 
er udarbejdet af eksempelvis producenterne af personbiler, 
lastvogne o. lign. De supplerer de internationale systemer 



2. MOTORER  40 

og beskriver ligeledes krav til motor-, gear- og 
transmissionsolier.  

Brandfare 
 
Foruden det sundhedsmæssige hensyn, bør man også være 
opmærksom på den brandfare, olieprodukter kan betyde. Så 
at sige alle smøreolier ligger uden for de officielle 
brandfareklasser (flammepunkt over 100 ëC), og som sådan 
regnes smøreolierne ikke til brandfarlige væsker.  
 
Derimod er benzin og visse opløsningsmidler som bekendt 
meget brandfarlige (brandfareklasse I, flammepunkt under 
21 ëC). Andre opløsningsmidler som Varnolene (mineralsk 
terpentin) og Brymul falder i brandfareklasse II (flamme-
punkt mellem 21 ëC og 55 ëC).  
 
I den sidste brandfareklasse III (flammepunkt mellem 55 ëC 
og 100 ëC) har vi dieselolie, en del opløsningsmidler og 
nogle få smøremidler, der indeholder opløsningsmidler. 
 
Regler om anvendelse, opbevaring og emballering af 
brandfarlige væsker, kan findes i dokumenterne ”Tekniske 
forskrifter for brandfarlige væsker”  og ”Bekendtgørelse om 
brandfarlige væsker” . De kan findes på www.retsinfo.dk. 

Find reglerne for brand-
farlige væsker på: 
 

www.retsinfo.dk 
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Karburatoren 
 
Det er karburatorens opgave at forstøve benzinen og blande 
den med den indsugede luft i forholdet 1 kg benzin pr. 15 
kg luft. 
 
Det er meget vigtigt, at dette blandingsforhold nøje 
overholdes, uanset motorens omdrejningstal og belastning. 
 
Mindre gartnermaskiners motorer er almindeligst udstyret 
med en af nedenstående karburatortyper: 
 

·  Svømmerhuskarburator 
·  Tankkarburator 
·  Membrankarburator 

Svømmerhuskarburatoren  
Den kendes på, at der under karburatoren er anbragt et rundt 
bobbelformet svømmerhus. Denne karburator er forbundet 
med tanken via en benzinslange eller rør. 
 
 

 
Svømmehuskarburator. 
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Svømmehuskarburatorens justering 
Da det er meget vigtigt for motorens drift, at 
blandingsforholdet mellem luft og benzin er korrekt, er de 
fleste karburatorer udstyret med nogle dyser og 
justerskruer, hvormed en perfekt motorgang kan 
indjusteres. 
 
Almindeligvis er der tre justerskruer. Disse skruer kendes 
ved, at der er anbragt en fjeder under skruens hoved. 
 
Skruerne betegnes som regel som: 
 

·  Hovedblandingsskrue (hovedskrue) 
·  Tomgangsblandingsskrue (tomgangsskrue) 
·  Tomgangshastighedsskrue 

 
 

 
 
Da der er mange typer og fabrikater af karburatorer, er det 
ikke i alle tilfælde sikkert, at ovennævnte justerskruer er til 
stede. Justerskruerne kan være erstattet af faste dyser, som 
kræver adskillelse af karburatoren for at blive skiftet, og 
dette er som regel en reparatøropgave. 
 
Indjustering af justerskruerne kræver godt kendskab til, 
hvordan en motor skal lyde, når den går godt. Der vil i de 
fleste tilfælde være en justeringsanvisning i instruktions-
bogen, som man skal følge; men det er ikke givet, at denne 
justering er lige præcis den justering, som den pågældende 
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motor kræver. Er man i tvivl, skal karburatorindstillingen 
overlades til reparatør, så skader på motorens dele undgås. 

Tankkarburatoren 
Denne er en karburatortype, der er sammenbygget med 
tanken. Tanken er placeret under karburatoren. 
 

 
Tankhuskarburator. 

 
Fælles for svømmehus- og tankkarburatoren er, at de kun 
kan anvendes på motorer, som under drift ikke bliver bragt 
væsentlig ud af den arbejdsstilling, som de er konstrueret 
til. 

Membrankarburatoren 
Denne kendes som regel på den meget kompakte opbygning 
og den firkantede facon. Denne karburator anvendes på 
motorer, som bliver brugt i mange forskellige driftsstil-
linger, som f. eks. hæklippere, motorsave og buskryddere.  
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Membrankarburator. 
 

Justering af membrankarburator 
1. Kontroller at luftfilteret er rent 
2. Slå op i instruktionsbogen under karburatorens 

grundindstilling 
3. Stil H og L skruerne på grundindstilling 
4. Start saven og lad den køre til den er driftvarm 
5. Lad motoren køre i tomgang og just� r L- skruen til 

bedst mulig tomgang, just� r tomgangsskruen således, 
at kæden står stille 

6. Læg saven om på siden. Synker omdrejningstallet og 
vil motoren gå i stå, får motoren for meget brændstof. 
L-skruen skrues lidt ind. Går motoren op i 
omdrejninger, får motoren for lidt brændstof. L- 
skruen skrues lidt ud. Ved korrekt justeret L- skrue 
skal motorgangen være ens uanset om saven står op 
eller ligger på siden 

7. Giv nu motoren fuld gas. Motoren skal reagere med 
det samme og straks gå op i omdrejninger. Gør den 
ikke det, er L-skruen skruet for langt ind og må 
derfor skrues lidt. Her regnes med tiendedele af en 
omgang. Er motorgangen ens, uanset hvilken stilling 
saven holdes i, og motoren går op i omdrejninger 
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straks, når der gives gas, er tomgangsindstillingen i 
orden. Nu skal L-skruen ikke røres mere 

8. Giv motoren fuld gas og læg mærke til omdrejnings-
tallet. Er omdrejningstallet for lavt, skrues H-skruen 
lidt ind. Er det for højt, skrues H-skruen lidt ud. Ved 
korrekt justeret H-skrue vil motoren 4-takte en 
anelse, når den ubelastede motor kører med fuld gas. 
Belast maskinen og læg mærke til, om trækkraften er 
som normalt. Er trækkraften for lille, skrues H-skruen 
udefter. Er motorens omdrejningstal for lavt skrues 
H-skruen indefter 
Forekommer motoren at gå som normalt, arbejdes der 
i mindst en halv time med saven under fuld 
belastning, hvorpå motoren stoppes og tændrøret 
tages ud og farven kontrolleres. Er tændrøret sort, får 
motoren for fed blanding og H-skruen skrues lidt ind. 
Er tændrøret hvidt, får motoren for mager blanding 
og H-skruen skrues lidt ud. Korrekt farve på 
tændrøret er chokoladebrun 

 
Husk! Ved justering af tomgang og acceleration røres kun. 
T-skrue og L-skrue. 
Ved justering af fuldgas røres kun H-skrue. H-skruen 
justeres til maks. effekt og ikke maks. omdrejninger. 

Luftfiltre 
 
Et korrekt passet luftfilter beskytter motorens indvendige 
dele mod luftens støvpartikler. Hvis luftfiltervejledningen 
ikke nøje følges, vil støv og snavs, som skulle standses i 
filteret, blive trukket ind i motoren og blive en del af 
oliehinden, hvad der er meget skadelig for motorens levetid. 
 
Snavs i olien danner en ru hinde, som slider på de bevæge-
lige dele, i stedet for at beskytte dem. Ingen motor kan tåle 
den slibende virkning, som dette giver. Luftfilteret på 
enhver motor, som bringes ind til eftersyn eller reparation, 
bør undersøges og bringes i orden. 
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Rensning af luftfilter 
Filter med olievædet skumsvamp: 
 

1. Fjern skruen 
2. Løft luftfilteret forsigtigt af for at hindre, at der 

kommer snavs i karburatoren 
3. Adskil luftfilteret 
4. Vask svampen i vand og sæbe for at fjerne snavs 
5. Svøb svampen i en klud og pres den tør 
6. Mæt svampen med motorolie 
7. Pres let for at fjerne overflødig olie 
8. Delene samles - fastgør filteret på karburatoren 

 
 

Tørelement-luftfilter 

 
 

 
 
Eksempler på tørfiltre. 

 

Vingemøtrik 

Vingemøtrik 

Element 

Pakning 

Dæksel 

Dæksel Filterelement 
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Mange motorer på mindre gartnermaskiner er i dag udstyret 
med tørelement-luftfiltertypen. 
 
For at kunne rense effektivt er det yderst vigtigt, at det 
bliver renset, efterset, udskiftet og i øvrigt behandlet, som 
angivet i instruktionsbogen for det pågældende element. 
Derved undgås skader på motoren. Generelt kan det 
forsigtigt blæses ud indefra uden at beskadige 
filterelementet. Ligeledes må det ikke blive fedtet til, 
hvilket ødelægger filteret. 

Oliebadsfilter 
 

 
 
 
Før igangsætning af maskinen skal luftfilterets skål fyldes 
med en tynd motorolie til det angivne markeringsmærke. 
Der må kun anvendes en tyndtflydende motorolie - aldrig 
gearolie eller lignede. 
 
Det er også vigtigt at kontrollere, at alle tilslutninger og 
slanger fra filter til motor er i orden og fastspændte. 
 
Ved arbejde i tørre perioder er daglig olieskift nødvendig 
samtidig med grundafvaskning af filterelementer med 
dieselolie eller rensevæske. 
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Tænding 

Magnettænding 
For at en motor kan starte, skal der frembringes en gnist i 
tændrøret. 
 

 
 
Den strøm, der skal til, bliver på mindre gartnermaskiner 
som regel induceret ved hjælp af en magnet i svinghjulet og 
en spole (tændanker). 
 
Svinghjulet er monteret direkte på krumtapakslen. 
 
Indvendigt har svinghjulsnavet en notgang, der skal sikre, at 
svinghjulet bliver placeret rigtigt på krumtappen. 
 
Udvendigt er navet slebet ”pæreformet” . Derved 
fremkommer knasten, der skal afbryde primærstrømmen i 
tændingsøjeblikket. 
 
Selve svinghjulet er udformet som en skål, hvor magneterne 
ligger indstøbt i siderne, således at nordpol følger sydpol. 
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Tændingsenergien og højspændingen i magnettændings-
anlæg begrænses af kontakternes elektriske og mekaniske 
kontaktydelse. Der er det problem, at knasterne slides, 
ligesom der let kan opstå dårlig forbindelse ved, at der kan 
dannes ir på kontakterne. Derfor er elektroniske magnet-
anlæg bedre. 

Elektronisk tænding 
Et elektronisk tændingssystem består af svinghjulsmagnet 
og elektronisk tændspole. Den elektroniske tændspoles 
afstand til svinghjulet er meget vigtig (se instruktionsbog). 
 

 
1: Svinghjulsmagnet.    2: Elektronisk tændspole. 

 
Skal tændingsfunktionen afprøves med magneten monteret 
og tændrøret ude, skal man være sikker på, at der er god 
elektrisk forbindelse mellem tændrør og stel. Først når der 
er sikre forbindelser, må motoren drejes rundt. 
 
I elektronisk magnetanlæg er kontakterne helt erstattet af 
halvlederkomponenter. Det betyder, at elektroniske 
magnetsystemer er vedligeholdelsesfri. 

Tændrør 
Tændrør laves i mange typer, fordi hver motor har sine 
særlige arbejdsbetingelser for dem, især med hensyn til 
afkøling, gevind, pakning og størrelse. 
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Tændrørene arbejder i temperaturer på op til 1000 °C eller 
mere; men for at yde deres bedste, skal de helst selv holde 
en temperatur på mellem 400 - 800 °C. Bliver temperaturen 
for lav, kan gnisten ikke bortbrænde olie eller andre 
afsætninger på elektroderne, og bliver den for høj, vil 
elektroderne konstant være glødende, og kan derfor 
forårsage glødetænding med ukontrolleret motorgang til 
følge. 
 
De forskellige typer tændrør kendetegnes ved et glødetal. 
Nedenfor er vist to tændrør, som er tydeligt forskellige. 
 
 

 
Lang kølevej.  Kort kølevej. 
Høj temperatur. Lav temperatur. 
Lavt glødetal.  Højt glødetal. 

 
I det venstre skal metallet og isolatoren lede varmen en ret 
lang vej, før den kan afgives til kølevandet. Det kommer 
derfor til at holde en ret høj arbejdstemperatur; men det kan 
også forholdsvis let komme til at gløde, og det kendetegnes 
derfor med et lavt glødetal.  
 
Omvendt er det med tændrøret til højre. Det er bygget, så 
det ret let kan afgive varmen. Det får en lavere temperatur, 
og derfor et højere glødetal.  
 
Det første er ret godt til at brænde sig selv rent, men kan i 
en for varm motor give glødetænding. Det andet vil 
sjældnere give glødetænding, men aflejringer kan lettere 
fæstne sig på det.  
 
Endelig gælder det for ethvert tændrør, at der altid må være 
en nøjagtig afstand mellem dets elektroder, for at det kan 
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give gnisten - ofte omkring et par tusinde i minuttet - 
tilstrækkeligt præcis. 
 
Hvis man ser på et brugt tændrør, skal farven omkring 
elektroderne være lysegrå til gylden og glødetallet er rigtigt, 
motoren er i orden og justeret korrekt. 

Tændrørets koder og montering 
Til entydig identifikation af tændrør gives de koder. Et 
eksempel på kodning er følgende Bosch-tændrør. 
 
Bosch W 7 D C 
 
W = 14 mm (diameter) 
7 = glødetallet 
D = gevindlængden 
C = kobberelektrode 
 
Et glødetal på 7 er relativt lavt og giver et varmt tændrør, 
hvilket ofte foretrækkes på mindre motorer. Ved 
genanskaffelse af tændrør er det vigtigt at holde sig til 
tændrør med samme eller tilsvarende kodning. 
 
Før montering af tændrør kontrolleres om det er den rigtige 
type, om gevindlængden er korrekt, og om gevindet i 
topstykket er i orden og rengjort. 
 

 
 
Sidder et tændrør løst, giver det en dårlig varmeledning og 
risiko for glødetænding. 
 

Rigtig  For lang                  For kort  
gevindlængde. gevindlængde.                 gevindlængde. 
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Tilspændingmoment for nye tændrør med nye pakninger. 
 
Tændrørsgevind M 14 x 1,25 M 18 x 1,5 
I støbegods  35 Nm  45 Nm 
I aluminium 28 Nm  35 Nm 

Køling af motoren 
 
For at undgå, at motoren brænder sammen på grund af 
overophedning, er det vigtigt, at den bliver kølet. Dette sker 
almindeligvis ved vandkøling eller luftkøling. De fleste 
mindre gartnermaskiner er luftkølet. 
 

 
Kølesystem. 

 
Princippet er, at et blæserhjul - ofte monteret i forbindelse 
med svinghjulet - suger luft til sig fra den omkringværende 
luft. Denne luft bliver ved hjælp af en eller flere lede-
skærme (blæserplader) ledt op omkring motorens 
køleribber, så varmen bliver bortledt med luftstrømmen. 
 
For at opnå tilstrækkelig køling, når motoren går i tomgang, 
er det vigtigt, at tomgangshastighedsjusteringsskruen på 
karburatoren er indstillet korrekt. 
 
For at sikre, at motoren altid opnår optimal køling, er det 
vigtigt ind imellem at rense køleribber og motorblok. 
Græspartikler eller snavs kan tilstoppe køleribberne, især 
hvis man i længere tid har slået meget tørt græs. Fortsat 
drift af motoren med tilstoppede køleribber kan medføre 
alvorlig overophedning og mulig skade på motoren. 
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Tegningerne nedenfor viser de områder, som skal rengøres. 
Dette hører med til regelmæssig vedligeholdelse. 
 

 
 
 
 

 
 
 
Aftag starterhuset og rens køleribberne med en børste eller 
lignende. Ribberne kan også blæses ud i modsat retning af 
den vej luften suges ind ved køling.  

Regulatoren 
 
Regulatoren styrer motorens omdrejninger. Indstilling af 
regulatoren gøres ifølge værkstedsbog. 
 
Omdrejningerne bør ligge omkring 3000 – 3600. Det er 
især vigtigt for rotorklippere, hvor for lave omdrejninger vil 
give dårlig klipning, ringe udkast mm. 
 

Hold området 
indenfor den 
kraftigt optrukne 
linie fri for alle 
fremmedlegemer 
  

Rens for affald 
og snavs 
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Regulatorens indledende justering. 

 
 
 

 
 

Centrifugalregulator. 
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Tilbageløbsstarter (rekylstart) 
 
Rekylstart er en anordning, hvor man overfører rotations-
energi til motorens krumtap, ved at trække en snor ud af et 
starterhus. En forspændt fjeder vil automatisk rulle snoren 
op på et snorhjul, i det øjeblik man slipper snoren, der så 
bliver ført tilbage mod starterhuset.  
 
Man skelner mellem to typer rekylstart. Èn hvor 
gribeanordningen til svinghjulet er anbragt i forbindelse 
med snorhjulet, og � n hvor gribeanordningen er anbragt på 
svinghjulet. 
 
Rekylstarter er en sindrig mekanisme med en del 
besværlige dele (se fig.), som kræver en god 
vedligeholdelse for at være velfungerende. 
 

 
 
Da snoren er den del, der oftest giver funktionsforstyrrelser, 
er det vigtigt, at den kontrolleres jævnlig for slid og andre 
defekter. 
 
Ved udskiftning af snor bør man anvende en speciel snor, 
som har den rette tykkelse, længde og styrke. 
 
Ved adskillelse af rekylstarter er det vigtigt, at man nøje 
følger instruktionsbogens anvisninger omkring den 
forspændte fjeder, adskillelse, samlingsrækkefølge samt 
knudevalg til knuderne på snoren. Husk, at fjederen aldrig 
må trækkes helt i bund. 
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For at undgå, at rekylstarteren og snoren bliver unødigt 
hårdt belastet, når man stopper motoren, bør man hive 
snoren et stykke ud af starthuset, hvis gribesystemet i 
rekylstarteren er anbragt på svinghjulet. 

Koblingen 

Centrifugalkobling 
 

 
 
Koblingsnavet er monteret på krumtappen. Koblingsskoene 
sidder hængslet på koblingsnarvet, og de må derfor altid 
følge med navet rundt, når motoren går. Skoene holdes ind 
mod midten - fri af tromlen - af den fælles fjeder. 
 
Centrifugalkraften forsøger at slynge skoene ud mod 
tromlen, men det lykkes først, når motorens omdrejningstal 
- og dermed centrifugalkraften - er blevet stor nok til at 
overvinde fjederens træk. 
 

Pind 

Pind 

Håndtag 

Koblingssko 
    Returfjeder 

Koblingssko 

Belægning 

Akseltap

Koblingsnav 

Koblingstromle 
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Det er altså udelukkende fjederens styrke, der bestemmer 
ved hvilket omdrejningstal, tilkoblingen skal finde sted. 
 
Så snart motorens omdrejningstal er blevet stor nok, slynges 
skoene ud mod tromlen og trækker denne rundt. 
 
I det øjeblik, hvor belægningerne får kontakt med tromlen, 
vil gnidningsmodstanden forsøge at trække skoene udad. 
Det betyder, at belægningen let bliver hård. 
 
Nålelejet i koblingsskålen skal smøres efter behov. 
 

 
                Frakoblet i tomgang.                                     Tilkoblet ved høje motoromdrejninger. 

 

Remkobling 
Formålet med remkobling på mindre gartnermaskiner er at 
få kraften henholdsvis overført eller afbrudt fra motor til 
øvrig transmission. 
 
Princippet i remkoblingen er, at en stramrulle - ofte 
fjederbelastet - strammer remmen ved hjælp af et 
koblingsgreb eller en koblingspedal, så der kan overføres 
kraft nok til at få maskinen til at fungere. Mellem 
koblingsgreb eller koblingspedal er der ofte et kabel 
(Bowmanskabel) eller en stangforbindelse med 
justeremuligheder til opstramning af stramrullen. 
 
Fordelene ved remkobling er mange - f.eks. meget enkle, 
billige, alsidige, nemme at vedligeholde og stor sikkerhed 
ved overbelastning (remmen skrider). 
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Remstyrets opgave er at frembringe en løkke på remmen, så 
motorens remskiver ikke berører kileremmen ved udkoblet 
remkobling. 
 
Remstyret skal justeres ved remkoblingen i tilkoblet 
tilstand. 

Kileremme 
 
Motorens kraft på en mindre gartnermaskine bliver ofte 
overført til det øvrige transmissionssystem ved hjælp af en 
kilerem. 
 
Kileremme fås i henholdsvis tomme- og millimetermål. 
Amerikanske maskiner bruger altid kileremme i tommemål, 
mens japanske og europæiske altid bruger kileremme i 
millimetermål. 
 
Det er vigtigt, at anvende det rigtige mål, da kileremmen 
ellers ikke vil passe præcist. 
 
Omregning mellem tommer og milimeter: 
 

1” =  25,4 mm 
 
Eksempler: 
 

1/16” = 25,4 / 16 = 1,5875 mm 
 
3/8” = 25,4 / 8 × 3 = 9,25 mm 
 
6,35 mm = 6,35 / 25,4 = 0,25” = ¼” 
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Montering og vedligeholdelse af kileremme 
 

1. Før kileremmene monteres kontrolleres det, at 
skiverne flugter, og akslerne er parallelle. 
Tilstrækkelig nøjagtig kontrol kan normalt foretages 
ved at lægge en retskinne eller snor hen over 
skivesiderne, eller ved at ”sigte”  langs remmene fra 
den ene skive til den anden. 

 
2. Motoren (eller drivaggregatet) skal sikre justering af 

centerafstanden med minus-tolerance således, at 
remmene kan monteres uden belastning eller 
beskadigelse, og med plus-tolerance for regulering til 
ønsket remspænding. Normalt fra minus 1,5 % til 
plus 3 % af remlængden. 

 
3. Remmene må aldrig tvinges over skiverne. Dette kan 

beskadige de kraftoverførende cords og reducere 
levetiden betydeligt. I stedet for flyttes motoren frem 
på sin sokkel, og man placerer remmene i 
skivesporene. Herefter øges centerafstanden, ind til 
korrekt remsænding er opnået. 

 
4. Kileremmene behøver ikke at være så stramme som 

violinstrenge. Dette vil slide remmene for hurtigt og 
nedsætte lejernes levetid. På samme måde vil 
utilstrækkelig remspænding forårsage remslip, 
således at der ikke opnås fuld træk-kapacitet.  
 
Hvis kileremmene under de første dages drift har en 
tendens til at blive slappe, efterhånden som de ”sætter 
sig”  i skiverne, bør korrekt spænding genoprettes ved 
yderligere justering af centerafstanden. 

 
5. Ved at føle med hånden på ny-monterede kileremme, 

får man et godt indtryk af remspændingen. Når 
remmene er korrekt justeret, føles de levende og 
elastiske. Uden tilstrækkelig spænding føles de døde. 
Hvis remmene er for hårdt opspændte, føles de 
uelastiske. 

 
6. Anvendelse af remsmørelse kan ikke anbefales. Ofte 

vil remsmørelse virke opløsende på gummi-
blandingerne, hvorved friktionen forøges med hurtig 
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nedbrydning af remmen til følge. Kileremme bør 
holdes rene og fri for olie. 

 
7. Høje temperaturer er skadelige og vil reducere 

remmenes levetid. Derfor bør man undgå tætte 
afskærmninger og andet, der hindrer fri 
luftcirkulation. 

 
8. Nye kileremme bør ikke bruges i sæt med brugte. 

Resultatet vil blive, at de nye remme slides hurtigt på 
grund af ujævne fordelinger af belastningen. 

Batteriet 
 

 
 

Vedligeholdelse af batteri 
1. Normal syrehøjde er 5 mm over pladernes overkant. 

Væskestanden vedligeholdes ved efterfyldning med 
destilleret eller demiraliseret vand. Normalt er der 
ikke behov for at efterfylde med svovlsyre. 

 
2. Påfyldes der for meget vand, vil en del af syren under 

driften - grundet opvarmningen - blive trykket ud 
gennem dækslernes ventillationshuller. Den 
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overløbende syre angriber kabelsko og batteriernes 
omgivelser. 

 
3. På batteriernes overflade og undertiden på dets 

omgivelser sætter der sig små syredråber, der af den i 
cellerne dannede luft er ført ud gennem dækslerne. 
Syren og snavs, der sætter sig de samme steder, 
fjernes bedst med en klud fugtet med salmiakspiritus. 

 
4. Ved syreangreb på kabelskoene og batteriets konsol 

m.m. dannes sulfater. Disse kan fjernes med lunkent 
vand. Kabelskoenes ydre flader kan beskyttes mod 
disse angreb ved indsmøring med et lag vaseline eller 
Tectyl. 

 
5. Batteriet bør holdes fastspændt i sin konsol. 

 
6. Syrens vægtfylde kan - som udtryk for ladetilstanden 

- måles med en flydevægt. Vægtfylden i et fuldt 
opladet batteri bør være 1,26-1,3 kg/l. Batteriet er 
afladet ved vægtfylde på 1,14-1,18 kg/l. 

 
7. Ved ladningen opvarmes batteriet og der fraspaltes ilt 

og brint. Blandingen af disse kan være stærkt 
eksplosiv. Derfor må man ikke anvende nogen form 
for ild eller ryge ved batterier. 

 
8. Kabelskoene skal være ordentligt fastspændte. Man 

må ikke slå eller brække på poltappene. 
 
Hvis spændingen falder i mere end 3 sekunder, er 
kapaciteten utilstrækkelig og batteriet må udskiftes for 
eftersyn. 
 
Ved måling med celleprøver, skal nedenstående betingelser 
være opfyldt. Ellers er prøven værdiløs: 
 

·  Vægtfylde minimum 1,220 
·  Elektrolyttemperatur minimum 18 ëC 
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Ved hovedeftersyn af batteri i køretøj, samt ved 
udskiftning, skal følgende ses efter: 
 

1. Kontroller vægtfylden 
2. Om nødvendigt efterfyld med destilleret vand (fra 

glas- eller plastikbeholder) 
3. Efterse ventilationshul i celleprop 
4. Kontroller fastspænding af batteri 
5. Kontroller længden af startkablet 
6. Efterse polskoenes kontaktflade 
7. Fjern eventuel sulfatering 
8. Kontroller fastspænding af polsko 
9. Påsmør vaseline eller andet til beskyttelse af polsko 
10. Rens fastspændingsremme med videre 

 
 





3. MASKINERNE  65

3. Maskinerne 
For alle maskiner 

Generelle krav: 
·  Arbejdets art: Vælg/brug en maskine, der er beregnet 

til formålet 
·  Arbejdets omfang: Vælg en maskine, der ved normal 

anvendelse kan udføre den kvalitet, der skal 
præsteres 

·  Arbejdets tidskrav: Er der en tidsfrist, må der 
anvendes en maskine, der kan arbejde i det 
nødvendige omfang 

·  Tekstur/struktur: Faktorerne stiller krav til den måde, 
hvorpå maskinen mekanisk bearbejder jorden, samt 
den vægt, hvormed den tynger 

·  Tekniske Krav: Maskinen skal indeholde de 
muligheder for brugeren, der kræves til en given 
opgave 

·  Ergonomiske krav: Maskinen skal kunne bruges uden 
risiko for legemsskader 

·  Økonomi: Reparationer og udskiftning af sliddele 
skal så vidt mulig være minimale 

Før start 
Kontroller oliestanden inden start og fyld efter, hvis det er 
nødvendigt. Hvis denne kontrol ikke foretages, kan det 
medføre alvorlig skade på motoren. 
 
Ved efterfyldning stilles maskinen vandret. Oliepåfyld-
ningsskruen åbnes. Oliepinden aftørres og placeres på ny. 
Oliepinden skrues af igen, og oliestanden måles. Oliepinden 
har indgraverede mærker. Er oliestanden under nederste 
gravering, påfyldes olie, indtil oliestanden befinder sig på 
den øverste gravering på oliepinden.  
 
På Brigga & Stratton motorer findes igen oliepind. Olien 
skal stå helt op i påfyldningshullet, når motoren står 
vandret. 
 
Påfyld benzin. 
 



3. MASKINERNE  66 

Olietype - motor 
Brug kun olie af god kvalitet som SC, SD og SE. Anvendte 
olietype er afhængig af de temperaturforhold, maskinen 
arbejder under. 
 
Sommer (temperatur over 10 ëC.) 
SAE 30. 
 
Vinter (temperatur under 10 ëC.) 
SAE 20. 
 
Hvis instruktionsbogen kræver SAE 30 eller SAE 20, er det 
fordi viskositeten holder oliens levetid ud (normal drift 20 
timer). 
 
Olieindhold 
FA 130D (3 HK) 0,5 l. 
FA 210D (5 HK) 0,6 l. 
 
Briggs & Stratton: 
3 HK 0,6 l.  
5 HK 0,6 l. 

Benzin 
Brug benzin oktan 92. Ved påfyldning skal maskinen stå 
vandret. Motoren skal være standset under påfyldning. 
Husk, brug aldrig olieblandet benzin til motorer med 
separat oliesmøringssystem. 

Olieskift - motor 
Når olien bliver snavset, vil der ske slitage på de 
bevægelige dele. Skift derfor olien regelmæssigt. Dette 
giver længere levetid. 
 
Medens motoren er varm, løsnes bundproppen og olien 
løber ud. (Såfremt oliepinden fjernes, løber olien hurtigere). 
 
Bundproppen fastgøres igen. Placer motoren i vandret 
stilling og påfyld olien til øverste mærke på oliepinden. 
Oliestandsmåleren skrues fast igen. 

Fedtsmøring 
Fedtsmøring af en mindre gartnermaskine, er et meget 
vigtigt led i dennes pasning. Smøringen af udvendige nipler 
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skal foretages hver dag ifølge smøreskemaet, og der skal 
udvises den allerstørste renlighed.  
 
Smørefedt består af mineralolie, der er tilsat et 
fortykkelsesmiddel. Det er ofte en metalsæbe, der kan 
fastholde eller afgive olie efter behov. 
 
Denne metalsæbe, der er brugt ved fremstilling af et 
smørefedt, er bestemmende for smørefedtets egenskaber. 
 
De 3 mest almindelige sæbetyper er: 
 

·  Kalciumsæbe (kalksæbe) Ca 
·  Natriumsæbe (natronsæbe) Na 
·  Lithiumsæbe (lithiumsæbe) Li 

 
Den først nævnte type, kalksæben, danner basis for det 
velkendte konsistensfedt. Denne fedttype bør ikke anvendes 
som et generelt smørefedt til mindre gartnermaskiner. 
 
De 2 andre typer er mere velegnede til mindre 
gartnermaskiner, og det anbefales derfor at anvende en af 
disse typer af smørefedt. 
 
Universalfedt er fremstillet på lithiumbasis, og her har 
gartneren et produkt, der er anvendeligt til alle formål, som 
man i al almindelighed kommer ud for ved smøring af 
maskinparken. 
 
Universalfedt fås i en lang række forskellige emballager, 
bl.a. i patroner med internationale mål, som passer til de 
mest solgte fedtpressere. 
 
Fedtpatroner er praktiske at arbejde med. Fedtet er altid 
rent, og udskiftningen af en patron foretages hurtigt. 
Luftblærer forekommer aldrig. 
 
Almindeligvis vil et smørefedt med en N.L.G.I.- hårdhed 
nr. 2 (National Lubricating Grease Institute) være velegnet 
som helårsfedt til gartnerområdet. Dette institut har 
udarbejdet et system, der fortæller om fedts penetration / 
hårdhed eller plasticitet.  
 
Der findes fedt til alle typer af smøreopgave, og brug af 
universalfedter vil derfor altid være et kompromis. 
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Eftersynsskema for gartnermaskiner. 

 

Kabler 
Kabler på mindre gartnermaskiner er ofte udsat for hård 
belastning samt hårde påvirkninger fra vind og vejr. Derfor 
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kræver maskinerne en del vedligeholdelse, hvis de skal 
være velfungerende. 
 
Kablet består af et inderkabel, som enten er af stålwire eller 
af pianotråd, samt et yderkabel, der som regel er 
overtrukket med et plastmateriale. 
 
Hvis der er et inderkabel af wire-typen, er der ofte fastgjort 
en nippel i hver ende af wiren. Disse nipler skal danne 
forbindelse til greb og andre maskindele. 
 
For at kunne opjustere kabelforbindelsen (så maskinens 
funktioner er velfungerende) er de fleste yderkabler udstyret 
med en justeringsanordning. 
 

 
 
Pianotråd-typen har den fordel, at man kan trække og 
skubbe i tråden og derved få funktioner i begge retninger. 
Denne fordel udnyttes ofte i forbindelse med gaskablet. 
Disse kabler har som regel bøjninger i kabelenderne frem 
for påsatte nipler. Opjustering foregår almindeligvis i 
forbindelse med fastgøringen af yderkablet til maskinen. 
 
For optimal vedligeholdelse af ovennævnte kabeltyper skal 
inderkablet udtages af yderkablet. Dette foregår ved, at man 
udhugger (klipper) bøjningen eller niplen i den ene ende. 
Når kablet så er adskilt afklippes en tilsvarende ende af 
yderkablet. 
 
Kablets enkelte dele fås som reservedele så der er mulighed 
for at udskifte defekte og slidte dele. 
 
Niplerne på inderkablet er som regel loddet på med en 
tinlodning. Når kablet skal samles, er der mulighed for at 
lodde niplen på ved hjælp af en loddekolbe, loddefedt og 
loddetin. 
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Som smøremiddel til kabler kan anbefales tyndt olie med 
indhold af grafit eller molykote. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kabelorden og smøring. 

 

Opbevaring 
Såfremt en maskine ikke skal anvendes over en længere 
periode, bør nedenstående forskrifter overholdes. Det vil 
give maskinen en længere levetid: 
 

1. Kontroll� r at motorolie er fyldt op til øverste streg 
2. Tøm maskinen for brændstof. Sørg for, at motoren 

kører indtil karburatoren er fuldkommen tom 
(motoren stopper automatisk). Såfremt der efterlades 
brændstof i tanken i en længere periode, kan 
eventuelle urenheder i benzinen give tilstopning i 
karburatoren, som vil medføre besværlig start, tab af 
ydeevne etc. 

3. Tændrøret skrues af. Hæld ca. 10 ml motorolie ned i 
tændrørsåbningen. Træk adskillige gange i 
startsnoren og skru tændrøret på igen. Træk derefter i 
startsnoren indtil der er kompression. Dette lukker 
suge- og udstrømningsventilen, og forhindrer derved 
rustdannelser i cylinderen 

4. Overfladen fugtes med en olievædet klud 
5. Opbevar maskinen et tørt og rent sted 
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Fejlfinding ved start af 4-taktsmotorer uden separat oliesmøringssystem 
Hvis ingen start: 
 

·  Afmont� r tændrøret og læg det, så det får forbindelse 
med motorens metal. Træk i startsnoren eller tørn 
motoren rundt på anden vis (husk at aktiv� r 
dødemandsgreb). Hvis der kommer en pæn blå gnist, 
er tændingen sandsynligvis i orden. Hvis ingen gnist, 
så prøv med et nyt tændrør. Kontroll� r derefter 
stopledning og gnistgab i tændrør (ca. 0,4 mm, 
hellere mindre end mere) 

·  Check om dødemandsgrebet aktiveres så meget, at 
bremsen går helt fri 

·  Stram om nødvendigt kabel og nippel. Kontroll� r, at 
den arbejdende enhed er spændt godt fast (her fjernes 
tændkablet naturligvis først) 

·  Hvis der er choker, så check om spjældet lukker helt i 
·  Bundskruen under svømmehuset løsnes. Hvis der 

hverken løber kondensvand eller benzin ud, så er 
tanken eller karburatoren måske stoppet til. Det kan 
også være, at nåleventilen hænger. Skru låget af 
benzintanken og pust let i tanken mange gange. Det 
kan være nok til at løsne nåleventilen. Ellers skal 
man afmontere tanken eller karburatoren for rensning 

·  Hvis motoren har fået en hård statisk belastning, kan 
noten i svinghjulet tage skade, og selv det mindste 
brud, kan give tændingsproblemer. Noten skal 
udskiftes 
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Fejlfinding ved start af 2-taktsmotorer, samt 4-taktsmotorer med separat 
oliesmøringssystem (Firmex) 
Hvis ingen start: 
 

·  Kontroll� r om der gnist i tændrøret. Hvis der ingen 
gnist er, så prøv et nyt tændrør 

·  Stadig ingen start. Afmont� r stopledning på 
tændelektronik. På den måde kontrollerer du, om der 
er overgang i ledning eller stopknap. Hvis der stadig 
ingen gnist er i tændrøret, er tændelektronikken 
næsten helt sikkert defekt 

·  Hvis gnisten er i orden og ingen start. Kontroll� r 
benzinfiltret i tanken. På de fleste typer sidder filtret 
på enden af en slange inde i tanken. Tag det ud af 
påfyldningshullet med en krog, afmonter fra slangen, 
pust let med munden gennem slange-studsen. Man 
skal kunne blæse meget nemt igennem. Hvis ikke, 
mont� r nyt filter. Kontroll� r samtidig slange hele 
vejen op til karburator for revner, råddenskab eller 
bare et skarpt buk; det kan være nok til dårlig eller 
ingen start 

·  Hvis stadig ingen start. Afmont� r karburatoren og 
adskil den ved membraner og flanger. Under 
pumpemembranen sidder et lille filter lige modsat 
nåleventilen. Rens, hvis der er det mindste snavs. 
Kontroll� r indsugnings-manifold og pakninger. 
Spænd cylinderbolte efter. Er de løse, må du 
afmontere cylinderen for kontrol af cylinderpakning. 
Hvis det er en type med separat vakuumslange, 
kontroll� r slange og studser for utætheder 

·  Stadig ingen start, så bør man trykprøve cylinder og 
krumtaphus samlet 

·  Står du med en maskine og forsøger uden held, og du 
ikke føler der er ret meget modstand i starteren, 
mistænkes den for, at der er for lidt kompression. En 
nem måde er at afmontere lyddæmperen; i næsten 
alle typer er det udstødningssiden, der bliver revet op, 
og du kan se gennem udstødningskanalen, om 
stemplet ser revet ud 

Husk! 
 
Næsten alle motorsave 
og buskryddere har 2-
taktsmotorer, og skal 
derfor have olieblandet 
benzin. 
 
Ryst altid brændstof-
dunken godt efter læng-
ere tids opbevaring. 
Olien kan udskilles fra 
benzinen. 
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Pladevibratorer 
 
Alle typer er beregnet til komprimering af bærelag til 
belægninger. De findes i flere størrelser og vælges ud fra 
arbejdsdybde og arealstørrelse. 

Fræsere 
 
Disse er dybdesøgende, kraftigt kultiverende maskiner, 
hvor fremdriften klares af 2-hjulede traktorer. Hovedkravet 
er, at kniven har flere hastigheder. 

Jordhakkere 
 
Overflademaskiner, som bruges til ukrudtsbekæmpelse og 
let overfladekultivering. Kan være med eller uden hjul. 
Fremdriften sker ved hjælp af knivene. 

Pælebor 
 
Motoriseret bor til boring af huller til pæle og stolper. Kan 
også bruges som plantebor. Boret kan have diametre på fra 
10-50 cm. 
 
Pælebor anvendes i stor udstrækning inden for anlægs-
gartnerområdet. Det er især ved opstilling af hegn, lege-
pladsudstyr og lign., at man virkelig kan udnytte dets kraft 
og mobilitet.  
 
Anvendes pæleboret i forbindelse med plantning, skal der 
bruges et specielt plantebor, da dette ikke komprimere 
siderne i hullet som et pælebor. 
 
Der skal her kun omtales de tomandsbetjente og de 
enmandsbetjente pælebor. 
 
Ved kørsel med tomandsbetjente pælebor kræves et godt 
makkerskab. Pæleboret skal jævnligt løftes lidt for, at boret 
kan komme af med jorden, og for at sikre, at det ikke skruer 
sig fast. I hvilken udstrækning afhænger af hvor dybt hullet 
skal være og jordtypen.. 2 mand med god rutine kan uden 
større besvær anvende et bor med en diameter på 25 cm. 
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Det enmandsbetjente pælebor vil derimod egne sig bedst til 
pælebor med en diameter på 15 cm. 
 
Både det tomands- og det enmandsbetjente pælebor 
udmærker sig især ved deres mobilitet. Begge typer kan ved 
hjælp af lidt rutine uden større besvær anvendes på 
skråninger og lignende steder. 

Sikkerhed 
De fleste typer pælebor er forsynet med centrifugalkobling, 
der garantere sikkerheden for brugerne. Det må dog 
tilrådes, at man holder kroppen fri af håndtagene i tilfælde 
af, at boret skulle ramme en stor sten. 
 
For at undgå, at pæleboret fortsætter sin rotation, hvis det 
slås ud af hænderne, skal gashåndtaget justeres på en sådan 
måde, at håndtaget automatisk slår ned i tomgang, og 
derved bringer boret til standsning. 
 
Det skal endvidere tilrådes, at brugerne anvender høreværn, 
ligesom man bør være opmærksom på udstødningsgassen. 
 
OBS! Inden brug af pælebor undersøg da, om der er kabler 
eller lignende i jorden, hvor der skal laves huller. 

Græsklippere 
 
Græsklippere findes i 4 hovedtyper: 
 

·  Cylinderklippere 
·  Rotorklippere 
·  Slagleklippere 
·  Fingerklippere 

 
nævnt i rækkefølge efter kvaliteten af arbejdet, under 
forudsætning af, at maskinerne er velslebne og justerede. 
 
Rotorklipper: Vedligeholdelse af rotorblade 
Værktøj: Stjernenøgle, fil, kniv, skruestik 
 
På nogle rotorklippere består rotoren af et stykke fladstål 
med to skarpe kanter og med enderne bøjet opad. Når 

Husk! 
 
Fjern altid tændrørs-
kablet før du blotter 
skæret. 
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rotoren kører rundt, danner de bøjede ender en luftstrøm, 
som blæser det afskårne græs bort. 
 
Bladet må være korrekt afbalanceret, ellers opstår der 
vibrationer, som kan ødelægge motoren. Afbalanceringen 
sker ved, at man filer noget af den tungeste ende. Bliver den 
for let, må man file af den anden halvdel. 
 

1. Fjern tændrørskablet og stil maskinen, så tændrøret 
vender opad. Pas på, at olie og benzin ikke løber ud. 
Tankdækslet kan eventuelt lukkes med et stykke 
plastik. 

 
2. Skru centermøtrikken af. Fjern eventuelle låse- og 

afstandsskiver, før rotorbladet tages af. 
 

3. Kniven afmonteres og  bladet sættes fast i en 
skruestik. Fil skærefladerne. Skærevinklen må ikke 
ændres. 

 
4. Kniven spændes op i en holder til afbalancering, i 

hvilken den kan dreje rundt, så det er let at konstatere 
den tungeste ende. 

 
5. Afbalanceringen sker ved, at man filer noget af den 

tungeste ende. Bliver den for let, må man file af den 
anden halvdel. 

 
Med indstilningspalen kan man sikre sig, at vinkling og 
bøjning på kniven ikke har ændret sig. 
 
En variation af rotorbladet, er en type med udskiftelige 
skær, der er påsat rotorbladet. Disse skær må ofte udskiftes; 
men udskiftning bør ske parvis, ligesom bolte og møtrikker 
skal skiftes. Ellers kommer rotoren let ud af balance, og 
sker dette, kan resultatet blive, at motoren ødelægges. 
 
Der findes mange typer af skær. Ved udskiftning skal man 
derfor sikre sig, at man bruger den rigtige type. 
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Sikkerhed 
·  Dødemandsgreb er i dag lovbefalet, men der kører 

stadig mange rotorklippere uden. De er ældre 
modeller og er lovlige, når de er fremstillet før lovens 
ikrafttræden 

·  Dødemandsgrebet er lavet for at beskytte brugeren, 
men mange tror, at det er lavet for at irritere. Der 
bliver fremstillet de utroligste ting for at sætte det ud 
af funktion. Det er ulovligt at ændre på 
sikkerhedsforanstaltninger, og erstatning for en evt. 
forsikringsskade kan blive påvirket, hvis der er pillet 
ved dødemandsgrebet 

·  Mange kommer til skade ved rensning under 
klipperen. Inden man vipper klipperen, uanset om der 
er dødemandsgreb eller ej, skal tændhætten fjernes 
helt fra tændrøret, således motoren under ingen 
omstændigheder kan starte 

·  Ulykker med rotorklippere sker tit ved, at en fod 
kommer ind under rotorskjoldet. Desto mindre foden 
er, des nemmere sker det. Derfor er det vigtigt at 
huske sikkerhedsafstand, også til husdyrene. Især dyr 
der står bundet er udsat, da rotorklipperen suger, og 
har kniven først fat i båndet, kører det lynhurtigt 
båndet sammen og dyret kan blive kvalt eller skåret i 
stykker, inden du når at stoppe 

·  Plænetraktorer med rotorklippere er ikke legetøj. 
Hold børn fra dem 

·  Skal plænetraktoren ombord på en trailer ved hjælp 
af ramper. Sørg først og fremmest for, at traileren er 
koblet sammen med det trækkende køretøj. Sid aldrig 
på maskinen, når den skal op og ned. Maskinen kan 
vælte, remme bliver strammet til og fra, og måske 
starter klipperen pludselig, fordi noget går på eller 
imod. Husk sikkerhedsafstand til andre, også ved af- 
og pålæsning 

·  Plænetraktoren er en enpersons maskine, og selv om 
det kunne være hyggeligt, at barnebarnebarnet kørte 
lidt med: Gør det aldrig! 

·  Rør aldrig en rem, når maskinen er i gang. Det koster 
led på fingrene, da en rem strammet det mindste med 
en finger kobler maskinen til, og det går stærkt 

·  Plænetraktoren er et godt stykke værktøj, men 
absolut ikke ufarlig 
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·  Anbefalet maksimumgrænse for alkohol, som ved 
alle andre maskiner: 0,0 ‰ 

Motorsave 
 
Anvendes til fældnings- og beskæringsopgaver. 
De bør altid kun anvendes fra jorden. Alle sikkerhedskrav 
skal overholdes, da det er et farligt instrument. De findes i 3 
typer: 
 

·  Hobbysave 
·  Landbrugssave 
·  Professionelle save 

 
Til anlægsopgaver bør kun bruges den sidstnævnte. 

Løbende vedligeholdelse 
·  Luftfilteret rengøres i benzin mindst en gang om 

dagen 
·  Karburatoren rengøres udvendig en gang om ugen 

(pas på der ikke kommer snavs ind i 
indsugningsrøret) 

·  Filtret i tanken kontrolleres en gang om måneden og 
udskiftes efter behov 

·  Har tankfilteret været defekt, kan der være snavs i 
den lille kobbertrådssi i karburatoren, som derfor må 
renses 

·  Kører maskinen tilfredsstillende, lad da være med at 
skrue, adskille og justere på karburatoren 
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Højtryksrensere 
 
Anvendes til afrensning af maskiner. De fås som: 
 

·  Koldtvandsrensere 
·  Varmtvandsrensere 

 
Effekten får man ved hjælp af højt tryk og vand. 
 
Vedligeholdelse og pleje af maskiner omfatter ikke kun 
rensning af filte, slibning af knive, justering mv., men i 
ligeså høj grad også udvendig rengøring af såvel selve 
maskinen som motoren. 
 
Effektiv vask og rengøring af maskinen er ligeledes med til 
at forlænge dens levetid, ligesom det også har stor 
indflydelse på eventuel gensalgsværdi. 
 
Er fastgroet lag af snavs og olie giver ikke ekstra 
beskyttelse, det sikret derimod de bedste betingelser for, at 
effektiv og hurtig tæring kan realiseres. 
 
Den mest effektive måde at rengøre sin maskiner på er ved 
hjælp af højtryksrenseren. 

Højtryksrensning 
Højtryksrenseren kombinerer effekten af kemiske 
rengøringsmidler og vand, der pumpes op til højt tryk, 
således at jord, ler og olie kan fjernes. 
 
Højtryksrensning udføres altid med brug af strålerør. Den 
indre del af strålen har en fysisk kraft, som skærer og slår 
snavslagene i stykker. Bløde lag eller ikke fastgroet snavs 
spules direkte af, medens kraftigere forurenede dele skal 
udsættes for mere intensiv virkning fra vandstrålen. 
 
Ved udskiftning eller ændring af mundstykket på strålerøret 
kan strålens form og spredningsvinkel varieres. Med lille 
vinkel opnås større kraftpåvirkning, med stor 
spredningsvinkel opnås mindre kraft, men større 
skyllevirkning. 
 
Højtryksrensning kræver brug af kemiske rengøringsmidler, 
som i kombination med den mekaniske virkning - som den 
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kraftige vandstråle udøver, sikrer et effektivt resultat, også 
på de steder, hvor man ellers ikke kan komme til. 
 
Først spules al jord, sten og faste partikler væk med rent 
vand. Derefter tilføres et alkalisk rensningsmiddel, som 
man lader arbejde et stykke tid, således at det 
tilbagesiddende lag af snavs kan blive gennemtrængt, 
hvorefter man atter spuler rent med vand. 
 
Er de ydre flader, som skal renses, dækket med olieblandet 
snavs, kan det være fordelagtigt at anvende et 
petroleumsbaseret rensningsmiddel, som i svære tilfælde 
påsprøjtes i koncentreret form. Derefter højtryksspules med 
det alkaliske rensemiddel og endelig igen med rent vand. 
Den sidstnævnte metode anvendes især ved motorrensning. 

Vinkelsliber 
 
Dette værktøj bruges ofte til tilskæringsopgaver i sten og 
fliser. Der fås 2 slags skiver: 
 

·  Skæreskiver 
·  Skrubskiver. Disse er til slibning 

 
Det er vigtigt at bruge den rigtige skive. 
 
Vinkelsliberen er et uundværligt stykke værktøj for 
anlægsgartneren. I det daglige arbejde med sten og fliser 
anvendes den meget, men også hjemme på ”værkstedet”  er 
den til stor gavn. 
 
Samtidig bør det også nævnes, at vinkelsliberen er et 
temmeligt farligt stykke værktøj. Til det obligatoriske 
sikkerhedsudstyr hører beskyttelsesskærm, som skal være 
fastspændt og vende sådan, at den beskytter brugeren mod 
slibepartikler. 

Personlige værnemidler 
De personlige værnemidler omfatter: 
 

·  Beskyttelsesbriller, som skal være splintfri (der fås 
beskyttelsesbriller til at sætte uden på almindelige 
briller). De skal dække hele øjenpartiet som ekstra 
sikkerhed, også til at tage richotterende partikler 
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·  Støvmaske, som skal være ren og slutte tæt om mund 
og næse til at beskytte mod det farlige støv. Dette 
udstyr gælder naturligvis ikke kun brugeren, men 
også omkringstående 

Inden brug 
Inden brug kontrolleres det, at skærm og skive er 
fastspændt, at skivetype er beregnet til det påtænkte 
arbejde, at skivens maks. omdr./min. Ikke er lavere end 
vinkelsliberens maks. omdr./min., samt at slibeemnet er 
stabilt (mindre emner fastspændes). 

Forlængerkabel 
Brug aldrig et forlængerkabel, der har mindre 
kobbertværsnit end det kabel, vinkelsliberen er forsynet 
med. Et for tyndt kabel kan være årsag til, at motoren 
brænder sammen. Vinkelsliberen skal være dobbelt isoleret. 

Anvendelsesområde 
Vinkelsliberens anvendelsesområde er stort. Der fås i dag et 
utal af forskellige slibe-/skæreskiver, diamantklinger til 
tørskæring af betonfliser, mursten, granit, skifer m.m. 

Kantskærer 
Denne maskine bruges til afretning af græskanter på større 
strækninger. Kan fås med flere typer knive. 

Vertikalskærer 
 
Det er en vigtig maskine i forbindelse med græspleje. Den 
friskærer udløbere og opsamler græsafklip og andet dødt 
plantemateriale og til dels også mos. 
 
De fås i forskellige størrelser, selvkørende og bugserede. 
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2- og 4-hjulede traktorer med udstyr 
 
Benyttes i alle former for gartneri på grund af deres store 
alsidighed og manøvredygtighed. Til maskinerne fås et ret 
alsidigt udstyrsprogram. 
 
Universal traktor 
 

1. Gashåndtag 
2. Differentialespærrehåndtag 
3. Bremser til højre og venstre hjul 
4. Højdeindstilling af styr 
5. Koblingshåndtag 
6. Håndtag til drejning af styr + 180 º  vendbar 
7. Gearstand til valg af kørehåndtag 
8. Tilkoblingshåndtag for kraftudtag - PTO aksel med  

2 uafhængige hastigheder 
9. Jordfræser med variable fræserbredde og dybde 
10. Vendbare fælge. 2-delt. Justerbar. Justerbar sporvidde 
11. Kobling enkelt tørplade 
12. Motor: 4-takts benzin eller diesel 

Løvsuger/-blæser 
 
Disse bruges, hvor der er tale om større løvmængder. 
Løvsugeren virker som en stor støvsuger, der opsamler 
løvet. Løvblæseren kan blæse løv fra eksempelvis plæner 
ud i omgivende bede. 

Farmer truck 
 
Denne maskine bruges hovedsagelig på kirkegårde til 
transport af forskellige materialer over længere afstande. 

Sneslynge 
 
Kan anvendes til fjernelse af sne fra stier og fortove m.m. 
En effektiv maskine, der slynger sneen ud på omgivende 
arealer. 
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Såmaskine 
 
Bruges til etablering af græs på større arealer. Den udfører 
flere ting i 1 arbejdsgang: 
 

·  Jordlæsning 
·  Såning (i nøjagtig mængde) 
·  Nedrivning 
·  Tromling 

Buskryddere 
 
Disse bruges til rydning af kraftig uønsket vegetation og 
nedskæring af planter (bunddække). Kan anvendes enten 
med snor eller klinge. 
 
Buskrydderen er et redskab, der i dag anvendes overalt i 
den ”grønne”  sektor. Det være sig til såvel tilbageskæring 
af buske som slåning af græs og flerårigt ukrudt. 
 
Vejvæsenet anvender buskrydderen i stor udstrækning til 
renholdelse omkring afmærkningsmateriel og vejskilte samt 
på steder, hvor det ikke er muligt at køre med en 
rabatklipper. 

Opbygning 
 
 
 
 
 
Buskrydderens hoveddele. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Motor 
 
 
Støttebånd 
Ophængningsring 
 
 
Venstre håndtag 

 
Klingeskærm 
 
Klinge 

 
Bærerør 
 
 

 
Gashåndtag  
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Bæresele. Bæreselen er specielt konstrueret netop til buskrydderen. 

Sikkerhed 
Buskrydderen er et farligt redskab. Sikkerheden kan øges 
ved: 
 

·  At vælge en buskrydder med den rigtige konstruktion 
·  At overholde sikkerhedsreglerne under arbejdet  
·  At foretage sikkerhedseftersyn 

 
Ved valg af type, bør man blandt andet tage hensyn til: 
 

·  Vægt: Vægten skal være mindst mulig. En alminde-
lig afvibreret buskrydder på 50 - 60 cm3 vejer 10 - 11 
kg med tom tank og uden sele. En lille buskrydder 
uden afvibrering på 30 cm3 vejer 7 - 8 kg. Der findes 
bæreseler med en vægt på kun ca. 700 g 

 

 
Sikkerhedskobling 
 
 
 
 
 
 
 
Bærekrog 
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·  Ophængning: Ophængning skal kunne forskydes på 

bærerøret. Det letter tilpasningsarbejdet, så buskryd-
deren hænger rigtigt 
 
 

·  Afvibrer ing: Afvibreringen har stor betydning. 
Stadige rystelser trætter meget. Over en længere 
periode betyder en god afvibrering nedsat risiko for 
varige m� n som f.eks. hvide fingre. Afvibreringen 
bør ikke blot omfattet håndtagene, men også andre 
dele af buskrydderen, der kommer i berøring med 
kroppen. Her skal nævnes ophængningsringen og et 
evt. støttebånd 
 
 
 
 

·  Bæresele: Bæreselen skal være let og have brede 
skulderstropper og indstillingsmuligheder. Den må 
være forsynet med en hurtig afkoblingsmulighed, så 
man i nødstilfælde (brand) hurtigt kan komme væk 
 
 
 
 

·  Indstillelige håndtag: Håndtagene skal foruden den 
før nævnte afvibrering være indstillelige. De skal 
både kunne ændres i længderetningen og skal kunne 
drejes rundt 

 
 
 
 

Sikkerhedsregler 
Sikkerhedsreglerne vedrører: 
 

·  K lingeskærm: Klingeskærme skal være påmonteret. 
Den giver modhold ved skæring med trækkende 
klinge og opfanger små træstykker, der med deres 
store fart kan være farlige. Får klingen fat i et stykke 
tråd og slynger det bort i retning mod føreren, er det 
klingeskærmens opgave at opfange det. 
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·  Sikkerhedsafstand: Sikkerhedsafstanden for andre 

en føreren er mindst: 
·  Med snøre: 5 meter 
·  Med fast klinge: 10 meter 

 
·  Tankning sker: 

·  Med standset motor 
·  Uden brug af åben ild 
·  Start må ikke ske med det samme 

 
·  Transpor tsikr ing: Under transport skal klingen være 

forsynet med klingebeskytter. Buskrydderen bæres 
let hen over skulderen med klingen foran og venstre 
håndtag ned 
 
 
 

·  Personligt sikkerhedsudstyr : Personligt 
sikkerhedsudstyr øger sikkerheden væsentligt.  
Hjelm og høreværn er påbudt af  
Arbejdstilsynet 
 
 

·  Rigtig arbejdsteknik: Buskrydderens rigtige 
anvendelse er af stor betydning for sikkerheden.  

 
 

 
 

Hvis skærestedet er skjult, skal du tage træet i flere omgange. 

 
·  K lingens filing har indflydelse på sikkerheden 

 
Hjelm 
Ansigtsskærm/ 
øjenet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sikkerheds- 
støvler 

 
Handsker  

 
 

 
Høreværn 
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Sikkerhedseftersyn 
Eftersynet foretages med jævne mellemrum. Hyppigheden 
er forskellig for de enkelte punkter og kan ikke angives. 
Sikkerhedseftersyn omfatter: 
 

·  Lydpotten skal være hel og i orden. Støjniveauet er i 
forvejen for højt, både fra motor og klinge. Motoren 
befinder sig i samme konstante afstand fra hovedet. 
En defekt lydpotte vil derfor virke meget anstreng-
ende på hørelsen selv under anvendelse af høreværn 
 
 
 

·  Tændingen må ikke være i en sådan tilstand, at der 
springer gnister. Gnisten kan antænde benzindampe 
eller tørt græs eller træ. Da man under arbejdet kigger 
frem og væk fra motoren, kan branden udvikle sig, 
inden den opdages 
 

 
 
·  Tanken skal være tæt. I modsat fald er der fare for 

antændelse af benzinen af gnister fra 
udstødningsrøret 
 
 
 

·  Tomgangsomdrejningstallet skal være sådan, at 
klingen står stille. Eventuel regulering foretages på 
T-skruen 

 
 
 
 
 
 
 

·  K lingens tilstand skal kontrolleres en gang dagligt. 
En klinge med revner eller påbegyndende revnedan-
nelse må kasseres 
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·  K lingens fastspænding skal kontrolleres ved hver 
tankning. Specielt må man være opmærksom på de 
selvspændende møtrikker. Der er nogle steder 
foreskrevet, at de kan anvendes op til 10 gange, 
hvilket nok er lige i overkanten af det tilrådelige 
 
 
 
 

·  Afvibrer ingens gummielementer kontrollers for brud 
 
 

Tilpasning af sele og buskrydder 
Det er af stor betydning for det senere arbejde 
med buskrydderen, at man er meget omhyg-
gelig med tilpasningen af såvel buskrydder 
som sele. 
 
Bærerøret skal være hængt op 10-15 cm 
under hoftekammen. Ophængningsringen skal 
indstilles således, at buskrydderen med fuld 
tank uden berøring hænger i balance med 
klingen 30-40 cm over jorden. 
 
 
 
 
 
 
Med et let tryk på håndtagene bringes klingen under 
arbejdet ned i den rigtige højde. 
 
 
 
 
 
 
Håndtagene skal have den rigtige indstilling. Den varierer 
fra person til person. En forkert indstilling kan give unødige 
spændinger i arme, skuldre og ryg. 
 
 
 
 

 
Hoftekam 
10 – 15 cm 
Ophængningsring 

30 – 40 cm 
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Klingen skal være lige foran dig. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Selen skal være tilpasset kroppen således, at trykket er lige 
stort på begge skuldre, hvilket er tilfældet, når trækret-
ningen er midt imellem skulderremmene. 
 

 

Start af buskrydderen 
 

 
Start foregår altid på jorden - aldrig medens buskrydderen 
hænger i selen. Den skal anbringes med bærerøret på en 
forhøjning eller et sted, så klingen går fri af jorden. Vær 
også opmærksom på, hvor motordelen anbringes ved start, 
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da man ellers let risikerer, at luftfilteret bliver fyldt med 
snavs. 
 
Ophængningen sker med højre hånd på bærerøret lige under 
ophængningsringen. Venstre hånd åbner selens bærekrog. 

Føring af buskrydderen  
Ved brug af savklinge anvendes samme gas-teknik som for 
motorsaven. Inden klingen sættes mod træet, skal den være 
oppe på fuldt omdrejningstal. Straks efter snittet slippes 
gashåndtaget, der så påvirkes igen, når næste træ er i 
nærheden. Således fortsættes med hurtige gaspåvirkninger. 
Det skal undgås at lade motoren køre med fuldt 
omdrejningstal uden belastning. 
 
Ved anvendelse af snøre eller ukrudtsklinge, køres 
naturligvis længere tid ad gangen med fult omdrejningstal. 
Dog bør man lade motoren få et lille ”hvil”  af og til. 
 
Ved rydning af buske og mindre træer med en stamme-
diameter på op til 4 cm kan stort set hele klingen anvendes. 
Kl. 8-området bør dog ikke benyttes, fordi ris m.m. let 
sætter sig fast mellem klinge og skærm. 
 
Ved rydning af træer og buske med en diameter over 4 cm 
må kun anvendes kl. 4- og kl. 11-områderne. 
 
Brug af klingens øvrige områder indebærer fare for enten 
kast eller skæring i jord og sten. 
 
Ved anvendelse af snøre til rydning af græs m.m. i 
busketter og lign., skal man sørge for at holde afstand til 
planterne, da barken ellers meget let beskadiges, hvilket vil 
medføre, at planten dør. 
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Hækkeklippere 
 
Kan fås med el- eller benzinmotor. Anvendes til store 
hækarealer. Knivene kan fås med skær på en og begge sider 
og i forskellige længder. Elklippere bør ikke bruges i fugtigt 
vejr. 
 
Anvendelsen af motordrevne hækkeklippere er øget 
voldsomt de seneste år, hvilket man da også kan se på det 
store udbud, der er af forskellige typer og fabrikater, såvel 
el- som benzindrevne. 
 
I det følgende redegøres for, hvilke krav man stiller til en 
hækkeklipper. 
 
For det første skal man tage stilling til motortype, dvs. el-
drevet eller benzin-drevet. Vælges den el-drevne kræves 
det, at der enten findes stikkontakt inden for en rimelig 
afstand af arbejdsstedet eller, at man råder over en mobil 
generator, der er i stand til at forsyne hækkeklipperen med 
tilstrækkelig strøm. 
 
Kan man ikke opfylde de 2 anførte krav, hvad angår strøm, 
må valget nødvendigvis falde på den benzin-drevne type. 
 
Hvis vi prøver at stille de 2 typer op imod hinanden, set ud 
fra et betjeningsmæssigt synspunkt, har den el-drevne klart 
følgende fordele: 
 

·  Mindre vægt 
·  Meget lavere støjniveau 
·  Ingen udstødningsgas 

 
Et lille minus til den el-drevne er ledningen. Hvem har ikke 
oplevet episoden med ledningen, der hele tiden hænger i 
vejen og ofte kommer i uhyggeligt nærhed af kniven. Dette 
problem kan imidlertid afhjælpes væsentlig ved, at man 
fastgør fødeledningen (hunstikket) til et bælte eller lignende 
man har om livet, således at man faktisk kun har den stump 
ledning fri, som sidder på selve hækkeklipperen. 
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Som nævnt tidligere er de benzin-drevne klippere noget 
tungere. De vejer ca. 3,5 - 5,0 kg., hvilket kan medføre 
betjeningsmæssige vanskeligheder, når der skal arbejdes 
med klipperen i skulderhøjde. Den benzin-drevne har 
ligeledes et ret højt støjniveau og høreværn er påkrævet. 
Desuden skal man søge at undgå udstødningsgassen. 

Smøring af kniven 
Under selve arbejdet med klipperen, skal knivene jævnligt 
smøres. Dette gøres dels for at beskytte knivene mod 
aggressive plantestoffer (korrosion), og dels for at mindske 
slitagen.  
 
I handelen kan købes specielle beskyttelsesspray, men 
almindelig olie er faktisk ligeså anvendelig. Man skal dog 
være opmærksom på, at overdreven brug af olie kan 
medføre svidninger på især Thuja-hække.  
 
Et alternativ til spray og olie er brun sæbe opløst i varmt 
vand, ca. 500 g i 10 l vand. Denne metode anvendes i stor 
udstrækning på kirkegårde, og det har vist sig, at klipperen 
udmærket kan nøjes med det. 
 
Vegetabilsk olie er rent naturprodukt, med alt hvad dette 
indebærer af et forbedret arbejdsmiljø. Disse olier 
fremkalder ikke allergi og forurener ikke naturen. 
Vegetabilsk olie svider og skader ikke sarte buske og 
planter. Kommer der olie på tøjet, kan det renses med 
almindelig vaskemiddel. Vegetabilsk olie er derfor velegnet 
som smøring til knivene på klipperen. 

Klipningens udførelse 
Ved klipningen af den lodrette side af hækken 
klippes både oppefra og ned og omvendt. 
Kniven holdes i en vinkel på 15 - 30 ë mod den 
klippede side. 
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Ved klipning af hækkens overside holdes 
kniven ligeledes i en vinkel på 15 – 30 ë, og 
klipperen føres i en ” fejende”  bevægelse mod 
hækkens kant. 
 
 
 
 

Filing af kniven 
Filing af kniven foretages med en fin fladfil. 
Filen føres i en 45 ë vinkel mod kniven. Fremfør 
filen med et jævnt tryk, så den arbejder ensartet 
under hele fremføringen. Evt. filegratere på 
bagsiden af kniven fjernes ved hjælp af 
slibesten (karborundum-sten). 
 
 
 

El-hækkeklippere, vedligeholdelse og smøring 
En elektrisk hækkeklipper kan drives enten af sin egen 
motor eller ved hjælp af et kabel, der overfører kraften 
f.eks. fra en græsslåmaskine. På de fleste elektriske klippere 
er der et drivsæt, hvor kun det ene blad bevæger sig. 
 
Bevæger begge blade sig, har de hvert sit drivsæt. 
Kraftkilden skal altid være koblet fra ved reparation. 
 
Materialer: Nødvendige reservedele, smøremidler som 
opgivet i brugsanvisningen, olie, skruer eller nagler. 
 
Værktøj: Skruetrækker, nøgle til boltene i bladet, stålbørste, 
fin engradet fil, slibesten, skruestik. 
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1. De fire møtrikker, der holder gearkassedækslet på 
plads, skrues af, og dækslet fjernes. 
 
 
 
 
 

2. Fjern bladenes bolte. Kig efter, hvordan skiverne 
under føreskinnen er placeret. 
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3. Løft forsigtigt det faste blad op. Pas på, at de fire 
afstandsskiver ikke løsner sig. 
 

4. Løft det bevægelige blad af tappen på drivhjulet. Læg 
drivhjulet til side. 
 
 

5. Fjerne størknet snavs fra begge blades overflade og 
tænder med en stålbørste. 
 
 
 
 
 
 
 

6. Spænd det bevægelige blad fast. Fil tænderne skarpe 
uden, at kanternes vinkel ændres. 
 
 
 
 
 

7. Fjern grater på tændernes bagside ved at lade bladet 
rotere jævnt mod en slibesten. 
 
 
 
 
 
 
 

8. Er drivblokken slidt, skiftes den ud. Den nye 
fastgøres med en skrue eller en nagle. 
 
 
 
 
 
 

9. Fjern afstandsskiverne fra de to forreste skruer. Vip 
op og fjern bladet. 
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10. Smør bladene og føreskinne grundigt med 
petroleum, der beskytter godt mod rust. 
 
 
 
 
 
 

11. Sæt skinnen og skiverne på plads - og sæt det 
bevægelige blad med sporet på drivtappen. 
 
 
 
 
 

12. Det faste blad fastgøres i en skruestik, og tænderne 
files skarpe. Bevar vinklen på æggen. 
 
 
 
 
 
 
 

13. Fjern grater på tænderne ved at stryge det faste 
blads bagside mod en slibesten. 
 
 
 
 

14. Læg det faste blad med den flade side nedad. 
Hullerne i bladene og skinnen skal passe. 
 
 
 
 
 
 

15. Skru møtrikkerne fast og løsen derefter, så boltene 
lige kan drejes i hullerne med hånden. 
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