)
D)
)
.

)

D)
N

—_——

1)
(L)



Copyright © december 2006 Undervisningsministeriet

Undervisningsmaterialet er udviklet af Mgeri- og Jordbrugets Efteruddannel ses-
udvalgi et samarbejde med Birthe Kjaar, Dansk Center for Jordbrugsuddannelse
og Mikkel Dybdal, Forlaget Dybdal.

Materiaet kan frit kopieres.

Materialet er udviklet til deltagerei AMU-uddannelsen: 42301 Biologisk bekaam-
pelsei vaksthuse.

Materia et kan frit viderebearbe des med angivelse af denne tekst:

Dette materiale indeholder en bearbegdning af undervisningsmaterialet til AMU-
uddannel sen: 42301 Biologisk bekaampelse i vaksthuse, december 2006 udviklet
for Undervisningsministeriet af Megeri- og Jordbrugets Efteruddannel sesudvalg i
et samarbejde med Birthe Kjaa, Dansk Center for Jordbrugsuddannel se og Mikkel
Dybdal, Forlaget Dybdal.



Indholdsfortegnelse

1. INTRODUKTION ..ccttiiiiitiitiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeesaeseesssssssseseseeanesnnsnnnnnes 3
=0l pTo = S = o =0 |/ 3
[ 10T TR R 4
Problemer med Kemiske MIIEN ..o e 6
Hvad er Diologisk DEKBEMPEISE?......c.eie e 9
Begramsninger for biologisk DEKEMPEISE ........oceeceee e 11
Popul ationsdynamik 0g SKaOEtaESKIEN ..o e 13
Biologisk bekaampPelSE 1 graNSAQE .......c.vieeiieie ettt et e e sreeae e e reenes 15
Biologisk bekaampelse i POLLEPIANTEN .........ooeiiiieeeceee e 16
Betingelser for effektiv biologisk beKaaMPEISE........ccoviiiiiice e 17
Interaktivitet MElEemM NYHEAYT ........oo e e 21
Oversigt over biol0gisKe DEKSEMPENE.......cc.ecieeiee e 22
2. SKADEDYR ..ot 23
T[S vttt euteete et et s et e e et e e et este e et eseeese e teeaeeeaeeeeeR e e eRe e EeeReeeRe e ReeReeeRe e EeenteeReeseeneeeReeteeneenreenreaneean 23
2] = S 26
IMTEITUS. ...t bbb st e et e b e R b bt bt Rt Rt ettt e e b ae e ne e 32
SKJOIAIUS. ...ttt et e bt e st e sb e e et e st e s b e e nbesaeesbe et e ene e beeneenneenee 36
] Lo (1 RSP TR 39
Y TS 0T S 42
17 0 1011/ o PSPPSR 44
o1 010 0 010 [ TP a7
I a1H 10 1< o 1| = PSP 49
SOMMETUGIEIAIVES ...ttt sttt et e bt esae e sbe e b e e ne e beeneesaee e 51
1o | 53
3. SVAMPESYGDOMME ... s 57
GIBSKIMIME ...ttt ettt ettt s et s sttt et s sttt s s st as s as s s s e 57
JOIADOBNAE SVAIMPIE ...ttt sttt sttt b e bt s e s bt e nbeeneesreeneeeneesbeenbeeneesreenseennens 59
A NYTTEDYR .o 63
L0V 0o L= PSR P 63
[0V = < 8 < PSPPSR 69
) LS 01V 0 TSR 71
(7 0177 S 82
LT o [ =SS 85
Y= L= g7 0SSP 87
AN 1072 (0 [ PSP 91

INDHOLDSFORTEGNELSE 1



5. MIKROBIOLOGISK BEKAEMPELSE .......coo i 95

BaKLErTer MO [GIVEN ... et b et st sr e e b st enneeneas 95
Nyttesvamp MO SKAOEAYT .........cccueieeieeie et e e te e e sreeseeneenneenes 97
Nyttesvampe mod SVampPeSYGUOMMIE ........c.eorueriireeierie et ste e s esreeseesseesreensesseesseeneas 99
6. MEKANISK BEKAEMPELSE .......cooiiiiii, 101
=110 =0 L= USRS 101
STIKORDSREGISTER ..., 103
I AN N 1 PP PPPPRPPP 107

2 INDHOLDSFORTEGNELSE



1. Introduktion

Uden en naturlig regulering af skadedyr og svampesyg-
dommei naturen, ville vi fa voldsomme problemer i plante-
produktionen, bade pafriland og i vaksthus. Det vil dog
atid vaae ngdvendigt at bekaampe skadedyr og sygdomme,
nar der er tale om produktion.

Denne bekaampelse har i mange ar vaaret baseret pa kemiske
midler, men i de seneste & er der skabt starre opmaarksom-
hed om risikoen ved brugen af kemiske stoffer. Samtidig er
der til stadighed faare kemiske midler til radighed. Bl.a.
disseting ger, at biologisk bekaampel se bliver mere og mere
aktuel. Der er desuden sket en stor udvikling indenfor bio-
logisk bekeampelse, sa det er nu et reelt alternativ til kemi-
ske midler.

Spredning af skadedyr
Der er altid risiko for smitte med skadedyr og sygdomme i
vaksthuse.

Skadedyrene kan komme ind i vaksthuset pa mange mader:
En del af dyreneer i stand til at overleve/leve pafriland
(trips, bladlus m.fl.), og de kan nemt komme ind gennem
revner, sprakker, dare eller vinduer. Andre kan overvintrei
vaksthus fra det ene ar til det andet, f.eks. tomme vaksthu-
se efter gransagsproduktion.

Samtidig har de fleste skadedyr en meget hurtig formering,
som ger at angreb udvikler sig meget voldsomt, issg i var-
me perioder om sommeren.

Smitstof fra svampe, bakterier og virusvil vagetil stedei
vaksthus efter et angreb og materialet er s smat at det ikke
ses. Visse svampe, f.eks. graskimmel, er altid til stedei
vaksthusene enten som sporer eller mycelium.

Klimaet | vaksthuse fremmer desuden ofte svampenes ud-
vikling, de ynder varmt og fugtigt klima. Planter, der er
svakkede, er mere modtagelige for angreb og mange af de
dyrkningsmaessige tiltag, vi gar, svakker planterne og giver
derved indgangsve for angreb.
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Skadedyr og smittestof fra sygdomme kan nemt blive flyttet
rundt af os selv, hvis de/det sidder i tgj, paformeringsmate-
ridle eller paplanter, der flyttesfra et hustil et andet. Desu-
den spredes de/det med vind, vand og andre dyr.

Hygiejne

Hygiejne er meget vigtigt for at kontrollere og minimere
smittekilderne. God hygiejne begramser dermed ogsa bru-
gen af bade kemisk og biologisk bekaampel se.

Veeksthusene

V aksthusene indeholder mange mulige indfaldsveje og
gemmesteder for skadegerere. |saa er dare og luftvinduerne
et af de steder, hvor flyvende insekter m.v. har mulighed for
at komme ind. Indflyvning af korntrips omkring heast er et
eksempel pa dette.

Net i luftvinduerne er en lgsning, men da den giver klima-
problemer bruges den kun, hvor der er saalig store proble-
mer.

Indslusningsdere, evt. med luftsluser, til f@lsomme omrader
I gartneriet som f.eks. moderplante-kulturer, kan veae en
anden |gsning. Afskaamning imellem borde med plastik,
insektnet eller fangplader er muligt internt i vaksthuse, hvis
planterne ikke kan adskilles.

For at fjerne forskellige stadier af skadedyr eller smitstof af
sygdomme, bar vasksthusene desinficeres ca. 1 gang arligt.

Borde og bede
Diverse stadier af insekter og svampe har en del af deres
livscyklus pa bordene eller i jorden.

Trips og minérfluelarver er eksempler pa dette, men ogsa
nyttedyr som bladlusgalmyg sgger nedad, nar de skal for-
puppe sig. | denne forbindelse er det naturligvis vigtigt, at
man bekaamper skadegererne frem for at tamke pad, om
eventuelle nytteorganismer ryger ud.

Rengaring og desinfektion nar man skifter kultur, fjerner

smitstof. Hvis der er tid, vil en udterring af bordene ogsa
virke rensende.
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Ukrudt
Ukrudt er et yndet sted for f.eks. skadedyr. |saa mellus har
meget let ved at overleve pa selv sma ukrudtsplanter.

Det er vigtigt, at at ukrudt fjernes omgaende, saligt i mo-
derplanter og i formeringen. Den bedste metode er at bram-
de planterne vak med en gasbraander, da evt. skadedyr ogsa
der. Hvis man derimod luger, kan flyvende skadedyr flyve
op i kulturen. Jordbehandlingen ved f.eks. rivning vil yder-
mere bringe nye ukrudtsfra op, som s kan spire.

Potter og dyrkningsmedie

Nye potter er frie for skadegarere, sa lange de ikke har vee
ret i kontakt med forurenet |uft, vand eller jord mv. Gen-
brugspotter kan derimod indeholde mange skadevoldere
som svampe og insekter, f.eks. trips, sergemyg mv. Derfor
bear brugte potter desinficeres, inden man bruger dem.

Dyrkningsmedier af spagnum kan indeholde svampe og
issar sargemyg, safremt den har vagret lagret under ugunsti-
geforhold. Det er isaa, hvisden har vaaet véd eller ligget i
kontakt med forurenet jord.

Fyldte potter, der ikke bruges straks, ber altid dakkes over
med plast. Man skal atid planlaggge efter at bruge sin spag-
num inden for fornuftig tid, sA den altid er frisk.

Dug

Alle former for underlag, som bruges under potterne, kan
ved laangere tids brug blive befaangt med skadevoldere, isse
svampesygdomme, som angriber rgdderne.

Skadedyr, som larver af trips, sergemyg og vandfluer, til-
bringer en del af dereslivsforlgb i disse underlag. Under-
laget skal derfor helst skiftes eller rengares og desinficeres,
hver gang man skifter kultur

Andet

Containere, der kommer til gartneriet, kan vaae inficeret
med mange forskellige skadegerere.
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Problemer med kemiske midler

Visse skadelige insekter er vanskelige eller umulige at be-
kaampe med kemiske midler. Det kan skyldes:

Skadedyrets livscyklus
Sprejtefrist

Resistens

Skadevirkning pa andre dyr
Forurening og arbejdsmiljg
Mangel paegnede midler

Skadedyrets livscyklus

Dyret kan tilbringe sa stor en del af sin livscyklusindei
vaatsplanten eller beskyttet pa anden made, at direkte kon-
takt med det kemiske middel kun kan opnasi nogle fa frit-
levende stadier.

Bekaampelse af sadanne arter kraever, at aleindivider
klakker fra pupperne samtidig, hvilket ikke er tilfaddet i
praksis.

Sprojtefrist

Der kan ogsa vaare tale om udelukkel se af kemisk behand-
ling pga. sprejte-/behandlingsfristen i spiselige afgreder. En
udskydelse af hasttidspunktet er for det meste uhensigts-
maessigt, daf.eks. agurker vil blive for lange og tykke, to-
mater for rade og blade. Det betyder en darligere kvalitet og
dermed lavere priser

Resistens

Endelig kan man sté overfor en bestand af skadedyr, der er
resistente overfor de kemiske midler, der er til radighed i
den pagaddende kultur.

Der er flere ting som kan vaare medvirkende til en hurtig
udvikling af resistens:

Hyppig behandling

Langtidsvirkende midler

Brug af midler med samme virkningsmekanisme
Kort/hurtig livscyklus
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Hyppig behandling
Hvis der behandlesttit, vil alle ikke resistente individer dg,
og kun de resistente vil derfor fa mulighed for at formere

sig.

L angtidsvirkende midler
Midler, der er langsomt nedbrydelige, har stort set samme
effekt som hyppige behandlinger.

Brug af langtidsvirkende kemiske midler vil betyde, at
mange insekter - flere generationer - vil komme i kontakt
med det. Det betyder, at chancen for at overleve, for et ikke
resistent insekt, bliver lille.

Brug af midler med samme vir kningsmekanisme

Ved at vekse mellem midler, der virker pa forskellig made,
kan man forhindre insekternei at tilpasse sig midlet. Vir-
kemade og resistensgruppe vil normalt fremga af etiketten
eller kan ses pa middel databasen pa Landbrugsradgivnin-
gens hjemmeside www.Ir.dk.

Kort/hurtig livscyklus

Et resistent insekt med en hurtig livscyklus (3 - 4 uger) vil
meget hurtigt vaaei stand til at opformere sig og hele be-
standen vil fremsta som modstandsdygtig.

Det er en forudsagning, at der samtidig sprgjtes hyppigt.
Ellersvil de resistente hurtigt blive udkonkurreret af de ikke
resistente. Det skyldes, at de ikke resistente oftest |aggger
flere agg, har en hurtigere livscyklus og i det hele taget er
bedre tilpasset end de resistente, blot ikke overfor det pa-
gaddende kemiske middel.

| vasksthus behandles der ofte, og de fleste af insekterne har
en hurtig livscyklus pa grund af klimaet. Der er desuden
ikke mange midler til radighed og det ger, at samme middel
ofte brugesigen og igen.

Anderledes star det til pafriland, hvor klimaet betyder, at
der ikke er behov for at behandle helt sa ofte. Desuden har
mange frilandsinsekter en lang livscyklus; 1 eller 2 genera-
tioner paet ar.

De langtidsvirkende midler brugesikkei saarlig stor ud-
stragkning.
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| dag er der problemer med resistens hos ferskenbladlus,
spindemider, bomuldsmellus, saintpauliatrips m.fl.

Skadevirkning pa andre dyr

Kemisk bekaampel se med bredt virkende midler rammer
ogsa skadedyrenes naturlige fjender og andre dyr, hvilket
bade er gkonomisk og @kologisk uhensigtsmaessigt.

Virkebredden hos mange pesticider er meget stor. Det bety-
der, at et enkelt middel kan bekaampe mange forskellige
skadelige insekter.

Den dags midler har vaaret popul aare bade hos gartnere,
landmaand og kemikaliefirmaer. Det betyder en arbejdsbe-
sparelse for gartneren ikke at skulle blande flere midler eler
sprgjte flere gange, og pagrund af deres mange anvendel-
sesmuligheder har de en stor markedsandel til gavn for ke-
mikaliefirmaerne.

| vaeksthus vil sddanne midler adelaagge en igangvaaende
biologisk bekaampelse, da alle nyttedyr ogsa vil blive daet
ihjel.

Pafriland vil de, udover de skadelige insekter, ogsa slaalle
naturligt forekommende nyttedyr ihjel. Pa den made kan de
kommetil at skabe problemer med andre skadedyr, hvis
disses naturlige fjender pludselig er vak.

De kemiske midlers virkning pa biologisk bekaampel se vil
normalt sta pa etiketten, hvis den er kendt.

Forurening og arbejdsmiljg

De langsigtede virkninger ved brug af kemiske bekaampel -
sesmidler gennem mange ar kendes ikke saalig godt og gi-
ver anledning til bekymring. Midlerne pavirker f.eks.:

Den person, der udbringer de kemiske midler

De personer, der kommer i beragring med kulturer el-
ler arbegder i vaksthuse, der er behandlet indenfor
kort tid

De mennesker, der spiser afgreder, som er behandl et
med behandlede med kemisk midler.
De naturlige systemer pafriland
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Kemikaliefirmaer, Miljg- og Sundhedsstyrelsen tager alle
forholdsregler for at undga negative konsekvenser af pesti-
cider. Alligevel er der ofte skraammende historier fremmei
pressen.

If @l ge undersagel ser pa Odense Sygehus har mange gartne-
rimedarbejdere ogsa haft gener, som f.eks. ubehag og aller-
gi, som falge af brug af kemiske plantebeskyttelsesmidier.

Mangel pa egnede midler

Alle kemiske plantebeskyttel sesmidler skal godkendes og
revurderes af Miljastyrelsen. Disse procedurer sker for at
sikre brugere, konsumenter og miljg. Siden den farste
vandmiljgplan fra 1986 er en del giftige og bredt virkende
midler derfor forsvundet.

Det betyder, at der nu er et mindre antal midler til radighed,
men der udvikles dog samtidig nye og mindre miljgbela-
stende midler. Desuden har det betydet, at det er i den sam-
me periode, mange af de biologiske |@sninger er udviklet.

Hvad er biologisk bekeempelse?
Udtrykket " Biologisk bekaampelse” kan oversadtes med:

" At bekaampe noget |evende med noget levende”. Ved bio-
logisk bekaampelse udnytter man sal edes den kendsgerning,
at en af de grundlagggende regulerende mekanismer i natu-
rener: “ Ad og bliv aadt”. Det betyder, at enhver organisme
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vil vaare genstand for udnyttelse af en anden i naturens
komplicerede kredsl gb.

For hvert fedeemne i naturen, findes der en organisme, der
har forstaet at udnytte dette. Det samme gadder for de orga-
nismer, vi kalder for skadelige i plantemasssig sammen-
haeng. For alle skadedyr, svampesygdomme og bakterie-
sygdomme, findes der naturligt organismer, der bekaamper
dem.

Udseetning af nyttedyr i Jule-
stjerner. Foto: DCJ.

Biologisk bekaampel se er altsa brugen af naturlige fjender
og giftige produkter fra naturlige fjender til forebyggelse og
bekaampel se af skadevoldere.

Ved naturlige fjender forstas ikke bare dyr, men ogsa
svampe, bakterier og virus.
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Nyttige organismer kan opdeles efter, hvordan de “angri-
ber” skadedyret:

- Rovdyr (prasdatorer) er organismer, som lever af skade-
dyrene

- Snyltere (parasitter) er organismer, som lever en del af
deresliv indei eller pa skadedyret, og derved bekaamper
det

- Konkurrenter (antagonister) er organismer, somi kampen
om plads udkonkurrerer den skadelige organisme

Desuden opdeles de i nyttedyr og mikrobiol ogiske produk-
ter, f.eks. svampe eller bakterier.

Historie

Man har kendt til disse sasmmenhaangei mange ar og har
vidst, at tilstedevaaelsen af nytteorganismer er vigtig, men
det er ikke blevet udnyttet i planteproduktionen.

| 1920 kom &bl eblodlusen til Danmark. Den var ufrivilligt
blevet importeret til Europa med plantemateriale fra Ameri-
ka. Blodlusen havde ingen naturlige fjender i Europa og
blev derfor et voldsomt problem i de falgende ar. Farst da
man bevidst indferte dens naturlige fjende, en snyltehveps
fra Amerika, blev problemet overkommeligt. Dette var for-
ste gang man brugte biologisk bekaampelse. Den omtalte
aableblodlus og snyltehvepsen er nu en "naturlig” del af vo-
res fauna (dyreliv).

Begraensninger for biologisk bekeempelse

Anvendelse af biologisk bekaampelse pa friland er meget
begramset.

Det haanger farst og fremmest sammen med, at klimaet |
Danmark er ustabilt og vanskeligt at forudsige. Vejret bety-
der store udsving i skadedyrshestandene pafriland fra ar til
ar. Nogle & har selv veletablerede snyltere og rovdyr ikke
en chance for at hamle op med skadedyrenes popul ations-
tilvaekst.

Usikkerheden om vejret betyder desuden, at det for nytte-

dyr, der skal udsadtes hvert ar, er umuligt at beregne, hvor
mange der skal bruges.
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Endelig kan man heller ikke vaare sikker pd, at nyttedyrene
bliver indenfor det aktuelle omrade. Anvendelse af udsatte
nyttedyr bliver derfor meget usikker.

| vaksthus forholder det sig anderledes, idet man her er i
stand til at styre klimaet og " holde sammen” pa dyrene.
Modsat pafriland, hvor nogle skadedyr kun har gkonomisk
betydning med &rs mellemrum, findes der i vaksthus en
lang rakke skadedyr, der giver problemer hvert ar.

Det betyder, at behovet for nyttedyr i vaksthus kendes no-
genlunde. Det er derfor gkonomisk muligt at opretholde et
beredskab af nyttedyr, og det er aimindeligt at tegne kon-
trakter om levering af biologisk bekaampel se.

Pafriland vil det derimod vaare uforholdsmaessigt dyrt at
opretholde et sddant beredskab, da man ikke ved om der vil
vaae behov for bekaampel se det pagad dende &r.

Til biologisk bekaampelse pa friland kan man i en vis ud-
straskning anvende mikrobiel bekaampelse i form af vira,
bakterier, svampe og nematoder.

Det haanger sammen med, at de ikke er sa klimaf 2l somme,
og er nemmere/billigere at holde i beredskab, daen del kan
nedfryses. Desuden bliver dei hgjere grad der, hvor de pla-
ceres.

Pga. begramsningerne i brugen af biologisk bekaampelse pa
friland benyttes ofte en kombination af vardling, dvs. forud-
sigelse af angreb, og kemisk bekaampelse. Pa den méde kan
man ngjes med at behandle, nar man med sikkerhed ved, at
der vil komme et skadedyrsangreb.

]_2 1. INTRODUKTION



Populationsdynamik og skadetaerskler

Populationsdynamik
Nedenfor er vist et eksempel pa, hvordan popul ationer (be-
stande) af skadedyr vil udvikle sig ved kemisk bekaampelse.

Skadetaerskel

= Skadedyr
K = Kemisk behandling

K K K K K K K

Ved gentagne behandlinger, vil en starre og starre del af skadedyrspopulationen
overleve (frit efter Steen Borregard).

Antallet af skadedyr vil vokse, og det bliver ngdvendigt
med en kemisk behandling, inden det overskrider skade-
taarsklen.

Saesonen fortsadter pa denne made, og pagrund af sterre og
starre resistens hos skadedyrene overlever flere og flere ef-
ter hver behandling, og tidsintervallet mellem sprgjtninger-
ne bliver kortere og kortere - man har faet det sakaldte

sprgjtesyndrom.

Der behandles efter de symptomer eller levende dyr, man
ser. Aeg og andre inaktive stadier, som f.eks. pupper, er
svage at opdage og pavirkes ofte ikke tilstraskkeligt af den
kemiske bekaampel se. Dertil kommer problemer med plan-
teskader, arbejdsmiljg osv.

Skadeteerskler
Figuren pa naeste side viser, at der ved ingen eller kun fa
skadedyr f&s 100 % udbytte.

Er der s& mange dyr, at udbyttet begynder at falde, er be-

kaampel sestaarsklen ndet - pa det tidspunkt vil en sprgjtning
give resultat. En spregjtning koster penge bade til arbejdslan,
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sprgjtemiddel mm., sA det er ikke sikkert, det kan betae sig
at behandle.

Nar sprgjtningen + arbejdsl gnnen derimod koster det sam-
me, som gartneren mister i indteegt pga. udbyttenedgang, er
den gkonomiske skadetaaskel naet, og det kan svare sig at
behandle.

Far et skadedyrsangreb lov til at udvikle sig, uden at der
bliver gjort noget, vil der til sidst veare sd mange dyr, at ud-
byttet ikke kan blive mindre/ringere, fordi dyrene simpelt-
hen ikke kan komme til for hinanden. Det kaldes for in-
terspecifik konkurrence.

Udbytte

100 %
Udbyttenedgang = Pris for bekeempelse

A: Bekaempelsestaerskel
B: @konomisk skadetaerskel
C: Interspecifik konkurrence

Populationstaethed
A B C

Den gkonomiske skadeteerskel (B), er det antal skadedyr pr. 1.000 m2 bladareal, der medfgrer en udbyt-
tenedgang eller kvalitetsforringelse af samme vaerdi som prisen for bekeempelse (middel + udbringning).

Bekaempelsestaersklen (A) er det antal skadedyr pr. 1.000 cm? bladareal, kulturen kan beere, uden at der se-
nere kommer en udbyttenedgang eller kvalitetsforringelse.

Den gkonomiske skadeteerskel (B) derimod, er det antal skadedyr pr. 1.000 m? bladareal, der medfgrer en

udbyttenedgang eller kvalitetsforringelse af samme veerdi som prisen for bekeempelse (middel + udbringning).
Dvs. den teerskel, hvor det kan svare sig at bekeempe.
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Skadeteerskel for et skadedyr i gransager og potteplanter er ikke den samme.

Skadeteersklen eendrer sig desuden i Igbet af kulturtiden.

[llustrationen ovenfor viser forskellen i skadetaarskler ved
dyrkning af grensager og potteplanter.

| grensager kan man acceptere skadedyrsangreb, nar blot
det ikke gér ud over udbyttet.

| prydplanter kan man ikke tillade skadedyr i faadigvarer,
da det gar ud over prydveadien. Tidligerei kulturforlgbet,
f.eks. i moderplanter, kan man tillade flere skadedyr.

Biologisk bekaempelse i grgnsager

For grensagers vedkommende er det kun frugten (agurken,
tomaten), der sadges, og det ger ikke noget, at der hele ti-
den er skadedyr og nyttedyr pa planten, blot angrebet ligger
under skadetaarsklen.

Det betyder, at man kan ngjes med nogle fa udsagninger i
begyndelsen af kulturen.

Ved et angreb af f.eks. spindemider vil bestanden stige, ind-
til rovmiderne begynder at sede dem. Herefter falder antallet

1. INTRODUKTION
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af spindemider igen. Dader er rigelig fede, vil rovmidebe-
standen nu vokse.

Efter et stykke tid vil bestanden af spindemider vaare salil-
le, at rovmiderne ikke kan finde fade nok, og rovmidebe-
standen vil derfor aftage.

Det betyder igen bedre muligheder for spindemiderne, som
igen vil tiltage i antal.

Sadan vil populationerne af henholdsvis spindemider og

rovmider svinge igennem hele saesonen, hvis de rigtige for-

hold er til stede. Men nar blot udsatningen af rovmider er

sket tidlig nok, vil bestanden af spindemider ikke ndop

over skadetagsklen. gg)guktion af tomater. Foto:
Hen over sassonen skal bekaampel sen overvages og vedlige-

holdes. Der skal maske flyttes lidt rundt pa nyttedyrene el-

ler suppleres med flere nyttedyr.

Biologisk bekeempelse i potteplanter

For potteplanternes vedkommende er det ikke acceptabelt at
der, somi grgnsagerne, til stadighed er skadedyr. De ssdges
pa deres udseende, og der skal ikke mange skadedyr til, far
man kan se en kvalitetsforringel se.

Desuden er der for mange skadegarere meget lave toleran-
cetagskler ¥2- 2 % og for andre 0 %. Det er et udtryk for
det antal skadedyr, Plantedirektoratet accepterer ved kon-
trol.

Disse forhold betyder en meget lav skadetaarskel. Derfor ma
bekaampel sen ske ved hyppige, forbyggende udssgninger.
Alt efter nyttedyr med 1 til 4 ugers mellemrum. Pa den m&
de vil der hele tiden veare sd mange nyttedyr til stede, at alle
skadedyr findes og bekaampes.

| salgsproduktet ma der slet ikke vaare skadedyr. Derfor ma
den biologi ske bekaampel se ofte suppleres med kemiske
midler om sommeren, som er skadedyrenes hgjsaeson.

| moderplanterne, som ikke skal ud af gartneriet, kan man
tillade en hgjere skadetaaskel. Der ma dog ikke komme al-
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vorlige symptomer pa de stiklinger, der skal brugestil vide-
re dyrkning. | forbindel se med formeringen kan man saren-
se materialet for evt. skadedyr.

Produktion af potteplanter,
her Osteospermum hybrid.

Foto: DCJ.

Betingelser for effektiv biologisk bekeempelse

For at opna den maksimale effekt af biologisk bekaampelse,
skal alle punkterne nedenfor vaae gennemarbejdet i gartne-
riet, sdledes at hvert punkt er opfyldt bedst muligt, inden
man gar videretil naeste punkt.

Dog vil det ikke vaae et valg imellem pesticider og nytteor-
ganismer men et spgrgsmal om at kombinere de to metoder.

Det er derfor ikke muligt at starte et tilfaddigt sted og regne
med, at resten kommer af sig selv.

Alle punkterne haanger sammen og pavirker i hgj grad hin-
anden.

Vgjledning og uddannelse
Planlaggning

M ekaniske metoder
Nytteorganismer / Pesticider

1. INTRODUKTION
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Vejledning og uddannelse

Inden der startes med integreret bekaampelse i gartneriet, er
det ngdvendigt, at der i gartneriet er viden og forstaelse for
alle aspekter omkring forebyggel se og bekaampel se.

Det vil oftest vaae ngdvendigt at uddanne g ere og ansatte i
gartneriet eler anssdte nogen med den ngdvendige viden.
Biologisk bekaampel se kraaver grundig kendskab til enkelte
systemer og samspillet mellem disse.

Gartnerigieren skal:

- Vagevillig til a preve andre metoder, samt |gbe den
gkonomiske risiko

- Kunne motivere medarbejdernetil at deltage aktivti ale
processerne

- Afsadtetid til registrering og opfalgning af effekt mv.

- Sikre at den ngdvendige viden er til stedei virksomhe-
den, enten via uddannelse eler nyansadtelse

De forskellige personal egrupper skal have en viden, som
passer til de funktioner, de har i relation til bade skadedyr,
sygdomme og biologisk bekaampelse. Jo sterre viden der er
til stedei virksomheden des bedre. Alle medarbejdere bar
vage bekendt med det overordnede bekaampel sesprogram i
gartneriet.

Det er amindeligt, at der til virksomheden knyttes en kon-
sulent, som hjadper med at |ave en bekaampel sesplan og
giver vejledning. Konsulenten kan ogsa fortage kontrol og
udsagninger, at efter hvad det enkelte gartneri gnsker.

Planlaegning

Produktionsplanlaggning stiller store krav til gartneren med
hensyn til brugen af den biologiske bekaampelse. Det er vig-
tigt, at der alerede ved planlasgningen tages hensyn til nyt-
teorganismernes specielle krav til deres omgivelser, f.eks.
temperatur, fugtighed mv.

Arbejdsgangen i gartneriet skal i videst muligt omfang til-
rettel aagges sdl edes, at smitte ikke fgres rundt i gartneriet.
Safremt det er muligt, skal rakkefglgen veare sdledes, at der
startesi den reneste afdeling ferst og afduttesi den mest
inficerede.
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Planter, der kommer udefra, udger en stor smitterisiko. De
bear derfor holdes adskilt fraresten af kulturerne, indtil de er
rensede eller konstateret frie for skadegerere. Karantaanehu-
se, hvor nyindkabe planter bliver isolerede fraresten af
gartneriet, er en mulighed. Planter, der flyttes rundt i gart-
neriet, udger en risiko for spredning af skadegerere.

Det er vigtigt, at holde moderplanter, smaplanter og faardig-
planter adskilt, hvis dette er muligt. Hvis de holdes adskilt i
hver sin afdeling (hus), er det muligt at behandle dem for-
skelligt. Det er muligt at bruge biologisk bekaanpel se det
ene sted og kemisk et andet sted, uden at det hele bryder
sammen.

Registrering og kontrol af skadedyr og eventuel effekt af
nyttedyr er vigtig i alle omrader af gartneriet for at undga et
pludseligt, voldsomt angreb.

Registreringen skal felges op af en omgaende behandling;
det vaare sig biologisk, kemisk eller andet. Selv sma angreb,
som maske ikke ser ud af saligt meget, kan fa katastrofale
falger, hvisdefar lov til at udvikle sig.

Mekaniske metoder

Ophangning af fangplader, indikatorplanter eller andre me-
toder til registrering af skadegerere brugestil registrering
og varsling af evt. angreb.

Ophaangning af fangplader eller fadder kan vaae en mulig
metode til at fange skadedyr, som vandrer eller flyver i |
bet af deres livscyklus.

Fjernelse af enkelte angrebne planter kan ligeledes vaae en
effektiv metode, f.eks. ved angreb af svampesygdomme.

Sdledes kan det undgas, at der anvendes midler, der kan
skade de udsatte nytteorganismer. Det er gaddent, at denne
metode kan sta alene, den skal som minimum falges op af
fortsat kontrol.

Nytteorganismer

Nér alle de ovenstaende forhold er afklarede, har man de
bedste betingelser for at opna maksimal effekt af nytteorga-
nismerne.

1. INTRODUKTION

19



Forebyggende

| potteplanter udsadtes nyttedyr naesten altid efter en fast
forebyggende plan. Det ger de, fordi problemerne som regel
er tilbagevendende; man ved hvilke skadedyr, der angriber
og hvorndr. Da der ikke accepteres skadedyr pa planterne,
kan nytteorganismerne ikke gennemfare deres fulde livscy-
klus eller opformere sig.

Ved valg af nyttedyr til forebyggelse, er det vigtigt, at nyt-
tedyrene er mobile og opsggende, sa de finder evt. skade-
dyr.

Bekaampende

Ved angreb af skadedyr, som man normalt ikke ser, eller
ved angreb, der udvikler sig hurtigere end forventet, kan det
vage ngdvendigt, at supplere med flere eller andre nyttedyr.

Nar der vadges nyttedyr til bekeampelse er deres asdelyst
vigtig og mobiliteten mindre vigtig, isaa hvis nyttedyrene
kan placeres ved angrebet.

Pesticider

Ved valg af insekticider skal man have kendskab til, hvor-
dan midlet pavirker den biologiske bekeaampelse. Pa bag-
grund af det kan man bedlutte, om det skal virke sammen
med den biol ogiske bekaampel se, eller om den ma sadtes ud
af spillet i en periode.

Fungicider pavirker normalt ikke nyttedyrene sa voldsomt
som insekticider, men man maalligevel undersage sagen.

Brugen af visse midler kan medfgare stop for brugen af nyt-
teorganismer i meget lang tid. Det skyldes, at midlerne kan
ligge pa planterne uden at nedbrydes eller virkei planten i
lang tid efter udsprgjtning.

Registrering af hvilke sprgjtemidler, der brugesi kulturen,
hvilke maangder og hvornar, er en vassentlig detalje, nar ef-
fekten af nytteorganismerne skal vurderes.

| nformationer om pesticiders pavirkning af den biologiske
bekaampel se fremgar normalt af midlets etikette. Pa det hol-
landske firma K opperts hjemmeside www.koppert.nl er der
en meget god ” Sideeffects guide’, der hurtigt giver over-
blik.
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Interaktivitet mellem nyttedyr

Prydplanter kan angribes af mange forskellige skadedyr
samtidig og derfor skal forskellige biologiske bekaampel ses-
midler kunne fungere side om side.

Det betyder, at der er mulighed for, at de forskellige arter af
nytteorganismer vil distrahere eller direkte genere hinanden.
Hvis det er nyttedyr, der kan leve af flere forskellige dags
fade, kan det ske, at de forskellige arter af skadedyr be-
kaamper hinanden.

En ragkke forsag har fert til felgende konklusioner:

Orius bekaamper saintpauliatrips og agurkebladlus
Orius’s effektivitet overfor bladlus er upavirket af til-
stedevaaelse af trips og galmyg, mens de ved be-
kaempelse af trips har fordel af at have bladlus og
galmyg som alternative f@deemner

Orius’s effektivitet overfor trips er upavirket af, om
der er spinde- og rovmider tilstede

Orius asder bade bladlusgalmyglarver og rovmider
Saintpauliatrips aeder spindemidessy

Rovmiden mod sergemyg (Hypoaspis miles) aler
nematoder (bade nyttige og skadelige)

Rovmiden mod sgrgemyg (Hypoaspis miles) asder
pupper af bladlusgalmyg

1. INTRODUKTION
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Oversigt over biologiske bekaeempere

Skemaet indeholder de mest almindeligt forekommende
skadedyr og de nytteorganismer, der bruges mest. Med hen-
syn til andre problemer henvisestil leverandarer af biolo-
gisk bekaampelse. Oversigten herunder er inddelt alfabetisk

efter skadegearer.
Skadeggrere Nyttedyr
Bladlus, generelt Galmyg Aphidoletes aphidimyza
Guldgje Chrysoperla carnea
Mariehgns Hippodamia convergens
Hamonia axyridis
Rovteeger Orius laevigatus
O. insidosus
O. majusculus
Nyttesvamp Verticillium lecanii
Ferskenbladlus Snyltehveps Aphidius colemani
Agurkbladlus m.fl.
Stribet kartoffelbladlus Snyltehveps Aphidius ervi
Plettet kartoffelbladlus
Rosenbladlus
og flere store bladlusarter
Mellus Snyltehveps Encarsia formosa
Verticillium lecanii
Bomuldsmellus Snyltehveps Eretmocerus californicus
E. mundus
Minérflue Snyltehveps Dacnusa sibirica
Diglyphus isaea
Skjoldlus Snyltehveps Metaphycus helvolus
Microterys flavus
Aphytis melinus, flere arter
Encyrtus infelix
Coccophagus lysimnia
Mariehgns Chilocorus nigritus
Lindorus lophanthae
Snegle Nematode Phasmarhabditis hermaphrodita
Snudebille Nematode Heterorhabdites megidis
Sommerfuglelarver Bakterie Bacillus thuringiensis var. kurstaki
Spindemider Rovmider Phytoseiulus persimilis
Ablyseius cucumeris
Verticillium lecanii
Rovtaeger Orius laevigatus

O. insidosus
O. majusculus

22
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2. Skadedyr

Trips

Nelliketrips, Trips tabaci
Saintpauliatrips, Frankliniella occidentalis

Symptomer

Bladene far sglvglinsende pletter eller striber. Symptomerne
opstar ved, at tripsen suger saft ud af plantecellerne, der i
stedet fyldes med luft. Alvorligt angrebne blade kan blive
helt gule.

Pa kronblade kan forekomme hvide striber eller spagning,
der fremkommer ved, at tripsen rasper det gverste, farvede
cellelag af. Bade blade og blomster (og dermed frugter) kan
blive deforme eller misdannede, hvis vakstpunkterne be-
skadiges.

Udseende

De voksne trips er sma, sorte eller brunligeog 1 - 2 mm
lange. Pa benene sidder hadteblagrer (blaarefadder), mens
vingerne er kantet af brede frynser (frynsevinger). Bag-
kroppen er meget bevaagelig og vippes op, nar tripsen for-
styrres.

| larvestadierne er de hvide-gullige med radlige gjne og
uden vinger, mens puppestadierne er gullige med rgde gjne
og anlagg til vinger.

Det er meget sveat at se forskel pa nelliketrips og saintpau-

liatrips, sa det ma anbefales, at man sager hjadp hos bran-
chens konsulenter.

2. SKADEDYR

Symptom fra trips pa blad.

Symptom fra trips pa Gerbera.

Saintpauliatrips, Frankli-
niella occidentalis.
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Livscyklus
Aggene lamyges under overhudscellerne pa blade, blomster-
knopper eller blomster. Efter ca. 5 dagn klagkkes de.

Tripsens livscyclus (koppert.nl).
1. larvestadie varer ca. 2 dage. Det er i larvestadierne, at
tripsen forarsager skade pa planterne, da de asder meget.

2. larvestadie varer ca. 4 dage. | dutningen af 2. larvestadie
seger de ned i jorden.

Begge puppestadier findesi jorden. 1. puppestadie ca. 2 da-
ge, 2. ca. 3dage.

Nar den voksne trips klakkes, sgger den op paplanten

Udviklingstiden i ovenstaende gadder ved 25 °C og for nel-
liketrips.

Udviklingstid Antal aeg Levetid
Nelliketrips 16 dage 60 - 80 60 dage
Saintpauliatrips 12 - 13 dage 150 - 300 60 dage

Saintpauliatripsen har altsa bade en hurtigere livscyklus og
lagyger flere agg.
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Tripsene har bade kgnnet og ukannet formering. Det vil si-
ge, at overlever blot en enkelt hun en insekticid-behandling,
kan ny opformering starte ved jomfrufadsel.

Under 10 °C udvikles asggene ikke, men udenders kan
voksne nelliketrips, og sandsynligvis ogsa saintpauliatrips,
overvintrei jorden, fortrinsvis pd marker med urteagtig ve-
getation.

Indendars kan de ligeledes overvintrei jorden eller i vakst-
huskonstruktioner.

Veertsplanter

Trips angriber rigtig mange forskellige kulturer:
Saintpaulia, Chrysanthemum, Gerbera, Rose, Schlumber -
gera, Passiflora, Gloxinia, Schefflera, Ficus, Streptocarpus
og Agurk.

Forebyggelse
Specielt mod Saintpauliatripsen

| blomstrende prydplantekulturer, hvor der til stadighed er
bade knopper og blomster, hvor tripsen lever, er det vanske-
ligt at udrydde tripsen kemisk.

Plantecontainere og lignende rengeres

Indkebte planter til videreproduktion sedtesi karan-
taane

Planter | vegetativ og generativ vakst samles hver for
Sig

Ukrudt fjernes

Bl&/gule fangplader:

- til registrering: 2 bla+ 1 gul pr. 100 m?

- til bekaampelse: 1 bla+ 1 gul pr. 4 m? bordareal i
kombination med biologisk bekaampelse.

2. SKADEDYR
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Bladlus

Ferskenbladlus, Myzus persicae
Agurkbladlus, Aphis gossypii

Prikket kartoffelbladlus, Aulacorthum solani

Stribet kartoffelbladlus, Macrosiphum euphorbiae

Andre arter af betydning:
Rosenbladlus, Macrosiphum rosae.
Bedebladlus, Aphis fabae,

Symptomer

Oftest ses honningdug, der er bladlusenes meget sukkerhol -
dige ekskrementer, pa bladene under bladlusene, som gem-
mer sig pa undersiden af blade, samt pa staangler og isear
under knopperne. Afkastede huder er ligeledes et godt ken-
detegn.

Hudskeletter der kleeber fast i honningduggen er et typisk symptom.

Ved avorlige angreb kan der ske vaksthaanning eller mis-
vakst. Dette pa grund af, at bladlusinjicerer stoffer, som
ager de vaksthaammende stoffer i planten, samtidig med, at
de fjerner de vaskststimulerende. Desuden kan sugning pa
uudviklede celler medfere, at de bliver deforme ved den
efterfal gende strakning.

Virussygdomme vil ogsa kunne overfares, issa med de vin-

gede individer. Ferskenbladlus er kendt som vektor for over
100 virussygdomme i mere end 50 plantefamilier.
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Udseende

Bladluser 1 - 5 mm lange med 3 par ben, 2 rygrer, som er
karakteristiske for bladlus og 2 falehorn. Kroppen er drabe-
formet og farven kan variere meget. Lusene er forsynede
med en sugesnabel, som de stikker ind i bladvaevet for at
suge plantesaft.

Bladlus bevagger sig ikke meget, men findes ofte siddende
tag sammen i kolonier.

Forskellige arter af bladlus skal i nogle tilfad de behandles
med forskellige biologiske midler. Derfor er der pa de nee
ste sider en "sammenligning” mellem de mest amindeligt
forekommende lusi vaksthus.

Der er brugt en del fagudtryk ved beskrivelserne af lusene,
herunder forklares de vigtigste:

Antenner = falehorn
Pandetuberkler = de forhgjninger i panden
hvor falehornene sidder fast
Cauda = halespidsen
2. SKADEDYR
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Bladlusart Billede Kendetegn Veerter mm.

Ferskenbladlus Den uvingede hun er 1,5-2,5 | Kosmopolit.

Myzus persicae mm lang med gran eller rgd- | Saintpaulia, Be-
brun kropsfarve. gonia,
Antennerne er lidt kortere end | Chrysanthemum,
kroppen. Fuchsia, Rosa
Pandeturberklerne er neer- m.fl.

mest rektanguleere og danner
en dyb klgftformet pandepro-
fil.

Rygrarerne er svagt svulme-
de pa yderste halvdel og lyse
med en mgrk spids.

Cauda er lys og under halv-
delen af rygrgrernes laengde.

Kan overvintre
som voksen pa
friland, f.eks. i roe-
kuler eller som aeg
pa ferskentreeer.

Prikket kartof-
felbladlus
Aulacorthum
solani

Den uvingede hun er 2-3 mm
lang, gren eller gulgren med
et markere felt ved basis af
hvert rygrar.

Antennerne er mindst lige sa
lange som kroppen.
Pandetuberkler er veludvikle-
de og danner en dyb klgft i
panden. Rygrgrene er cylin-
driske lyse med mgark spids:

Mange veerts-
planter - Alstro-
meria, Anthurium,
Aphelandra, Be-
gonia, Calceolaria,
Cyclamen, Dian-
thus, Freesia, Lil-
ium, Hydrangea,
Pelargonium,
Tulipa, agurk, to-
mat og salat.
Overvintrer som
voksen

Stribet kartof-
felbladlus
Macrosiphum
euphorbiae

Den uvingede hun er 2,5-4
mm lang, gren eller radlig.
Nymferne er matgregnne med
mgrkegrgnne striber ned
langs ryggen.

Antennerne er pa laengde
med kroppen, lys gulbrune,
men med en mgark spids.
Pandetuberklene er svagt
udviklede og danner en for-
holds-vis svagt konkav pan-
deprofil.

Rygrarene er cylindriske med
samme farve som kroppen
eller lyst gulbrune.

Cauda har samme farve som
kroppen og er langstrakt og
tilspidset mod spidsen.
Lusene drysser let af planter-
ne, nar de bliver forstyrret.

Angreb specielt i
uopvarmede huse.
Udvikles ofte pa
blomsterstilke.
Chrysanthemum,
salat, Cineraria,
Dalia, Freesia,
Gladiolus.

Kan overvintre
som aeg pa rose.
Desuden som lus i
salat

28
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Agurkbladlus Den uvingede hunerca. 1,5 | Kosmopolit -

Aphis gossypii mm lang. Kroppen er gulgren | Begonia, Chry-
eller mgrkegren, neesten sort. | santhemum, Cin-
Antennerne er 2/3 af krops- neraria m.fl.
leengden og panden mellem Kan ikke overvint-
antennerne naesten lige eller | re pa friland
svagt bglget. Starst skade i
Rygrgrene er cylindriske og vaeksthus i marts -
altid sorte. juni, derefter sg-
Mgarkegregnne lus kan forveks- | ger den ud.
les med Bedebladlus, men
agurkebladlus har kun 4-8 har
pa cauda, mens bedebladlus
har 11-27.

Livscyklus

Bladlusenes livscyklus er afhaangig af, om de har vaatsskif-
te eller ikke. Vaatsskifte betyder, at de lever paforskellige
planter afhaangig af arstiden.

I kke veertsskiftende

L usen overvintrer som a5y, der klagkkes i marts/april. Der
dannes hunner over 4 nymfestadier. Hunnerne fader leven-
de unger ved jomfrufadder (partenogenese).

Nymferne kan udvikles til vingede bladlus. Det sker bl.a.,
hvis kolonien er blevet stor. Vingedannel sen sker pa bag-
grund af bergringsstimuli, temperatur eller fgdens indhold
af aminosyre. Dvs.,, at der dannes vingede bladlus, nér de
sidder for ted, nar der er for lidt fade og nar det bliver kdligt
og de skal forberede sig pa vinteren

| september/oktober udvikles en generation af hanner og
parringskraavende hunner. De parrer sig og hunnen lagyger
a8, som overvintrer.

Ikke vaartsskiftende bladlus er normalt knyttet til enten ur-
teagtige eller vedagtige planter. | vaksthus kan formeringen
starte tidligere og dutte senere og hele vinteren igennem,
nar klimaet tillader det.

2. SKADEDYR
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Bladlusens livscyklus, til venstre med veertsskifte, til hgjre uden veertsskifte (koppert.nl).

Veartsskiftende

Disse bladlus har normalt aggstadiet og de to farste genera-
tioner pa en trasagtig plante (vintervaaten). Sa dannes en
vinget generation, der flyver til sommervaaten. Det er ofte
temperaturen, der sedter flyvningen i gang. De kan trans-
porteres over betydelige afstande med luftstramme.

Sommervaaten er ofte en urteagtig plante. Lusen formerer
sig videre ved jomfrufadsler. Om efteraret dannes der igen
flyvende hunner. De flyver til vintervaaten, hvor livscyklen
afduttes med parring og overvintrende agy.

Ferskenbladlusen har vaatsskifte med ferskentrasst som vin-
tervaat og forskellige urteagtige planter som sommervaat. |
vaksthus kan de overvintre som nymfer og voksne, nar
Klimaet tillader det.

Veertsplanter

Bladlus angriber naesten alle plantearter, nogle er artsspeci-
fikke, mens andre har et stort vaatsregister af vidt forskel-
lige plantearter. Se skemaet s. 28 - 29.

Forebyggelse

Undersagelse af planterne regelmasssigt, gerne 1 - 2 gange
pr. uge.
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Gule fangplader vil kunne fange flyvende individer og isaar
give udslag for bladlus, som flyver ind udefra. Metoden kan
dog ikke brugestil at vurdere et angreb af uvingede lus.
Stiklinger dyppesi Verticillium lecanii inden stikning.

Hold nye planter udefra under opsyn og i karantaane. Kan
ogsa renses med Verticillium lecanii.

Udsad nyttedyr forebyggende.
Fjern ukrudt under borde.

Vaa opmaaksom pa evt. vintervaater uden for vasksthuse-
ne.
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Mellus

Veeksthusmellus, Trialeurodes vaporariorum

Bomuldsmellus, Bemisia tabaci

Sidstnaavynte, bomuldsmellus, er farste gang fundet i Dan-
mark 1 1987. Den har et stort vaatsregister, giver store pro-
blemer med resistens og kan overfare virus. Der er atsa god
grund til at vagre pa vagt.

Symptomer
Voksne mellus og larverne udskiller sukkerholdigt affering,
honningdug, som laagger sig pa bladene under lusen.

Honningduggen laegger sig som en glinsende kladorig be-
laggning, der let angribes af sodskimmel. Sodskimmel dan-
ner et sort skimmellag, der nedsadter planternes lysoptagel -
se og dermed fotosyntesen. Sodskimmel-belaggningen kan
ligeledes komme pa tomatfrugterne, hvilket ger dem usad-
gelige.

Meéellus flyver en smule flakkende rundt. De provokeres | et
til at flyve op ved bergring af planterne. | tomater og agurk
kan et lille skub til topskuddet fa mellusene til at flyve op.
Er dette tilfaddet undersgges resten af planten for asg og
larver. g findes pa topskuddene og nymfer pade yngre
blade.

Hvis deikke findes, er det en nytilkommet mellus. Findes
der agy/larver, kan man ud fra bladenes alder og larvernes
udviklingstrin vurdere, hvornar angrebet er startet.

V aksthaamning forekommer ved sterre angreb, ligesom
bladrulning.

Udseende
Den voksne melluser 1,5 - 2 mm lang med 2 par vinger,
korte falehorn og belagt med et hvidt voks ag.

Nymferne er ovale og hvidligetil gule. | 1. og 2. larvestadie

er larverne 0,2 - 0,4 mm, medensdei 3. og 4. stadie er 0,6 -
0,7 mm.
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Nymfe af mellus i de farste stadier. Nymfe af mellus i sidste stadie.

Aggene er ca. 0,2 mm. Deer i starten lyse og bliver efter fa
dage marke. Aggene hadtestil bladets overflade med en
kort stilk og sidder oftest i sma halv- til helcirkler omkring
det sted, hvor mellusen suger pa planten.

Vaksthusmellus

Vingerne ligger vandret langs ryggen; det far den til at ligne
et V. Nymferne har lodrette sider, hér langs siden og farven
er hvidlig.

Bomuldsmellus

Vingerne ligger langs siden, sAder er lidt afstand imellem
dem; den ligner et O. Nymferne har ikke lodrette sider og
det er lidt ujaavnt ovale, har ingen beharing og er gulligei
farven.

Bomuldsmellus, Bemisia

tabaci.

Forskelle pd bomuldsmellusens og veeksthusmellusens udseende.
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Man skal vaae gvet for at seforskel pade 2 arter, og det er
afgerende for bade kemisk og biologisk bekaampelse at
kende arten. Derfor ma det anbefales, at fa hjedp af bran-
chens konsulenter, hvisman er i tvivl.

Livscyklus
De voksne mellus lasgger normalt ubefrugtede asg pa de
yngste blade, for at sikre tilstrakkelig med fede til larverne.

Aggene klakkes efter fadage, og i 1. larvestadie vandrer
larverne omkring, indtil de har fundet et egnet sted, hvor de
kan forblive resten af tiden som larver.

Efter 4. larvestadie kommer den voksne mellus ud af et T-
snit i larvehylsteret, hvorfra de flyver op pade yngre blade
for at starte agglaggningen efter kort tid.

Mellusens livscyklus (koppert.nl).

Pa grund af denne levevis og ud fra kendskab til bladenes
alder er det muligt at vurdere, hvornar et angreb af mellus
er startet. Man mader oftest levende mellus pa de yngste
blade, mens larverne skal findes pade addste.
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Mellusens udvikling afhaanger meget af art, temperatur og
vaatsplante. Herunder et skema som sammenligner de to
arter.

Udviklingstid v. 22 °C Antal eeg Levetid
Bomuldsmellus 39 dage 90 22 dage
Veeksthusmellus 28 - 34 dage 50 - 300 30 - 50 dage

Veertsplanter
Tomat, Julestjerne, Gerbera, Agurk, Melon, Fuchsia, Pe-
ber, Pelargonier, samt mange andre.

Forebyggelse
Hold nyt plantemateriale i karantaanetil observation.

Hgj grad af hygiene, idet mellusikke kan overleve uden
grenne planter. Det vil sige, at hvis et vaksthus temmes
helt for planter, f.eks. efter en gransagskultur, kan mellus
helt udryddes.

Fjerne ukrudtsplanter i vaksthuset, da de giver stor risiko
for opformering af mellus. Ukrudt fjernes bedst ved bort-
braanding med en gasbrasnder. Herved drasbes savel aag, lar-
ver og voksne samtidig med, at man undgar at voksne mel-
lus flyver opad f.eks. ved lugning.

Gule limplader i kulturen, kan bruges bade til varsling og
har ogsa en vis bekaampende effekt. Der anvendes ca. 1 stk.
pr. ca. 50 m?. i potteplanter og i grensager ca. 1 stk. pr. 10
m gransagsrakke.
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Skjoldlus

Voksskjoldlus, Coccus hesperidum

Ud over voksskjoldlusen findes desuden mange forskellige
slasgter og arter | familien Coccicae. En af de mest alminde-
lige arter i vaksthus er dog voksskjoldlus. Det er vigtigt, at
skjoldlus artshestemmes, da den biol ogiske bekaampel se
varierer meget afhangigt af skjoldlius-art.

Symptomer

Skjoldlusen sidder pa blade, staangler, bark (eller radder) af
forskellige planter, isaa traeegtige. | de fleste vagksthuskul -
turer ses den isaa pa bladene, ofte anbragt langs nerverne.

Som andre lus udskiller skjoldlusen honningdug. Honning-
duggen laggyger sig pablade, frugter etc., hvor den bliver
sort, fordi den angribes af sodskimmelsvampe.

Udseende

Defleste arter er mellem 2 - 4 mm, men kan variere fra0,5
mm til 10 mm alt efter art. Selve dyret, lusen, sidder skjult
under et fast skjold og mangler lemmer og fa@lehorn.
Skjoldet kan varierei farve fra grenlige og nassten gennem-
sigtige til brun, redlige og sorte.

Skjoldlus omgivet af nymfer.
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Livscyklus

Forrest under skjoldet sidder selve lusen (hun), mens asgge-
ne lasgges bagerst. Antallet af aag kan for visse arter ndop
pa& 2.000 - 4.000. Voksskjoldlusen lasgger 300 til 400 agy i
en periode pa 1 - 2 maneder. Det betyder, at der er vandre-
nymfer naesten hele tiden. De er i @vrigt mobilei laangere
tid end mange andre arter.

AEggene er placeret bagest
under skjoldet.

Farste larvestadie kommer frem over en periode pa 3 uger.
De har veludviklede ben og bevasger sig frit omkring i nog-
le timer for at finde en egnet plads. Nar dyret derefter har
sat sig fast, bliver det siddende ubevasgeligt resten af sit liv.
Efter asglasgningen der lusen, men skjoldet bliver siddende.

Hannerne er meget mindre end hunnerne. De har ikke noget
skjold. Nogle arter har vinger, andre ikke.

De voksne hanner tager ikke fade til sig. De ses gaddent og
bliver kun f& dage gamle. Hos nogle arter er hanner ukend-
te. Til gengadd er partenogenese pavist hos adskillige arter Formering uden forudga-
og er antagelig ret udbredt. ende parring.

Partenogenese:

Veertsplanter

Skjoldlus har som helhed et meget bredt vaatsregister. Det
gadder ogsa for voksskjoldlusen. Generelt angribes mange
grenne planter, sukkulenter, kaktus og orkideer.

Forebyggelse
- Grundig kontrol af hjemkgbt materiale og evt. karantaane.
- Rengering efter angreb.
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Bekaempelse

Bekaampel se er vanskelig, fordi skjoldlusene sidder godt
beskyttet under deres skjold. | farste larvestadie er de der-
imod ret fglsomme overfor kemiske midler. Da de kommer
frem over en periode pa 3 uger, ma en evt. kemisk behand-
ling gentages flere gange. Der findes et systemisk middel
med en nogenlunde effekt.
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Uldlus

Kortfrynset uldlus, Planococcus citri
Langfrynset uldlus, Pseudococcus longispinus

Symptomer

Hvidlige voksafsondringer og hvide asgsakke af voks, som
uldlusen laver for at beskytte sine agg og nymfer. Det ses
isaar ved nerverne, i bladhjgrner og pa bladundersider.
Honningdug, der udskilles af uldlusen.

Uldlusens segsaekke er nem-
me at se pa steengler og bla-

de.

Udseende

Uldlusen er 3-4 mm lang og 2 - 3 mm bred. Den er bladt
oval og dakket af hvid voks. Nymfernei 1. stadie er gule
og uden vokslag. Deer 0,5- 0,7 mm lange og 0,2 - 0,3 mm
brede.

Lemmer og falehorn pa hunnerne er ret veludviklede og er
bevaagelige bade i larve- og voksenstadierne. Ligeledes er
leddelingen tydelig hos uldlus i modsagning til andre
skjoldlus.

Hannerne er kun ca. 1 mm. Hannerne har vinger, men ingen
munddele, hvilket ger, at de ikke kan optage naaing.

De voksne uldlus (hunner) baarer kortere eller laangere
vokstrade langs kroppens sider og pa bagkroppen.
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Kortfrynset uldlus. Langfrynset uldlus og nymfer i forskellige stadier.

Den kortfrynsede uldlus (Planococcus citri) har korte
vokstrade langs kanten og et par vokstrade af samme laang-
de som de andre pa bagkroppen.

Den langfrynsede (Pseudococcus longispinus) har laangere
vokstrade langs kanten og et par betydeligt |aangere bagpa.

Livscyklus

For kortfrynsede uldlus (Planococcus citri):

De ubefrugtede hunner laggger (fra200 ved 16 °C til 350
ved 27 °C) gule agg i en asgsak, som bestér af en snehvid
voksmasse.

Herfra klakkes farste stadium (nymfer), der spredes udover
planterne. Hanner og hunner er i dette stadie stort set ens.
De er meget aktive for at finde egnede fodersteder.

| 2. stadie er nymferne lidt sterre og markere, og mindre
aktive end 1. stadie.

Efter 2. stadie vil hanner danne en merkebrun falsk prae
puppe, siden en falsk puppe og ender i en hvid, bomuldsag-
tig kokon, hvori hannen omdannes til voksen.

Hunnerne danner ikke puppe, men udskiller voksi 3. stadie.
De har her 7 antenner mod 8 antenner i voksenstadiet, der
falger efter 3. stadie.

Udviklingstiden afhaanger af RH og temperatur. RH pavir-

ker udviklingen af agg, men nagope nymferne. En stigning i
temperatur og RH afkorter udviklingstiden.
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Hunner vil efter agglaggning skrumpe ind og eventuelt da.
Ubefrugtede hunner laggger ikke agg, men de fortsedter fo-
deindtagningen i op til 8 maneder.

Ved optimale forhold (26° C og 60 % RH) er udviklingsti-
den fraag til larve 5 dage og fralarve til voksen 20 dage.

Temperatur Udviklingstid
18° C 81 dage
22° C 46 dage
26°C 32 dage
30°C 29 dage

Kortfrynset uldlus overvintrer som nymfer i jorden. De gar
ikke i diapause og bliver derfor straks aktive, nar tempera-
turen igen bliver hgj nok, og der er vaatsplanter til stede.

Veertsplanter

Uldlus har mange vaatsplanter bade udenfor og i vaksthus.
Den er skadevolder pafrugttraeer og potteplanter. F.eks. Ae-
chemea, Aspidistra, Cattleya, Crassula, Codiaeum, Cype-
rus, Dracaena, Ficus, Fuchsia, Hedera, Nerium, Opuntia,
Saintpaulia, Stephanotis og Yucca.

Forebyggelse
- Nye planter i karantaae.

- Rengering efter angreb. Eventuelt desinficere jord efter
angreb i en kold periode, hvor de kan vaare sggt ned i jor-
den.

- Bekaampe myrer, da disse kan flytte rundt pa uldlusene.

- Udsedte biologisk bekaampelse i perioder eller kulturer
med saglig stor risiko.

Bekaempelse

Ligesom skjoldlus kan det vaare svaat at bekaampe uldlus,
da de er beskyttet af vokstradene. Der findes dog midler
med god effekt.
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Minérfluer

Tomatminérflue, Liriomyza bryoniae
Chrysanthemumminérflue, Cromatomyia syngenesiae
Serpentineminerflue, Liriomyza trifolii

Serpentineminérfluen findes ikke i Danmark, men er med-
taget, da den er en potentiel fare paimporterede stiklinger.

Tomat- og chrysanthemumminérflue findes aldrig i samme
vaksthus.

Symptomer

Minérfluel arvernes skader er nemme at fa gje pa. Angrebet
starter ofte pa addre blade og ses som lange, hvidlige og
slyngede gange i bladene. Hvis der er mange larver i samme
blad, flyder gangene sammen. Paet tidligt stadie kan man
se sma hvide pletter pa bladene efter hunnernes asglasgning.

Udseende Gange efter min rfluens larve.

Chrysanthemumminérflue, Cromatomyia syngenesiae
Imago er 2 - 3 mm lang, har gulhvidt hoved og grét bryst.
Den har sort bagkrop med lyse tvaastriber. Benene er sorte
med hvide knae Minérfluer har som alle andre fluer to vin-
ger.

Larven er hvid, den bliver ca. 4 mm lang og er en maddike,
sa den har hverken ben eller hoved. Puppen er brun, ova og
noget fladtrykt.

Chrysanthemummin rflue.

Tomatminérflue, Liriomyza bryoniae

Den voksne flue er kun 2 mm lang og tigerstribet i gul og
sort. Larven er gennemsigtig hvidlig. Pupperne hanger pa
bladene eller falder ned pajorden

Serpentineminérflue, Liriomyza trifolii
Serpentinerminérfluen er 2 mm lang, farven er sort og gul.
Larverne er gullige. Forpupningen finder sted udenfor bla-
det, evt. i jorden.

Livscyklus

Alle minérfluer har i grundtraskkene samme livscyklus. Frit
fremme finder man farst og fremmest de voksne minérfluer.
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/AEggene laggges i overhuden af bladene efter, at hunnen
farst har kradset et lille hul med sin laaggebrod. Sa snart
agygene er lagt, er de beskyttet af bladet.

Larven minérer ved at aade bladvaevet undtagen det yderste
cellelag, som beskytter larven. Farst ved forpupning tram-
ger nogle minérfluelarver ud og forpupper sig, mens andre
forpupper sig inde i bladet.

Puppen beskytter vaddig godt mod mange giftstoffer; det
samme gadder det cellelag, som henholdsvis agg og larver er

dakket af .
Tomatminérflue | Chrys.minérflue | Serp.minérflue
Tomat 200 forskellige 10 plantefamilier.
Agurk plantearter. Kurveblomster,
Kurveblomster. f.eks. Chrysan-
Korsblomster. themum og Ger-
bera.
Beder, spinat,
lag.

Veertsplanter.

Forebyggelse

- Undga ukrudt, dafluerne er polyfage. Polyfag:
- Knib angrebne blade af straks symptomerne ses. R,
- Udsadte biologisk bekaanpel se. mange forskellige plantear-

ter.

- Fangplader kan bruges til varsling.

Bekaempelse

| en meget stor del af livscyklus er kemisk bekaampel se nee
sten umulig med kontaktmidler, derfor ma man sigte pa at
ramme de voksne fluer. Dette er ogsa vanskeligt, da det
Kraaver mange gentagne sprgjtninger.
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Sgrgemyg

Sgrgemyg, Bradysia paupera
Vandflue, Scatella stagnalis

Sergemyg forveksles ofte med vandfluer. Vandfluen skader
normalt ikke planterne, men kan opformesi sa store maang-
der, at de er generende.

Symptomer

Sergemyggens larver lever hovedsagligt af dedt organisk
materide. De starter angreb pa stiklingers snitflade, sma
sarte radder af fraplanter eller radder, der er angrebet af
svampesygdomme, eller pa anden made er svakkede.

Larverne kan gnave sigind i deindre dele af stiklingerne.
Dette medferer som regel, at planterne visner. Umiddel bart
vil man se, at der er starre udfald end normalt, samt at stik-
lingerne roder uensartet.

Pa planter, der er meget fugtige i jordoverfladen, kan der
ved kraftige angreb fremkomme en slimet belasgning som
efter en snegl. Slimen indeholder oftest levende larver.

Udseende

Sergemyg, Bradysia paupera

Sergemyglarverne er 1 - 2 mm, de glasklare, men under
vaksten bliver de ca. 5 mm og hvidlige pga. fedtophobning
I kroppen. Den lemmel gse krop har et tydeligt kulsort ho-
ved. Larverne findesi det gverste jordlag og kan ses pa stik-
linger og redder.

Sergemyggen er en 1 - 2 mm spinkel grasort myg. Den har

Sgrgemyggens lave med ty-
deligt sort hoved.

koppert.nl

til spidset bagkrop og lange ben. Dens flyvning foregar ofte  sargemyg.

i smaryk og virker usikker. De flyver som regel enkeltvis.
De findesi potterne og pa borde mv., hvor der er fugtigt og
findes alger, mos og rédne plantematerialer.

Vandflue, Scatella stagnalis

Vandfluen ligner en typisk flue, kraftigt bygget og med
kraftige barster paryggen. Der er helt klare pletter pavin-
gerne, og de er meget sikre flyvere
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Livscyklus

Sargemyggene flyver rundt og laeyger agg pa fugtige steder
med henfaldende organisk materiale, som larverne bl.a. er-
nager sig af. Larverne ernager sig primaat af dedt materia-
le, alger dler lignende. De kan ogsa leve af svampe og bak-

terier.

Sargemyggens livscyklus (koppert.nl).

Senere kan de fortsedte med at gnavei levende materiale.
Ved stort smittetryk kan larverne ogsa angribe levende

plantemateriale. Dette nedsadter dog deres vakst. Unge lar-
ver der (op til 95 % af larverne), hvis de kun har friske red-
der som nagingsgrundlag.

Temp. 22 -24° C Ag larve Larve voksen Voksen g
Dzdtqgansk 6 - 8 dage 26 - 26 dage 7 dage 40 - 120 dage
materiale

Friske rgdder 6 - 8 dage 30 - 40 dage 7 dage 40 - 120 dage

Sargemyggens udviklingshastighed er meget afhaengig af temperaturen og den fgde der er til radighed.

Veertsplanter

Sargemyg angriber meget bredt, men det er issx i formerin-
gen de giver store problemer.
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Forebyggelse
- Hygiejne. Undgaisaa alge- og bakteriebelasgning, samt
véde borde og potter, samt rédne planterester

- Udtarring af bade borde og potter (hvis planterne taler
det)

- Udsa biologisk bekaampelse

- Ophamng gule fangplader. De kan have en vis bekaampen-
de effekt over smaplanterne, der skal bruges 1 stk. pr. 2 -
5 m? bord. Herved fanges de voksne insekter og aaglaay-
ningen undgas

- Fangplader bruges ogsa som varsling og registrering
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Spindemider

Veaeksthusspindemide, Tetranychus urticae

Symptomer
Spindemiderne lever pa undersiden af bladene, hvor de ud-
suger bladcellerne for deres indhold af plantesaft.

De udsugede bladceller kan ses pa bladenes overside som
smagule prikker. Efterhanden som angrebet udvikler sig,
vil de gulprikkede partier vokse sammen og dakke hele

bladet. Spind og gule blade er symp-
tomer pa spindemider.

Ved store angreb ses ogsa spind. Det har til formd at be-
skytte asg og nymfer, der sidder under spindet, samt | etter
transporten for de meget sma dyr.

Udseende
Spindemiden er 0,4 - 0,5 mm lang og havt s& bred, hanner-
ne er mindre og slankere end hunnerne. De er gul-grgnne og
i de sidste udviklings-stadier har de en merk plet pa hver
side af kroppen. De har 8 ben, undtagen i farste nymfesta-
die, hvor de kun har 6. | avrigt ligner nymferne de voksne,
bare mindre.

Spindemider.
Der findes bade en sommerform og en vinterform. Vinter-
formen er orangerad og mangler normalt de sorte pletter.
Vinterformen ses mest om vinteren, men kan ogsa fore-
komme om sommeren hvis livsbetingel serne bliver ugun-
stige.

Livscyklus
Spindemider formerer sig ved agg, der via
3 nymfestadier udviklestil voksne.

Spindemidens livscyklus (koppert.nl).
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Ved en temperatur pa 24 - 25 °C varer udviklingen fra agg
til voksen 8 - 10 dage. Ved samme temperatur lever spin-
demideni alt ca. 5 uger og laggger i |gbet af dennetid 100 -
200 agg. Temperaturen er i hgj grad bestemmende for bade
levetid og udviklingshastighed.

Nar dagene om efteraret bliver kortere (12 - 14 timer) eller
spindemidens livsbetingelser bliver ugunstige, f.eks. nar
gransagskulturen ryddes og der derfor bliver mangel pa fe-
de, udvikles den orangergde vinterform. | denne form kan
de gemme sig i revner og spraekker eller pa visne plantedele
og der klare sig gennem frost og sult lige til foraret.

Veertsplanter

Angriber meget bredt. Giver issa problemer i Agurk, To-
mat, Melon, Nellike, Rose, Chrysanthemum, Dieffenbachia,
Hedera, Ficus, Hibiscus m.fl.

Forebyggelse
Hold rent for ukrudt i og rundt omkring vaksthusene

- Forebyg dannelse af dvaleformer ved at holde planterne i
god vakst

- Ryd husene (grgnsager) mens planterne endnu er grenne.

- Forlaang dagen med kunstigt lys

- Rens evt. kulturen kemisk inden rydning, hvis der har
vaget starre angreb

- Udsad biologisk bekeampelse
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Snudebiller

@resnudebille (vaeksthussnudebille), Otiorrhynchus sulcatus

Symptomer

De voksne billers gnav er ret karakteristisk, idet bladene
kommer til at se ud, som om de er blevet kantklippet med
en hultang. Bortset fra det kosmetiske, betyder denne skade
intet.

Alvorligere er skaden forarsaget af larverne. Larverne gna-

ver | rgdder og rodhals og forstyrrer planternes vand- Voksne snudebillers karakte-
optagel se. Skaden viser sig derfor i farste omgang ved, at ristiske gnav i blade.
bladene ikke er saftspaandte. Senere kan planten visne ned.

Udseende

Den voksne bille er 7 - 10 mm lang, sort med lysere pletter
pa dakvingerne. Pletterne slides efterhanden af, og addre
biller er ensartet grdbrune. Flyvevinger mangler.

Billerne er nataktive. Om dagen gemmer de sig under sma-
sten, i revner og spraskker mm. Hvis de forstyrres, ligger de
helt stille, som var de dede.

Larver er 8 - 10 mm lang, cremet til brunhvid, med
et redligt-brunt hoved og rynket patveaas. Puppener 7- 10 gnugebillelarvens skader pa
mm lang og hvid. redder.

Livscyklus

Pa friland dukker de voksne biller op frasidst i juni, men
flertallet viser sig i juli. Da billerne udelukkende er hunner,
foregar formeringen partenogenetisk.

Aeglaggningen starter i juli - august efter, at de har aadt blade
| 4 - 6 uger. Hver bille laggger over nogle uger omkring 300
& i jorden, tad ved den kommende vaatsplante. Aglay-
ningen kan fortsadte sa laange temperaturen er over 12 °C.
AEggene klakkes efter 1 - 3 uger.

Voksen gresnudebille.

Larverne lever i begyndelsen af smaradder (efterar), men
efterhanden som de vokser, kan de ogsa destruere de starre  gresnudebiliens larve
redder og rodhalsen (forar).
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Larverne overvintrer, og nar de har naet en passende ster-
relsei april - maj, forpupper de sig.

Dalivscyklusens laangde afhaenger af temperaturen, vil den
forlgbe hurtigere i vaksthus. De voksne individer fra den
generation, der er startet i juli - august, vil klakke alerede
om efterdret. De il i |@bet af kort tid laagge aag, og der kan
opnas 2 - 3 generationer om aret. Efterhanden vil de for-
skellige udviklingsstadier blive forskudt og overlappe hin-
anden.

Veertsplanter

Cyclamen, Primula, Impatiens, Begonia, Calceolaria, Eri-
ca, Gloxinia, Kalanchoé, Rosa, Orkideer, Azalea og Rho-
dodendron samt mange andre planter bade i vasksthus og pa
friland

Forebyggelse
- Undga, at larver eller aag kommer ind i vaeksthuset med
plantemateriale

- Kontrollér nyt materiale grundigt og evt. karantaane

- Grundig overvagning i perioder eller i kulturer, hvor der
kan vaare problemer

Bekaeempelse

De voksne biller er lette at Saihjel med kemiske bekaam-
pelsesmidler. Dog er deres spredte forekomst ofte sa tids-
maessigt spredt, at man kun far bugt med en meget begram-
set del af bestanden.
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Sommerfuglelarver

Der er et vadd af forskellige arter af sommerfuglelarver, der
kan give problemer i vaksthus, eller hvis man dyrker helt
eller delvist pafriland. Hen naavnes kun de mest almindeli-

ge.

Kalsommerfugle, Pieris
Gammaugle, Clepsis
Tomatugle/Haveugle, Duponchelia
Agerugle,Opogona

Symptomer

For ale arter gadder, at larverne gnaver i bladene. Det ses
som huller i bladene, evt. ”vinduer”, hvor overhuden sidder
tilbage. Visse arter er meget gradige og kan fortege ale
blade pakort tid.

Ageruglens lave, knopormen, giver store problemer i bl.a.
rodfrugter pafriland, da den aader redder og knolde. Den
laver helt runde huller i rodfrugterne.

/g, der placeres enkeltvis éler i grupper, kan ses paunder-
siden af bladene, og laverne kravler rundt ofte i store antal.

Udseende

Devoksneindivider sesikke atid, og det kan gere identifi-
kation besvaalig. Det er nadvendigt at 1ade larven faadig-
udvikle sig for en helt sikker artshestemmel se. Da bekaan-
pelse af larverne ofte er den samme, er det ikke atid nead-
vendigt at kende arten.

Kasommerfuglens larver er lysegranne til gulgrenne med
gule striber. Den store kalsommerfugls larve har sorte plet-
ter og spredt beharing, mens den lille har tea flgjlsagtig be-
haring.

Gammauglen flyver hertil fra middelhavet. Dens larve er
ogsa gulgren, men den bevasger sig maleragtigt. Den angri-
ber kun nogle &, hvor den sakan give meget store proble-
mer.
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Tomat-/Haveuglen kan kendes pa en v-formet streg pavin-
gerne. Larven er gulgren med sorte streger langs kroppen.

Ageruglen generer mest i landbrug og frilandsgrensager,
men kan ogsa give problemer i f.eks. salat. Laverne er farst
granne og harede med striber palangs. De lever pa plantens
nederste blade. Senere sgger de ned i jorden, bliver op til 5
cm lange og tykke som en blyant. De er nu helt nggne og
grdige.

Livscyklus

Alle sommerfugle og ugler formeres med aag, og herfra ud-
vikles et antal larvestadier, der viaen puppe bliver til voks-
ne. Der er forskel paformeringshastighed og antal generati-
oner pr. ar. Derfor er det vigtigt at bekaampe straks man ser
deforste agg eller larver.

Veertsplanter

Mange forskellige kulturer kan rammes. Pyntekal og andre
kulturer, der dyrkes pa friland, er oplagte, men ogsai toma-
ter har der vaaret store angreb.

Forebyggelse

- God overvégning af kulturen

- Feromonfadder kan brugestil varsling og har ogsa en vis
bekaampende effekt. Det er ngdvendigt at kende arten for
at fadenrigtige fadde

Bekaempelse

Det er normalt ikke svaat at bekaampe sommerfuglelarver
kemisk, men det er ikke muligt i f.eks. tomater pga. behand-
ligsfrister. Visse arter er dog resistente og for nogle, har vi
ikke effektive midler til bekaampelse. Der findes gode bio-
logiske muligheder.
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Snegle

Agersnegl, Deroceras agreste
Ibirisk skovsnegl, Arion lusitanicus

Der er mange forskellige snegle, der kan angribe kultur-
planter. Ovenstéende er de betydeligste arter naavnt, men
ogsa de falgende arter kan forekomme:

Netsnegl, Deroceras reticulatum
Skovsnegle, Arion sp.

- Sort Skovsnegl, Arion ater

- Havesnegl, Arion hortensis

Symptomer

Sneglens munddele er raspende. P4 bladene kan der frem-
komme flossede huller eller vinduesgnav, hvor bladunder-
siden gnaves vak og oversidens overhud ofte bliver tilbage.
Hullerne forekommer ofte midt i bladet. Under jorden frem-
kommer gruber i rodknolde og frugter.

Derudover har snegle mange fadekilder som f.eks. alger,
svampe og dadt henradnende organisk materiale.

Sneglene efterlader sig ligel edes ekskrementer og slimspor
pa bladene.

Udseende
Snegle varierer meget i farve og starrelse, hvilket ger, at de
ikke kan artsbestemmes ud fra disse trak alene.

Agersnegleer 3,5til 5 cm lange. Farven varierer fra helt
lyse over gratil naesten helt sorte.

Den iberiske skovsnegl er 7 - 10 cm og oftest brun eller
orangered. Den forveksles nemt med skovsnegle. En sikker
identifikation vil nok kraave konsulentbistand. Den iberiske
skovsnegl er kannibal og axder dade artsfadler.
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Livscyklus

Snegle er hermafroditter, dvs. at de bade er hanner og hun-
ner. Snegle parrer sig ofte (krydsbefrugtning), men de kan
ogsa selvbefrugte. En snegl er derfor nok til at starte en ny
koloni.

AEggene er glasklare til madkehvide og runde. De lagggesi
hobe pa& 20 til 40 stk. i jordhuller under plantedele eller pa
fugtige steder.

Livscyklus for agersnegle er 50 - 55 dage fra agg til aa.

Den iberiske skovsnegl formerer sig meget hurtigere, hun-
nen lasgger op til 400 agg og der er flere generationer pr. &r.

Overvintring sker primaat som agy, men unger og voksne
kan ligeledes overvintre i varme vintre.

Snegle ynder hgj luftfugtighed og temperaturer mellem 2 og
21 °C.

Veertsplanter

| s grentsager (salat) men ogsa mange prydplanter. Nar
kulturer dyrkes delvist pafriland, er der sterrerisiko for at
fasnegle med ind i vasksthusene.

Forebyggelse
- Omhyggelig rengering. Desinficer evt. borde efter renga-
ring

- Undga konstant fugt og algevaekst under bordene

- Undga alternative fadekilder paborde, f.eks.. alger,
svampe, dede planterester

- Tilstradb et ugunstigt mikroklima for sneglene, dvs. aget
planteafstand, mere lysi bladmassen, vandingsmetode og
hyppighed

- Holde gje med ag3 i potterne

- Fern indfaldsveje og skjulesteder f.eks. braedder og
ukrudt omkring drivhuse eller frilandskulturer

- Kompostbunken placeres vak fra dyrkede omrader

- Nyt plantemateriale/jord i karantamne

- Laesket kalk eller sneglehegn kan danne effektive barrie-
rer for sneglene
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- Fadder i form af lokkemad med hvedeklid, @i, gaar samt
sukker eler lignende kan bruges til vardling, registrering
og indsamling af snegle. De drukner i vaesker.
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3. Svampesygdomme

Der findes en lang ragkke svampesygdomme, der angriber
planter i vaksthus. Desvaare er der endnu ikke mulighed
for biologisk bekaampelse af dem alle. Inden for jordboende
svampe og graskimmel er der dog gode muligheder, og der-
for gennemggas disse herunder.

Graskimmel

Graskimmel, Botrytis spp.

Graskimmel er nok den svamp der giver alerstarst proble-
mer | vasksthuskulturer.

Symptomer

Svampen laver blgdforradnelse og de angrebne omrader
dackkes af en gralig, grahvid eller brunlig belasgning af spo-
rer.

Livscyklus/udvikling

Graskimmel er en |ejlighedssnylter og angriber altsafor-
trinsvis dadt organisk materiale, men nar betingelserne er
gode, angriber den ogsa levende plantedele.

Der findes sporer af graskimmel overdt i vasksthusene, der
er dtsaatid risiko for, at et angreb kan opsta. Hvis en plan-
te er sret eller har nedsat modstandskraft, kan sporerne spi-
re og angrebet brede sig i bladet eller staanglen.

Plantevaevet nedbrydes, sa der dannes blgdforradnel se. Ef-
ter kort tid dannes sporer, der giver den karakteristiske gra-

lige sporepels.

For at graskimmels sporer kan spire, kraaves hgj luftfugtig-
hed, mens temperaturen kan variere meget. Ved kun fa gra-
der over frysepunktet kan spiring foregd, optimums tempe-
raturen er ca. 20 °C og maksimum er 30 °C.

Er svampen farst traangt ind i f.eks. stabben pa en agurk-

eller tomatplante, er den mindre afhaangig af |uftfugtighe-
den pga. stamglens saftindhold.
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Veertsplanter

Der findes mange forskellige arter, nogle angriber forskelli-
ge planter, mens andre er knyttet til en ganske bestemt plan-
teart.

| Agurk og Tomat angribes stabbene, hvorfra svampen bre-
der sig til hovedstamnglerne, og sa gar planternetil grunde.

| formeringen kan alle arter angribes pga. den hgje luftfug-
tighed og fordi at planterne her er skadede og svakkede.

En tagt bladmasse med lille luftskifte vil ogsa give grobund
for graskimmel. Det sesi Cyclamen og krydderurter bl.a.

Forebyggelse
Formeringen checkes jaavnligt

- Holderent, isaa i formeringen. Alt sygt eller dadt plan-
temateriale skal fjernes

- Undga ungdig saring af planterne

- Lav RH, under 75 %

- Godt luftskifte mellem planterne

- Vanding og sprgjtning skal foregatidligt pa dagen

- Hold planternei god vakst. Sunde planter har en naturlig
modstandskraft mod sygdomme

- Biologiske midler

- Kemiske midler

Bekeempelse

Der findes midler til bekaampelse af graskimmel, men da de
fleste er kontaktmidler, skal behandlingerne gentages. Ke-
misk forebyggel se er endvidere miljgmaessigt belastende og
der findes biologiske alternativer.
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Jordboende svampe

Der findes utallige svampe, som med udgangspunkt i jorden
angriber planters redder, rodhals eller staangler. | nogle til-
fadde transporteres de i ledningsstrengene og giver symp-
tomer pa bladene. Nogle af de amindeligst forekommende
arter er:

Pythium
Rhizoctonia
Fusarium
Phytophthora
Phomopsis
Thielaviopsis

Disse svampearter kan fremkal de forskellige sygdomme,
her naavnes de almindeligste: Rodbrand.

- Rodbrand, kaldes det, nér rodnettet angribes

- Rodhalsréd, Vadtesyge eller Sortben er ndr svampen an-
griber rodhalsen, planten vadter og den nederste del af
stamnglen bliver sort

- Visnesyge er svampe, der breder sig i ledningsstrengene
og blokerer for vand og naaiingstransporten, eller svampe
som udskiller giftstoffer

Symptomer
Det er umuligt at afgere hvilken svamp, der er tale om, ale-
ne ud fra symptomerne. Det vil ofte kraeve en analyse, som
bl.a. branchens konsulenter kan foretage. De amindeligste
Ssymptomer er:

- Nedsat spiringsprocent
- Vadtesyge i sdkasser
- Marke vanddrukne pletter pa staanglen, planten kan vadte
- Radbrune, indsunkne, tarre sar pa rodhal sen, der evt.
breder sig hele vejen rundt om staenglen, sa planten der Sortben.
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- Planteveeret bliver brunt og vanddrukkent, symptomet
falger ofte ledningsstrengene

- Roden bliver klar vanddrukken og der

- Vaksten haammes

- Manglende saftspaanding og nedvisning

Livscyklus/udvikling

Disse svampearter lever i jorden, hvor de ofte lever
af dedt organisk materiale. De er meget almindeligt
forekommende, sd der er dtid en visrisiko for an-
greb.

Et angreb starter som regel, fordi planten er svaskket
og/eler pga. stort smittetryk. Det er ofte enten roden
eller rodhalsen, der er indgangsve for angrebet.

Vad, kompakt jord eller for tag plantebestand i sakasser vil
fremme angreb. | store planter med et godt sundt rodnet kan
svampene fa fodfaeste efter overvanding, vekslende van-
ding, for hgj gedningskoncentration, kold jord eller hvis
rodnettet sdresi forbindelse med oppotning eller lignende.

Ofte starter et angreb i rodhalsen, der er det koldeste sted pa
planten, men et angreb i rodhalsen kan ogsa vaae startet i
roden og have arbejdet sig opad i planten.

Nogle af disse svampe udvikler sig i plantens ledningstren-
ge, hvor de danner sporer. Dette stopper vand og nagings-
optagel sen, desuden danner detil tider giftstoffer der trans-
porteres med saftstrgmmen og far planten til at visne ned pa
kort tid.

Forebyggelse
- Brug frisk sphagnum, uden sygdomsfremkal dende svam-
pe

- Jorden kan desinficeres, kemisk eller med damp

- Vandingsmatterne bar skiftes jearnligt eller desinficeres
mellem kulturerne

- Desinficerende midler i ebbe/flod systemer

- Undga overvanding

- Serg for tilpas gedningstilfersel

- Undga svakkelse éller saring af redderne

- Biologiske midler

- Kemiske midler
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Eksempler pa hvordan jordboende svampe kan vise sig.

Bekaempelse

Der findes gode kemiske midler til at bekaampe forskellige
rodsvampe med, men det kraaver ofte, at man ved hvilken
svampeart, der er tale om. | visse tilfadde kan det vaae nad-
vendigt at sprgjte eller udvande kemiske midler forebyg-
gende.

Andre svampe

Der findes en lang rakke andre svampe, mest kendt er mel-
dug og rustsvampe. Men da der endnu ikke findes biologisk
bekaampel se til disse, er de ikke omtalt yderligere her.
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4. Nyttedyr

Rovmider

Rovmider er rovdyr, praadatorer, der bekaamper skadedyre-
ne ved at udsuge dem.

Tripsrovmide, Amblyseius cucumeris

Udseende

Som voksen er rovmiden 0,2 mm lang, har 8 lange ben og
farven er teglrad eller lys brun. Ungdomsstadierne er farve-
|l@se og er svaae a se med det blotte gje.

Rovmiden ses normalt kun, nar den bevasger sig, idet den
ynder at aade sit bytte inde i blomsten. Rovmiden er poly-
fag, og foruden trips kan den fortaae pollen, spindemider og
skudspidsmider.

Livscyklus

Tripsrovmiden har samme livscyklus som spindemide. Den
formerer sig ved agg og forvandles over 3 ungdomsstadier
til voksenstadiet.

Ved en temperatur pa 20 °C varer udviklingen fra aag til
voksen 10 dage, ved 25 °C 6-7 dage. Levetid som voksen er
4 uger, i hvilken den laggger 30 - 50 agy. Rovmiden trives
bedst ved RH over 75 % og ca. 20 °C.
Voks_en tripsrovmide seder
Rovmiden foretraskker tripsnymfer i 1. eller 2. stadiesom " tripsnymfe.
bytte frem for voksne trips. Det skyldes, at den voksne trips
prever at angribe rovmiden, nar den faler sig truet, samt at
den voksne trips er starre end rovmiden. En rovmide kan
ade 2 - Strips pr. dag, hvilket er lavt.

A. cucumeris danner dvalehunner ved kort dag (under 12
timer), hvis temperaturen er under 21 °C.

Udbringning

Rovmidernefaslost i flaske eller spand sammen med klid
og melmider og drysses eller pustes ud pa planterne.
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Defasogsdi sma poser, "slow-release”, der sadtes fast pa
planterne. Slow-rel ease-poserne indeholder normalt 1000
rovmider, som yderligere opformeresi posen. Der frigives
rovmider over en periode pafiretil otte uger afhaangig af
fugtighed mm. Slow-release systemet er bedst, hvor man
ikke gnsker last klid pa planterne.

For byggende

Tripsrovmiden anvendes isaa forebyggende mod tripsi et
antal pa ca 100 pr. m?. Der sadtes ud ca. hver 14 dag.
Anvendes sma poser, hjemkabes nye poser hver 4. uge, og
der benyttes ca. en pose for hver 2 - 3 m? bordareal.

Ved angreb

Er der konstateret tripsi kulturen, anbefales det at udsadte
100 rovmider pr. m? hver uge og benytte Orius, trips-
rovtagge samtidig.

| agurker sadtes poser op pa minimum hver tredje plante, og
der indfgres nye poser efter vurdering. Normalt to gange pr.
kultur.

Opbevaring
Rovmiderne bar fordeles straks efter modtagel sen, de kan
dog opbevaresi fa dage ved 10 - 15 °C.

Kontrol

Inden udssgning bagr man checke, at der er liv i rovmiderne.
Det er en fordel at lade dem stavarmt i ca. en time ferst, sa
bevaager de sig mere og er nemmere at fa gje pa.

Nogle dage, maks. en uge, efter udssgning kan man kon-
trollere om bekaampel sen er i gang, ved at sgge efter rovmi-
derne, der hvor man ved, der er angreb af trips.

Bruges rovmiderne kun forebyggende er det svaat at udfere
kontrol i kulturen.
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Jordboende rovmide, Hypoaspis miles

Den jordboende rovmide anvendes imod sgrgemyggelarver,
vandfluer, nematoder, hvilenymfer af trips, pupper af mi-
nérfluer, springhaler og andre jordboende skadedyr. Kan
ogsa aale nyttige nematoder og bladlusgalmyg.

Praderencen er starst for sergemyggelarverne og mindst for
pupperne af bladlusgal myg.

Udseende
Voksne hunner er ca. 1 mm, mens hannerne er lidt mindre.
De er brunlige. Nymfer og larver er hvide/lysebrune

De opholder sig mest i og pajorden og kan findes helt ned
til 20 cm. Detrives saalig godt i fugtig plantekompost og
kan levei op til 7 uger uden fede.

Hypoaspis seder en
tripsnymfe.

Livscyklus

/AEggene er hvide og forholdsvis store (0,2 - 0,3 mm). Efter
fa dage klakkes larverne, der i Igbet af en dag videreudvik-
ler sig til nymfer, der er to stadier. Miderne parrer sig deref-
ter hurtigt og agglaggningen begynder efter nogle dage. De
laggger 1 - 2 aay om dagen. De er aktive fra 10 - 30 °C.

H. miles livscyklus er meget pavirket af, hvilke byttedyr

den lever af. Sergemyg er blandt de fadeemner, der giver
miderne de bedste livsbetingel ser. Nar sgrgemyggel arver
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indgar som fade, har rovmiderne en hurtigere udvikling og
en lavere ungdomsdedelighed. Samtidig lagyger de flere agg.

H. miles adskiller sig fraandre rovmider, der brugestil bio-
logisk bekaampelse, ved at have en meget langsom udvik-
ling. Til gengadd lever den meget laange, laagger aay og
ader sgrgemyggelarver i en meget lang periode og udvikler
flere hunner. Desuden kan nyudviklede voksne rovmider
overleve ca. 25 dage uden fade.

Den langsomme udvikling, men lange levetid ger at H. mi-
les er bedst som forebyggende bekaampel se.

Livscyklus Melmider Sgrgemyglarver
Udviklingstid 16 dage 14 dage
Udviklingsdgdelighed 20 % 3,.5%

Tid far aeglaegning 11 dage 6 dage
AEgleegningsperiode 68 dage 53 dage
Levetid for hunner 105 dage 84 dage
AEg/hun 10 32
Kgnsfordeling, hunner:hanner 1:0,85 1:0,5

Livscyklusforhold for H. miles ved 20 € med hhv. melmider og sgrgemyggelarver som fade.

Udbringning

H. miles udsadtes ved udstrening pa pottejorden f.eks. far
stikning. Kan ogsa brugesi jord, kokos og stenuld.

Kan ogsa bruges under vasksthusbordene mod sgrgemyg og
vandfluer.

Forebyggende udsadtes min. 100 rovmider pr. m? 1 - 2
gange. Under bordene 50 pr. m® efter behov.

Ved angreb udsadtes mindst 250 - 500 rovmider pr. m?, 1
gang.

Opbevaring

Opbevaresved 15 - 20 °C i hgjst et par dage efter levering,
da de asder hinanden. Hypoaspistaler ikke opbevaring i ke
leskab.
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Kontrol

Hypoaspis er ikke let at kontrollerei kulturen, da den gem-
mer sig i jorden. Men inden man udsadter dem, ber det kon-
trollers, om de er levende.

Spindemiderovmide, Phytoseiulus persimilis

Anvendesimod vaksthusspindemide og beslasgtede spin-
demidearter. Rovmiden lever af spindemidessg og alle spin-
demidens udviklingsstadier.

Udseende

Rovmiden er 0,3 mm lang. Den voksne mide er red. Ung-
domsstadierne er mindre, hvidlige/klare. Jo addre de bliver
des radere. Rovmidens krop er drabeformet og mere hvad-
vet end spindemidens. Den har ogsa laangere ben og bevae
ger sig betydeligt hurtigere end spindemiden. De er meget
aktive i deres byttesagning.

Forskellige stadier af

spindemiderovmiden.

Livscyklus

Rovmiden formerer sig ved aag. Ved en temperatur pa 24 -
25 °C og hg) RH, over 60 %, varer udviklingen fra agy il
voksen 4 - 5 dage. Under disse forhold lever deni at ca. 4
uger. Den laggger ca. 50 agg i Igbet af 1 til 2 uger.

Ved en RH pa under 50 % og temperaturer over 35 °C, for-
mere den sig langsommere end spindemiden.

Deder, hvisder er under 0 °C. Ved temperaturer under 10
°C holder de op med at spise. Hvis der ikke er spindemider
til stede, ader de hinanden eller sgger vak.

Rovmiden udsuger spin-

Udbringning demider.
Bedst effekt far man ved at udsadte rovmider straks et an-

greb opdages. Hvis der alerede er et angreb, der er sd ud-

viklet, at der er spind og gule blade, kan det anbefales at

fjerne de mest angrebne planter eller blade og sprgjte med
insektsadbe 1 - 2 dagn, inden rovmiderne sadte ud.

Der fas forskellige produkter til brug i forskellige kulturer,
enten i flasker og spande med granulat eller paf.eks. ban-
neblade.

Forebyggende udsadtes 1 - 2 rovmider pr. m* hver 14. dag.
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Ved angreb p& 10 - 20 spindemider pr. m drysses der ogsa
lidt rovmider ud pa de ikke angrebne planter. Der udszdtes
igen efter 2 - 3 uger indtil angrebet er under kontrol.

Der kan komme rovmider igen senere pa saesonen, da rov-
miderne asder hinanden og vandrer bort, nar der ikke er
spindemider.

Opbevaring
Rovmiderne bar fordeles straks efter modtagel sen, de kan
opbevaresi kaleskab i maks. 1 uge.

Kontrol
Inden udsadning checkes indholdet. Efter ca. 1 uge har alle
rovmiderne forladt emballagen.

| kulturen kontrolleres angrebne pletter for, om bekaampel -
sen er i gang. Rovmiderne skal bruge 6 uger med over 20
°C for at opna fuld effekt, s der skal kontrolleres flere gan-

ge.
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Rovtaeger

Rovtagger er ogsa prasdatorer og aader eller udsuger deres
bytte.

Rovtaege mod trips mm.

Orius laevigatus, O. insidosus, O. majusculus

Rovtaggen er polyfag og asder/udsuger trips, bladlus, spin-
demider og melluslarver, men ogsa de nyttedyr, den steder
pa. Alternativ fade er pollen.

De foretragkker trips, men etablerer sig bedst, hvis der ogsa
er andre fgdeemner.

Udseende

Orius-arterne er 1,5 - 3 mm lange som voksne. | ungdoms-
stadierne er individerne lysebrune eller gule med rade gjne,
mens de addre stadier er mere gra/sorte. Et karakteristisk
kendetegn er det trekantede skjold, som afgraanses af vin-
gerne.

Daalle stadier af Orius aader trips, er de meget effektive
bekaampere. De voksne, som kan flyve, kan endvidere sgge
byttei et starre omréde.

Livscyklus

Rovtasgen formerer sig ved agg, som lagggesi bladstilke og
blomster, afhaangig af art. Nar nymferne klaskker, er de
farst farvelgse, men bliver hurtigt gule til lysebrune med
rade gjine. | alt gennemgar nymferne 5 stadier.

Ved en temperatur pa 20 - 25 °C varer udviklingen fra ey
til voksen fra2 - 3 uger. Orius-tagger laggger fra 30 til 120
agy og de voksneindivider lever i ca. en maned.

Rovtaggen er ikke specielt falsom overfor fugtighed og kan
sagtens vaae aktiv ved RH pa 50 - 60 %.
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Detre arter gar i diapause ved forskellige daglaangder: Diapause:

O. majusculus ved 14 - 16 timers daglaangde. NAr nyttedyret gar i en

O. laevigatus og O. insidiosus ved 7 - 12 timer (der er for- dvaletilstand og derfor ikke
skellige informationer) er effektive.

Det ger at de anvendestil forskellige formdl:

O. majusculus benyttes mest til grensager

O. insdiosus i potteplanter

O. laevigatus benyttes til grensager i forars og efterarsma-
nederne.

Udbringning

Oriusleveresi dle stadier i flasker med boghvede-skaller.
Flaskens indhold drysses ud pa bladene, pa pottejorden eller
i sma skale beregnet til formalet. De maikke tarre ud og
heller ikke svamme i vand. De laggges i sma bunker med 15
- 20 dyr, svarendetil ca. 15 - 20 ml.

Forebyggende udsadtes der ¥2- 2 ml pr. m? hver 14. dag.

Ved angreb udsadtesfral op til 10 ml i de angrebne omra-
der og udssgningerne fortsadter, indtil angrebet er under
kontrol.

Orius bgr brugs sammen med tripsrovmider, det giver den
bedste bekaampel se.

Opbevaring
Det er bedst at udsedte Orius lige efter levering, men de kan
opbevares nogle fadage i kaleskab.

Kontrol

Ved levering kontrolleres det, at dyrenei flaskerne er le-
vende. De kan evt. stillesvarmt i ca. 1 time. Derefter kan
man tydeligt se dyrenei flasken.

| kulturen kontrolleres evt. angrebne omrader for rovtasgens
nymfer, de voksne flyver ofte vak, nar de forstyrres.
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Snyltehvepse

Snyltehvepse er parasitter. De lasgger aay i byttedyrene og

lever en del af dereslivscyklusindei dem. Larverne aader
skadedyret indefra og forpupper sig til sidst, for sa at kom-
me frem som voksen snyltehveps.

Bladlussnyltehveps, Aphidius colemani.
Anvendesimod bl.a. ferskenbladlus og agurkbladlus.

Udseende

Snyltehvepsen er ca. 2 mm lang, glinsende sort-brun, har
lange antenner, lange slanke ben og den typiske ” hvepsetal -
je’. Aeg og laver er skjult indei bladlusen.

Livscyklus

Snyltehvepsene bruger forskellige kemiske duftstoffer, dels
fra honningdug og lusens veatsplante, nér de skal finde
bladluskolonierne. Honningdug pavirker hvepsen meget,
idet planter med meget honningdug af seges mere effektivt
og i langeretid.

Hunnen af bladlussnyltehvepsen kan skelne mellem parasit-
terede bladlus og ikke parasitterede. Den lasgger kun agy i
de bladlus, der ikke allerede er parasitterede. Det sker ved
at snyltehvepsen bgjer hele bagkroppen ind under forkrop-
pen, stikker asglaggningsbrodden ind i bladlusene og laggger
1 ag3. Hver hun kan lagyge 200 til 400 agg.

AEggene klakker til enlarve, som lever af lusens indre or-
ganer. Efter fire larvestadier forpupper larven sig indei lu-
sen. Lusen der i sidste larvestadie, hvor den svulmer op,
forandrer farve og far en hard ydre skal.

Disse dade opsvulmede bladlus kaldes for ” mumiepupper”

og er let genkendeligei en bladluskoloni. De er lyst grabru-
ne og ser naesten kuglerunde ud.
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Efter at snyltehvepsen er blevet faadigudviklet i puppen,
klaskker den inde i mumien. For at komme ud, skager den et
lille regelmaessigt hul i mumiens bagende og kryber ud.

De nyudklaskkede bladlussnyltehvepse indeholder flere

hundrede agg. Bladlussnyltehvepsen laggger aay | hele dens

levetid, men den maksimale daglige aggproduktion opnasf&  en nykizekket snyltehveps
dage efter klakningen. Derefter aftager den gradvist. SL;ggnat forlade mumie-
De parasiterede bladlus kan efter parasiteringen fortsedte

med at fade unger, hvis de parasiteresi sidste nymfestadie

eller begyndende voksenstadie. Dog vil produktionen kun

vageen 20 - 30 % af et normalt antal unger. Parasiteres |u-

senei detidligere stadier, vil lusen normalt dg, inden den

har fadt unger.

De voksne bladlussnyltehvepse parrer sig hurtigt efter
klagkningen.

Hele udviklingen tager kun 12 - 14 dage ved 20 °C.

Udbringning

Bladlussnyltehvepsen leveresi mumiepuppernei flasker.
De placeres et skyggefuldt sted evt. under blade. De forde-
lesi mindre portioner pa blade, dyrkningsmediet eller lig-
nende. Der ber placeres 5 - 10 portioner pr. 1000 n?, for at
sikre en god fordeling. Disse bunker maikke blive vade.

Flaskerne donesferst indei vaksthuset, hvis der skulle vae
re klagkkede pupper.

Forebyggende skal der bruges ca. ¥z - 1 puppe pr. m? hver
14. dag. Man kan med fordel bruge bankerplanter, se saa-
ligt afsnit herom.

Ved konstateret angreb framindst 1 stk. pr. m?, forebygges
hver ugei min. 4 uger.

Bemaak, at bladlussnyltehvepsen ikke er god til at bekaam-
pe store bladluskolonier.

Ved starre angreb kan der sprgjtes med insektsadbe f.eks. 2

gange med 3 - 4 dages mellemrum, fer udsagningen af
hvepsen, for at reducere antallet af lus.
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Bladlussnyltehvepsen kan kombineres med bladlusgal myg.

Opbevaring

Kan eventuelt opbevaresi kgleskabved4-5°Ci1-2
dagn efter modtagel sen, hvis det er ngdvendigt. De ber dog
udsadtes sa hurtigt som muligt. Hvis der er klaskkede snyl-
tehvepse i emballagen, skal de udsadtes straks.

Kontrol

Emballagen checkes for klakkede snyltehvepse, kun ganske
fa kan accepteres. Dette kan vage et problem om somme-
ren, hvor temperaturen bliver for hgj under transporten. Der
maikke vaare dgde snyltehvepse i emballagen.

Klagkningen kontrolleres efter udsagning, helst hver uge, 2
uger efter udsagningen ber de fleste vaae klaskket.

Effekten i kulturen checkes ved at se efter mumiepupper i
bladluskolonierne, de kan ikke forventes far 3 - 4 uger efter
udsagning. Mumiepupperne, der sestydeligt i kolonierne,
skal gerne udgere en betydelig del af lusebestanden.

Bladlussnyltehveps, Aphidius ervi

Anvendesimod bl.a. stribet og prikket kartoffelbladlus,
samt andre starre bladlusarter.

Udseende
A. ervi er starre end A. colemani, nemlig ca. 3- 4 mm., men
ligner i @vrigt meget.

Livscyklus
Hele udviklingen tager ca. 3 uger, hvilket er lidt langsom-

mere end A. Colemani. -
A.ervi til venstre og A

colemani til hgjre

A. ervi trives bedst ved temperaturer under 27 - 27 °C. og
bruges derfor bedst i efterar, vinter og forar.

Mumiepupperne fremkommer efter 10 -14 dage.

Tilstedevaaelse af honningdug forlaanger deres levetid og
fremmer agglaggningen.

4. NYTTEDYR 73



Udbringning

Bladlussnyltehvepsen leveres som voksnei flasker. De
klaskkede snyltehvepse i flaskerne skal straks sadtes ud, da
de ellers stikker hinanden, hvilket nedsadter effekten

Forebyggende skal der bruges ca. ¥4 - % puppe pr. m? hver
14. dag. Det er dyrt, men kan vaae ngdvendigt, hvis der er
begrundet mistanke om bladlusarter, der ikke kan bekaam-
pes med A. colemani.

Bankerplanter kan vaae en billigere l@sning, laes herom i
sagskilt afsnit.

Ved konstateret angreb framindst %2 - 2 stk. pr. m?, udbrin-
ges snyltehvepse hver uge indtil angrebet er bekaampet. Sat
gerne en hel flaske i angrebne omrader.

Ved kraftige angreb anbefales det at pletbehandle med in-
sektsadbe og evt. kombinere behandlingen med bladlusgal-
myg og mariehgne-arterne Harmonia og Hippodamia.

Opbevaring
De voksne snyltehvepse kan opbevares meget kortvarigt
ved 8 °C., men det ma anbefaes, at satte dem ud straks.

Kontrol
Emballagen checkes for dade snyltehvepse

Effekten i kulturen checkes ved at se efter mumiepupper og
opsvulmede bladlusi kolonierne. For at gere det nemmere,
kan man af maarke nogle angreb, hvor parasiteringen kan
overvages.

Bankerplanter

Ved forebyggende brug af snyltehvepsene Aphidius ervi og
Aphidius colemani, kan det vaae en fordel selv at opforme-
re snyltehvepsene ved hjadp af bankerplanter.

Bankerplanter er korn med kornbladlus pa. Disse sadtes ud i
vaksthusene. Der bruges 2 forskellige bladlusarter til de 2
arter af snyltehvepse. Man kan bruge begge typer, hvis det
er til generel forbyggel se mod de fleste bladlus. Ellers bru-
ger man den type, der passer til de bladlus man normalt far
problemer med.
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Bladlusene angriber kun enkimbladede planter og dermed
iIkke de almindeligste kulturer.

Det er vigtigt a holde de to arter af bladlus adskilte, da
bladlusen til A. colemani udkonkurrerer bladlusen til A. er-
Vi.

Der placeres 1 bankerplante pr. 1000 m? vaksthus.

1 uge efter bankerplanterne er sat ud i husene, udsadtes
snyltehvepse med ca. 1 stk. pr. m”i 3 uger. Herefter ber op-

formeringen af snyltehvepse forega helt af sig selv, blot der
udsadtes nye bladlus ca. hver anden uge.

Bankerplante og udsatte snyltehvepse (DCJ).
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Ved brug af bankerplanter skal man vaae opmaaksom pa
hyperparasittering. Det er, nar bladlussnyltehvepsen parasi-
teres af en anden snyltehveps. Man kan se forskellen p3, at
hullet, som snyltehvepsen gnaver i mumiepuppen, er ure-
gelmaessigt, mod normalt helt rundt.

Mellussnyltehveps, Encarsia formosa

Anvendes imod vaksthusmellus. Encarsia er mindre effek-
tiv til bomuldsmellus, da vaaten er mindre og der er derfor

ikke fade nok til snyltehvepsens larve. Det betyder en lamn-

gere udviklingstid.

Udseende

Den voksne snyltehveps er omkring 0,6 - 1 mm lang. Krop-
pen er tydeligt inddelt i hoved, for- og bagkrop. Hovedet og
forkrop er sort, medens bagkroppen hos hunnerne er gul.
Hannens bagkrop er sort.

Snyltehvepsen har 6 ben og 2 par vinger, som er gennem-
sigtige og lasgges hen over bagkroppen i hvilestilling.

Livscyklus
De voksne snyltehvepse lagyger deresagy i 3. og 4. stadie af

mellusnymfen, hvor mellus-larverne er store nok til, at snyl-

tehvepsens larver har fade nok under dens udvikling fraasg
til voksen.

Snyltehvepsens livscyklus i forhold til mellusens.

Snyltehvepsen tiltrakkes af honningdug og inspicerer mel-
lusnymfen ved at tromme pa den med falehornene. Det gar
den, for at checke om vaaten er egnet.
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En snyltehveps kan parasitere ca. 200 mellus.

Snyltehvepsens 3 larvestadier aader mellusnymfen op ind-
vendigt fra og bruger melluslarven som hylster, hvorfraden
kommer ud igennem et lille rundt hul. Dette hul kan meget
let ses ved at holde bladet med larverne op mod lyset.

Parasiterede melluslarver seslet pavaksthusmellusen, idet
larverne efter 12 - 14 dage bliver marke og til sidst helt sor-
te. Hos bomuldsmellusens larver kommer der ikke denne
merkfarvning, men kun en svag brunlig farve.

| slutningen af forpupningen vil bomuldsmellusens hylster
blive gennemsigtigt, sa snyltehvepsens forkrop (sort) tyde-
ligt kan ses.

Den voksne snyltehveps kan aede mellusasg, ligesom den
kan stikke hul palarverne og aade udsivende kropsvasske. |
forhold til bekaampel se har det ringe betydning.

Snyltehvepsens udvikling fraagg til voksen er meget af -
haangig af temperaturen. Ved 25 °C varer udviklingen ca. 3
uger. Ved 25 til 30 °C kan der opnas en meget vellykket
bekaampel se.

Fugtigheden pavirker ligeledes. F.eks. kan resultatet blive
darligere ved brug af snyltehvepsei agurk, idet agurk har

hgjere temperatur- og fugtighedskrav end tomat. Desuden
kan agurkernes behéring genere snyltehvepsen.

Udbringning

Snyltehvepsen leveres som sorte pupper limet pa pap med
ca. 100 stk. pr. skive. Papstykkerne hamges op i kulturen
sdledes, at deikke bliver udsat for direkte sol.

Aeskerne med snyltehvepsepupperne abnes altid i vaksthu-
set, s evt. klakkede snyltehvepse bliver i kulturen.

Papskiverne fordeles jeevnt pa planterne i vasksthuset.

Forebyggende bruges der fra 1 - 10 pupper pr. m* hver 2.
uge.
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Ved angreb kan der udsadtes flere og hver ugef.eks. 2 - 3
omgange eller indtil angrebet er under kontrol, dvs. nar der
kan ses flere sorte pupper end hvide pa bladenes underside.

Opbevaring
Snyltehvepsen skal normalt udsadtes straks de modtages.
De kan dog opbevaresi kaleskab et par dage.

Kontrol
Ved levering checkes det, at der ikke er for mange klaskke-
de snyltehvepse i emballagen.

De klakker indenfor 2 uger. Det kontrolleres med lup;
klaskkede pupper har et rundt hul i puppehylsteret.

Snyltehvepsen starter agglaggningen kort tid efter udsagnin-
gen, hvilket betyder, at de sorte vaksthusmellus-pupper kan
ses efter 2 - 3 uger.

Ved balance f.eks. i tomatkultur skal antallet af sorte pupper
efter 4 uger gerne vaae pa50 % og stige'til ca. 80% 7 - 8
uger efter start. Forholdet beregnesi forhold til antallet af
melluslarver pa 3. - 4. stadium. Der ma under ingen om-
stemndighed komme honningdug og sodskimmel.

Ved bekaampelse skal ale melludarver pa 4. stadium gerne
vage parasiteret eller dradot.

Mellussnyltehveps, Eretmocerus californicus, E. mundus

Til bekaampelse af bomuldsmellus, er arter af snyltehvepsen
Eretmoserus mere effektiv.

De leveres som mumiepupper i granulat. De kan ogsa leve-
resi blanding med Encarsia, hvor de er limet pa pap.

De kan bruges bade forebyggende og ved angreb.

Disse arter er noget mindre end Encarsiaog helt gule. Ved ~ Eretmocerus mundus.
parasitering bliver nymferne gule, s det er sveaere at kon-

trollere bekaampel sen.

Dosering og valg af arter ber aftales med en konsulent.
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Minérfluesnyltehveps, Dacnusa sibirica

Anvendes imod chrysanthmumminérflue, tomatminérflue,
serpentineminérflue og aateminérflue

Udseende
Den voksne snyltehveps er 2 - 3 mm, sorte og har lange fo-
lehorn.

Livscyklus

Snyltehvepsen, der findes naturligt i europalasgger ag i far-
ste og andet stadie af minérfluens larver. Aggene laggges
indeni larven.

Snyltehvepsen udvikles fraagg over 4 larvestadier og puppe
til voksen. De voksne snyltehvepse klagkkes fra minérfluens
puppestadie. Minérlarven lever sdledes indtil forpupningen.
Udviklingstiden fraagg til voksen er fra 16 til 27 dage ved
18-22°C.

Dacnusa sibirica er en mest effektiv ved lave temperaturer i
perioden august til april. Ved hgje temperaturer og lange
dage kan Diglyphus isaea benyttes.

Snyltehvepsen kan skelne imellem parasiterede minérlarver
og larver, der ikke er parasiteret. Dog kan det forekomme,
at der lagyges flere g i samme larve, hvis der er mange pa-
rasiterede larver. Der kommer dog adrig mere end en snyl-
tehveps ud. Snyltehvepsen kan i vaksthus overvintrei pup-
perne af minérfluerne.

Udbringning

Snyltehvepsen leveres som voksne snyltehvepse i flasker.
Flasken dbnes eller skages over. De fordeles herefter i hele
vaksthuset ved, at de selv flyver ud af hullet. Snyltehvep-
sene udsates gerne om eftermiddagen og gerne, nar der er
staarkt solskin.

Forebyggende udsadtes ¥4 snyltehveps pr. m? hver uge.
Ved mindre angreb bruges ¥4 snyltehveps pr. m* hver uge
mindst 3 gange. Parasiteringen skal vaae 80 % far udsad-

ningerne kan stoppes. Ved kraftigere angreb udsadtes 1 - 2
snyltehvepse pr. m?.
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Opbevaring
Snyltehvepse ber udsadtes straks efter modtagel se, men kan
I en kort periode opbevares markt og kaligt (8 - 10 °C).

Kontrol
Produktet kontrolleres ved levering for kvalitet. Parasiterin-
gen kontrolleres |gbende, isaa ved angreb.

Dagnusa bruges ofte i kombination med Diglyphus, se nae
ste afsnit.

Minérfluesnyltehveps, Diglyphus isaea

Anvendes imod chrysanthmumminérflue, tomatminérflue,
serpentineminérflue og aateminérflue

Udseende
Diglyphus ligner Dagnusa men er kun 2 mm den har korte-
re falehorn og er mere slank.

Livscyklus

Snyltehvepsen paralyserer eler dradoer farst minérfluer lar-
ver, hvorefter den laggger et agg (gaddent flere) ved siden af
larven. Som regel lasgges agggene ved slutningen af 2. lar-
vestadie eller i 3. stadie.

Diglyphus isaea.

AEggene, der er ovale, kan vaae svage a se, da de er meget
sma. De unge larver ligger ved siden af minérlarven. Senere
kravler deind i gangen, hvor de forpupper sig.

Den voksne snyltehveps laver et rundt hul i overhuden pa
oversiden af bladet.

Diglyphus isaea udvikles generelt hurtigere end minérfluer-
ne og snyltehvepsen Dacnusa sibirica. Dette er en fordel i
sommertiden ved temperaturer over 15 °C, hvor minér-
fluerne formerer sig hurtigt. Udviklingen fraagg til voksen
tager ca. 17 dage ved 20 °C, og ca. 10 dage ved 25 °C.

Tilstedevaaelsen af snyltehvepse kan sesved, at minér-

gangene stopper. Ligeledes vil der komme affering ud af
larven efter, at den er paralyseret.
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Udover at laggge agg ved dradote larver, vil snyltehvepsen
ligeledes drasbe minérlarver, som den bruger som fade. Ved
optimal e temperaturer pa 20 °C vil en hun snyltehveps drae-
be ca. 360 minérlarver. 70 bliver brugt som fade de andre

290 til agglaggning.
Snyltehvepsen kan overvintre udenders.

Udbringning
Udsadning som Dagnusa.

Diglyphus anbefa es ikke til forebyggelse, da den kraever
minérlarver som fade for at etablere sig.

Ved svage angreb udsadtes 0,1 snyltehveps pr. m? i mindst
3 uger, eler indtil parasitteringen er pa 80 %. Ved kraftige-
re angreb udsadtes mindst 1 snyltehveps pr. m”.

Opbevaring og kontrol
Som Dagnusa.

Snyltehvepse mod skjoldlus

Der findes mange forskellige arter og det er meget afgaren-
de at vide hvilken art af skjoldlus, der er tale om. Desuden
har kultur, klima m.v. betydning for hvilken art, der skal
vadges. Som regel kraever det konsulenthjadp at artsbe-
stemme skjoldlus. Herunder naavnes nogle af de arter, der
bruges:

Metaphycus helvolus
Microterys flavus

Aphytis melinus, flere arter
Encyrtusinfelix
Coccophagus lysimnia

Forhold omkring klima, udssgning osv. afhaanger af arten
og disse informationer kan leveranderen hjad pe med.
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Galmyg

Galmyggens larve er rovdyr, det udsuger deres byttedyr. De
dradber ofte flere bladlus end de aeder.

Bladlusgalmyg, Aphidoletes aphidimyza

Anvendesimod mange bladlusarter. De bekaamper alle sta-
dier af bladlus med stor appetit og er effektivei en ragkke
vaksthuskulturer.

Udseende

Bladlusgalmyggen er en ca. 2 - 3 mm spinkel myg med lan-
ge ben. Hunnernes bagkrop er en smule radlig pga. de
orange agy. Hannens bagkrop er smal og brunlig. Hannens
falehorn er lange og tilbagebgjede.

Galmyg heenger ofte i spindelveev om dagen, mens de hviler.

AEggene er 0,3 mm lange, hvilket ger, at de er svage at se.
Hvis der er mange agg, ligner det et drys paprika.

Allelarvestadier agder bladlus. De er fra0,3 mm til 3 mm
lange, afhaangigt af udviklingstrin. Farven bliver mere oran-
ge med alderen. | det sidste larvestadie inden forpupningen
har larven et tydeligt hvidt band af fedt pa hver side af
kroppen.
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Puppen ses normalt ikke i husene, idet larverne forpupper
sig i jorden, hvor de ikke kan ses. De spinder en kokon med
jord- eller sandpartikler i. Det gor det meget svaat at adskil-
le kokonen frajorden.

Som regel er det kun larverne, der ses, idet de voksne indi-
vider gemmer sig i dagtimerne, og pupperne er vak i jor-
den. Aggene er for smatil, at kunne ses tyddligt.

Livscyklus

Bladlusgalmyggen flyver efter parringen rundt og lasgger
agg ved bladlus eller smakolonier af lus. De flyver kun om
natten og tiltrakkes af honningdug.

Aglasgningen er normalt overstaet efter 5 - 8 dage efter den
har lagt 100 - 150 befrugtede aay. Efter 2 dage klakkes aag-
gene, salarverne kan ses 1 - 2 uger efter udsagning.

Larverne begynder straks at jage bladlus. De dradoes med en
gift, som sprgjtesind i lusen. Ofte dragber larverne flere lus
end de udsuger, hvis de f.eks. kommer ind i en koloni af

lus.

Minimum antal byttedyr er 5 voksne eller 15 sma fersken-
bladlus for at gennemfare et livsforlgb.

Efter 5 - 7 dage som larve, forpupper den sig ca. 1 cm under
jorden.

Udviklingstid ved 20 °C

/EQ til voksen 3 uger
Levetid som voksen Ca. 1 uge
Antal seg i alt 100 - 150

Optimaltemperaturen er 20 - 25 °C. Ved lavere temperatu-
rer gar udviklingen langsommere, hvilket bladlusenes ud-
vikling ogsa ger. Temperaturer lavere end 15 °C medferer,
at mange bladlusgamyg der.

Ved temperaturer under 10 °C overlever galmyggene kun,

hvisde er i dvale. Denne dvale indtrasder ved daglaangder
under 15 - 16 timer, dvs. september til april - maj maned.
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Alle stadierne er afhaangige af hgj RH, men isaa pupperne
er fglsomme og kan udtarre, hvis de ikke holdes fugtige. De
kan evt. overbruses let. /&g og larver vil normalt fatil-
stragkkelig fugtighed fra bladoverfladen. De voksne indivi-
der vil i dagtimerne kunne finde et tilpas fugtigt sted at op-
holde sig.

Udbringning

Bladlusgal myggene skaffes hjem som pupper i et granulat,
hvisforma er at stabilisere fugtigheden. Emballagen dbnes
farst inde i vaksthuset for at holde evt. voksne individer fra
klaskkede pupper i kulturen.

Undga direkte sollys og at placere pakken for varmt.

Bladlusgalmyggene kan drysses ud i potterne og pajorden
eller lignende steder, hvor de kan holdes fugtige uden at
drukne. De fordeles med et udsagningssted pr. 50 n?, da
galmyggen ikke flyver over lange afstande. Ved sterre an-
greb skal hvert udsagtningssted kun dagkke 10 m?.

Galmyggen bruges overvejende bekaampende, men kan og-
sa bruges forebyggende, hvis snyltehvepse ikke er effektive.
Der bruges ¥ - 20 galmyg pr. m* afhengig af smittetrykket.
Der udsadtesi 3 uger eller til der er 1 gamyg/larve /agg pr.
5 bladlus.

Klakningen sker indenfor 2 uger.

Bladlusgal myggen kan med fordel kombineres med blad-
lussnyltehvepse.

Opbevaring

AEskerne kan eventuelt opbevaresi kgleskab ved ca8 - 10
°C nogle dage efter modtagel sen, hvis det er ngdvendigt. De
ber dog udsadtes sa hurtigt som muligt.

Kontrol
Planterne tilses jaavnligt gerne 2 gange om ugen, for at vur-
dere, om der er fremkommet larver, der aader bladlusene.

Der skal vagre larver, salaange der er lusi kulturen, hvis der
er udsat flere hold pupper.
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Guldgje

Guldgije, Chrysoperla carnea

Guldgje er et rovdyr, hvor larven bekaamper skadedyrene.
Guldgje anvendes isaa imod bladlus, men trips, mellus,
spindemider, uldius og skjoldlus fortaares ogsa. Guldgjes
larver kaldes ogsa for bladluslaver.

Guldgjens larve bekaamper bedst de lusearter, der ikke lader
sig falde ned, nér de forstyrres. Derfor bekaampes fersken-
bladlus, bedebladlus og agurkbladlus effektivt, mens stribet
og prikket kartoffelbladlus bekaampes mindre effektivt.

Udseende

Guldgjen har metalisk gule gjne. Den er ca. 2 cm lang og er
gren. Dog er overvintrende dyr brune. De har store, gen-
nemsigtige, netmenstrede vinger. ZAggene laggges pa stilke
pa planten og er granne.

Voksen guldgije

Larven er ca. 2 - 3 mm, nar de leveresi 3 - 4 larvestadie og

1 cmi sidste stadie. Den er tilspidset i begge ender og gralig

til redlig. Den har bidende munddele og saaligt veludvikle-

de kindbakker, som brugestil at fastholde byttet med. End-

videreindsprgjtes der et giftstof i byttet, sa det lammes, nar

larven bider. Larven af guldgje kaldes
ogsa bladluslgve.

Larverne er meget mobile og kravler let fraplante til plan-

ter, hvis der er kontakt mellem dem.
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Livscyklus

Larven gennemlever 4 larvestadier, hvor det sidste stadie
star for 75 % af de skadedyr, de spiser. De fortager flere
hundrede bladlus i dereslevetid

Forpupningen sker i en kokon, den selv spinder. De voksne
guldgjer ader ikke bladlus, men ernager sig af honningdug,
nektar og pollen. De vil oftest sgge vak fra kulturen. Det er
derfor svaat at faguldgjetil at etablere sigi en kultur, sa
man kan ikke forvente nogen langtidseffekt.

Optimal temperatur er 22 - 25 °C. Under 10 °C. og over 35
°C er der ingen aktivitet

Udbringning

Leveressom larver i 2. - 3. larvestadie. Hvis de leveresi
paphylstre, spredes de ved at dbne papiret fra balgepappet
og banke let pa pappet, samtidig med at man bevaager det
hen over kulturen, hvor bladlusene sidder. Til sidst efterla-
des papstykket i kulturen, sa de sidste larver kan kravle ud.

Hvis de leveresi boghvedeskaller, spredes disse ud over
kulturen i de angrebne omrader. De kan ogsa pustes udover
kulturen.

Der bruges normalt 5 guldgjelarver pr. m?, ved kraftige an-
greb 10 til 25 pr. m?. Behandlingen gentages hver uge indttil
bladlusene er spist op.

Opbevaring
Udsadtes straks efter modtagel sen. De kan dog opbevaresi
et par dage i kaleskab.

Kontrol

Det er nemt at iagttage larvernes bekaampel se og efter en
uge skulle der kunne registreres resultater i kulturen.
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Mariehgns

Bladlusmariehgne, Hippodamia convergens, Hamonia axyri-
dis

Mariehgns er rovdyr. Bade de voksneindivider og laverne
aader mange arter af bladlus.

Udseende.

Larven er sort med gul-orange pletter. AEggene er gule og

|@g€3l grupper. Mariehgnen Harmonia axyri-
dis.

Livscyklus

Mariehgnen udvikles fraaag, over larve og puppe til voksen
bille. Den etablerer sig gaddent med flere generationer |
kulturen. Den bgr derfor genudsadtes.

Udbringning

Leveres som voksneindivider eller larver. De bar spredesi
kulturen i angrebne omrader, men de voksne kan dog selv
flyverundt i kulturen.,

Larve af Harmonia

De skal udsadtes om aftenen eller tidlig morgen. Hvis de
udsadtesi dagtimerne, flyver for mange ud af vaksthusene.

Mariehgnen kraaver adgang til vaesske straks efter udssgtnin-
gen. Det anbefales derfor at vande omkring udssgningsste-
derne.

Udsadtes ved ukontrollerede angreb og ved forekomst af
"rede” ferskenbladlus med 25 mariehagns pr. m2. Normalt
kun en gang.

Opbevaring
Bar udsadtes straks efter modtagel sen.

Kontrol

Mariehanen aader flere gange deres egen vaggt igennem
voksenstadiet. Den anvendes primaat som " stevsuger”, idet
den normalt vil rydde kulturen helt for lus. Det anbefales
derfor, at man fortsadter den forebyggende biologiske be-
kaampel se med andre produkter.
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Uldlusmariehgne, Chryptolaemus montrouzieri

Uldlusmariehgnen kal des ogsa austral sk mariehgne og er
den vigtigste bekaamper af uldlus.

Udseende

Den voksne mariehane ligner amindelige mariehensi ster-
relse og form. Den har mgrkebrune dakvinger og orange-
farvet hoved, bryst og bagkrop. Hunners farste benpar er
merkegratil sort i midterleddet, medens hannernes er gule.

Larven bliver op til 13 mm, har 3 par ben og er dakket af et
hvidt voksagtigt sekret, der ger at den kan forveksles med
uldlus. Den bevagger sig dog hurtigere og er altid mark pa
undersiden.

Mariehgnen Chryptolaemus.

Livscyklus

Uldlusmariehanen gennemlever faglgende stadier: Ag, 2

larvestadier, puppe og voksen. Aglasgningen pavirkes af

fadegrundlaget. Hvis der er fademangel, vil antal af aggy re- Larven af Chryptolaemus
duceres. Aglaggning under optimale forhold kan sesi tabel-

len nedenfor.

Gen/r;]?msnit Spredning
/g lagti alt 400 200 - 700
Gennemsnitlig maengde aeg lagt pr. dag 9 7-11
Antal dage efter hvilke halvdelen af seggene er lagt 18 11-31
Levetid i dage 51 27 -70

FAEgproduktion og levetid af hun. Cryptolaemus montrouzieri ved 20 . Koppert 1992

/AEggene lagges enkeltvisi uldlusens aggsakkke.

Forpupningen sker pa beskyttede steder pa staangler, blad-
undersider eller pavaksthusmateriaer.

Udviklingstiden afhaanger meget af temperaturen. Tiderne
kan ses af tabellen pa nasste side.
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Udviklingstid fra aeg til seg af

Temperatur Udviklingstid Cryptolaemus montrouzieri ved
forskellige temperaturer (Kop-
18 °C 72 dage pert 1992).
21 °C 54 dage
27 °C 33 dage
30 °C 25 dage

De voksne hunner starter agglaagningen 4 dage efter parrin-
gen, som falger kort efter klaskningen. Forholdet mellem
hanner og hunner er ca. 1:1.

Optimale klimaforhold er 22 - 25 °C og en RH pa 70 - 80
%. Ved 21 °C vil en larve aade mere end 250 uldlus-larver
pa 2. og 3. stadie inden den er blevet voksen.

De voksne og larverne foretraskker agy og unge uldius, men
ogsa voksne uldlus spises. Ligeledes kan andre skadedyr,
som f.eks. lus, bruges som fade. | tilfadde af fademangel vil
de voksne mariehgns flyve vak for at sgge efter fade.

| udviklingen fraagy til voksen aeder en larve op til 300 uld-
lus.

De voksne og larverne er mest aktive i solskin, men stopper
fadesagning ved temperaturer over 33 °C, ligesom de bliver
Slgvede ved temperaturer under 16 °C. Ved temperaturer
under 9 °C bliver de helt inaktive.

Man ska vaae opmaaksom pa, at mariehegnens aktivitet
falder meget mere end uldlusens igennem vintermanederne,
nar daglaangden er under 12 timer, og bekaampel sen kan
derfor vaae utilstragkkelig.

Vandes der fra oven med sprinkler, dyser eller bruser,
haammes bade bilens og larvernes aktivitet. Mariehgnen er
derfor mere effektiv i kulturer med undervanding eller
drypvanding.
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Udbringning

Nar man ser de farste uldluskolonier, udsadtes de voksne
uldlusmariehgns med 2 -3 stk. pr. m?. Dette gentages hver
14. dag, indtil angrebet er bekaampet.

| store granne planter udsadtes 10 - 20 uldlusmariehans pr.
plante 2 - 3 gange med 14 dages interval.

Udsaetningen sker bedst tidligt morgen eller sidst pa efter-
middagen, da uldlusmariehgns flyver meget i solskin.

Opbevaring
Udsad dyrene hurtigst muligt efter leveringen. De kan even-
tuelt opbevares ved stuetemperatur i fa dage.

Mariehgns mod skjoldlus

Der findes flere forskellige arter, og det er meget afgerende
at vide hvilken art af skjoldlus, der er tale om. Som regel
kraever det konsulenthjadp at artsbestemme skjoldlus. Her-
under naavnes nogle af de arter, der bruges:

Chilocorus nigritus
Lindorus lophanthae

Forhold omkring klima, udssgning osv. afthaanger af arten
og disse informationer kan leveranderen hjad pe med.
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Nematoder

Nematode, Steinernema feltiae

Anvendes imod sgrgemyg og stankelbendarver.

Nematode, Heterorhabdites megidis

Anvendes mod sgrgemyg og gasebillelarver, kan ogsa an-
gribe andre bedagytede billelarver.

Nematode, Phasmarhabditis hermaphrodita

Anvendes mod forskellige arter af snegle

Udseende

Nematoder er smarundorme. De er ca. 1 mm lange og glas-
klaretil hvide. De bevaager sig dle-agtigt og kun i vand. B&-
de poa. starrelse og farve er de svage at se, s der ma bru-
ges mikroskop.

Nematoder. En sgrgemyggelarve der er inficeret af nematoder.

Livscyklus
Nematoderne opsgger insekterne, og traanger ind i dem gen-
nem naturlige kropsabninger.

Deres insektbekaampende virkning beror pa deres symbioti-
ske samliv med en bakterie fra slaggten Xenorhabdus. Bak-
terierne opformerer sig hurtigt i insektet, som drabes pa 1 -
3 dage, snegle dog pa 1 - 3 uger. Bade bakterien og dragbte
insekter giver gode forhold for nematodernes opformering.
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Salamnge der er byttedyr, dannes der nye infektionsdygtige
ungdomsstadier, som kan opspore og inficere nye skadein-
sekter. Nar fgden slipper op, uddar nematoderne.

Ungdomsstadierne kan overleve mange maneder i jorden
uden fade, og er generelt meget resistente overfor kemikali-
er.

Nematoderne kreever et fugtigt miljg, sa det er vigtigt at
dyrkningsmediet holdes fugtigt. Undga, at det behandlede
omrade udtarrer efter behandlingen.

PH-vaadien skal vaae mellem 3 og 8. Temperaturen skal
vage over 12 °C og under 33 °C, optimalt mellem 18 og 27
°C.

Udbringning
Nematoder leveresi 3. larvestadium i en lerformulering.

De kan udvandes med almindelig sprgjteudstyr. Vadg tryk
under 4 bar. Dyse og filter bar have dbninger over 1 mm.
Det er en god ide at fjerne evt. filtre. Sarg for rigelig omre-
ring, da produktet indeholder ler, som let bundfadder.

De kan ogsa udvandes med vandkande. Der bruges mindst
2 | vand pr. m? eller 50 ml pr. planter.

Nematoder, der havner pa bladene, bar skylles ned med rent
vand efter udbringningen.

Planterne bar vaae tilvandede inden behandlinger eller van-
des umiddelbart efter behandling for at skabe de bedste be-
tingelser, for at nematoderne kan opsage skadedyr.

Da nematoderne er falsomme over for sollys, er det bedst at
udvande pa gravejrsdage eller i skumringen pa fugtig jord.

Nematoderne kan udvandes med gaedningsvand, men ikkei
den staarkere stamopl gsningen. De ma ikke blandes med
kemikalier, men kan blandes med Bacillus thuringiensis.

Tilberedning af Nematoder til udvanding:

Brug atid rengjort materiale. Oplas en pakke nematoder
med 50 mio. nematoder i 3 - 4 1. vand. Husk at skylle em-
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ballagen helt ren i vandet. Omrar grundigt. Herefter kan
nematoderne blandes op i den @nskede maangde vand.

De kan ogsa blandesi dyrkningsmediet umiddelbart for s&
ning, potning eller stikning.

Dosering:
Forebyggende Y2 million nematoder pr. m?2.
Ved angreb 1 million nematoder pr. m?.

Ved iblanding i dyrkningsmediet 20 - 25 millioner pr. m?,

Bekaampelse i vaksthus:

| vaksthus kan behandlingerne gentages med 2 ugers mel-
lemrum. Y derligere behandlinger afhaenger af smittetryk,
Klima mm.

Vedvarende og regel maessige forebyggende behandlinger er

ngdvendige for at opnaen god effekt. Det er ogsa vigtigt, at
behandle de omrader, hvor sgrgemyggene opformeres,
f.eks. fugtig jord under bordene. Dette for at hindre nye an-
greb.

Bekaampel se pa friland:
@resnudebiller behandlesi maj/juni og i september.
Gasebillelarver behandles frajuli indtil oktober.

Snegle behandles efter behov. Nematoder mod snegle ber
iIkke anvendes i nagheden af sger og damme, da nyttige
vandsnegle ogsa kan angribes.

Opbevaring
Opbevar atid nematoder i kaleskab ved temperaturer mel-
lem 2 - 8 °C indtil udbringning

Kontrol

Ved levering oplases lidt af lerformuleringen i vand. Det
kontrolleres under mikroskop, at nematoderne bevagger sig.
Dette gares ogsainden brug af nematoder, der har veget
opbevaret i kaleskab.

Kontrol i kulturen kan kun ske ved at overvage skadedyre-
ne.
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5. Mikrobiologisk bekeempelse

Bakterier mod larver

Bacillus thuringiensis, var. israelensis

Anvendes imod sgrgemyggelarver i vaksthus.

Bacillus thuringiensis, var. kurstaki + B.t. var. aizawali

Anvendes mod sommerfuglelarver, uglelarver samt larver
af viklere og malere.

Bacillus thuringiensis er en bakterie, der bekaamper laver af
diverse insekter. Voksne insekter pavirkes ikke.

Udvikling og virkning

Bacillus thuringiensis er en bakterie, som danner sporer og
et protein-krystal, som ved hgjt pH og enzympavirkning i
larvens tarmsystem, spaltesi giftige stoffer.

Disse giftige stoffer gdelaagger larvernes tarmvagy, hvorved
tarmindholdet med bakterier |gber ud i selve kroppen, hvor
bakterien opformeresi stor stil.

Larvernes aktivitet og fedeoptagel se nedsadtes hurtigt efter
fatimersforlgh. Efter 2 - 5 degn der larven og gér i oplas-
ning under dannelse af store maengder nye bakterier med
protein-krystaller.

Bacillus thuringiensis pavirker ikke de voksne insekter, da
de skal indtages igennem tarmsystemet for at have en virk-
ning.

Udbringning

Det er vigtigt, at overholde de doseringer og andre anvis-
ninger vedr. udbringninger, der angives pa produkternes
etikette, herunder oplysninger om vaanemidler.

Mod sgrgemyg udvandes eller sprgjtvandes midlet ud pa
borde, bede, potter og pajorden under bordene, sa de aver-
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ste 3- 4 cm af voksemediet er gennemvaadet, normalt ca. 2
liter vaeske pr. m2.

Gennemvanding ber have fundet sted inden spregjtevanding,
iIkke omvendt.

De kan ogsa udbringes ved drypvanding, men maikke blan-
des med gadning eller lignende, da det kan neutralisere
virkningen.

Behandling af diverse laver pa planternes blade sker bedst
ved udsprgjtning. Der bar, pafriland, sprejtesi tervejr, da
regn og overvanding vil skylle midlet &f.

Ved udvanding/sprgjtning holdes vaesken under konstant
omrering. Ved brug af sprejteudstyr kan der vadges lavt
tryk og stor dyse. Brug lunkent vand, 20 - 25 °C.

Kemiske midler, som skader nytteorganismen: |ssa kobber
og klor neutraliserer virkningen af det aktive krystal. Bacil-
lus thuringiensis udbringes derfor med rent vand.

Behandlingerne gentages efter behov.

Opbevaring
Produkter af Bacillus thuringiensis ber opbevaresi kaligt,
men frostfrit. Maikke udsadtes for direkte sollys.

Kontrol

Kontrol af virkning sker ved at overvage skadedyrene:

Der kan bruges gule limplader til registrering af sargemyg-
gens flyvning. Antallet af flyvende sargemyg skal falde ef-
ter behandling ellers gentages behandlingen.

Sommerfuglelarver kontrolleres for virkning og ogsa for
behov for gentagel se.
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Nyttesvamp mod skadedyr

Verticillium lecanii

Anvendesimod bladlus, mellus, alm. trips, saintpauliatrips
og spindemider. Der findes 2 forskellige stammer til for-
skellige formdl. Den ene bekaamper mellus, den anden blad-
lus, trips og spindemider.

Udvikling og virkning

Verticilliumlecanii er en svamp, der findesfrit i naturenii
Danmark. Sporene fra svampen spirer igennem skadedyrets
overhud, svampen opformerer sig i skadedyret, hvorved
skadedyret der i |@bet af 7 - 10 dage. Herefter danner svam-
pen nye sporer pa dyrets overflade, hvis klimaet er optimalt.

Dette kan medfare, at der kommer en epidemi, som dragber
flere skadedyr, end der er blevet ramt under behandlingen.

Denne effekt opnas dog kun ved den hgjeste [uftfugtighed i
en lang periode.

Svampen kraever en temperatur pa 15 - 28 °C og en RH pa
over 85 % 16 timer af degnet. Dette gar, at midlet er bedst
egnet til brug i formeringen af stiklinger.

Udbringning

Verticillium lecanii leveres som sporer. Det er vigtigt at
overholde de doseringer og andre anvisninger vedr. ud-
bringninger, der angives pa produkternes etikette, herunder
oplysninger om vaanemidler.

Verticillium bruges naesten udel ukkende forebyggende til
rensning af planter i forbindelse med opformering. Dette er
ogsa den mest effektive metode. Til det brug dyppes stik-
lingerne i en oplasning af midlet.

Stiklingerne skal helt ned under vaesken, sa evt. insekter
kommer i bergring med svampesporerne.

Midlet kan dog ogsa bruges bekeampende ved at sprgjte det

ud. Det kraaver at kulturen taler hgj luftfugtighed i op til en
uge.
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Kan udsprgjtes med kol dtagesprgjte.

Tilberedning af Verticillium:

Svampen skal vagre grundigt omrert uden klumper. Bland
evt. med en lille del af vandmaangden inden den endelige
opblanding. Vandets temperatur bar vaae 15 - 20 °C.

Vaesken skal stai 2 - 4 timer, inden den er klar. Dette tilla-
der sporerne at optage vand, og ger opblandingen nemmere.
For at undga bundfaddning og sammenklumpning af spore-
ne omrgres vaesken ind i mellem.

Det er vigtigt at undga forurening af veesken i |gbet af da-
gen, da bakterier hurtigt kan gdel ssgge blandingen. Specielt
skal det undgas at fajord i blandingen.

Husk bland kun til 1 dags forbrug.

Opbevaring
Opbevaresi kaleskab. Udlgbsdato fremgar af emballagen.

Kontrol
Behandlede skadedyr dar 7 - 10 dage efter behandling. An-
grebne dyr kan blive bevokset med svampen.

Limplader kan brugestil at kontrollere for flyvende insek-
ter.
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Nyttesvampe mod svampesygdomme

Trichoderma harxianum
Trichoderma polysporum

Der findes flere produkter, som enten bestar af Trichoderma
harxianum alene eller en blanding af deto arter. Svampen
har virkning over for en ragkke jordboende svampe, f.eks.
Phytophthora, Pythium, Rizoctonia, Fusarium, Verticillium,
Didymella, Phoma samt overfor graskimmel (Botrytis).

Udvikling og virkning

Trichoderma er naturligt forekommende svampe. De to ar-
ter stammer fra gran og blomme. Begge traser var sunde,
selvom de var angrebet af skadelige svampe.

Svampene virker ved at ernagre sig af de skadelige svampe,
samtidig med, at de konkurrerer om naaing og plads.

Produkterne indeholder sporer af Trichoderma. Nar detilfe-
res planten, bliver de aktive og spirer. Svampen etablerer
sig hurtigt pa plantens overjordiske dele eller i rodzonen,
hvor den lever af skadelige svampe eller pa anden vis.

Da Trichoderma kan etablere sig og overleve uden syg-
domsfremkal dende svampe, kan den bruges forebyggende.
Efter nogen tid i jorden nedbrydes svampen naturligt af
bakterier.

Trichoderma har i &rhundreder levet padenne visi naturen,
uden at der er observeret resistens hos de skadelige svampe.
Dette er en stor forde.

Produkterne har som regel naaring med, sa svampen kan
etablere sig pa planternes rgdder. | visse situationer tilferes
der sukker som ekstra naaing til svampen.

Ved at tilfere den tidligt i kulturen far den et forspring i
konkurrencen med de skadelige svampe.

Trichoderma er aktiv mellem 0 °C og 30 °C.
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Udbringning
Ved udbringning falges etikettens anvisninger, hvad angar
dosering, kulturer, metoder og vearnemidler.

Trichoderma kan udbringes pa mange forskellige mader:
Mod jordboende svampe i pottekulturer kan man opnafore-
byggende effekt ved at svampen blandesi ren spagnum af
god kvalitet. Visse spagnumleverandarer tilbyder at til sadte
produktet til deres fagrdigblandinger af spagnum.

V ed begyndende angreb kan midlet vandes ud; manuelt, via
drypvanding, recirkulerende systemer eller vandingsbom.

Mod graskimmel i gransager kan midlet enten sprejtes ud
eller smares pa sarflader i form af en tynd pasta.

Forebyggende behandling mod jordboende svampe sker ved
udvanding direkte eller via dryppene.

Mod graskimmel i blomstrende kulturer, f.eks. jordbaer, kan
midlet endvidere udbringes med humlebier. Der monteres
en adapter pa hvert bistade. Derved sparer man tid pa
sprgjtninger og far samtidig en bedre frugtsagning.

Kan endvidere brugestil bgidsning af fra.

Ved udsprgjtning kan almindeligt sprgjteudstyr bruges. Det
er vigtigt, at der omrgres grundigt bade under tilberedning
og udbringning.

Gentagelse af behandlinger afhaanger af doseringer, kultur
og udbringningsmetode. | visse tilfadde fremgar det af eti-
ketten, ellers kan man konsultere branchens konsulenter.

Opbevaring
Produkterne skal opbevares tert og frostfrit, se evt. holdbar-
hed pa emballagen.

Kontrol

Under normal e produktionsforhold kan man ikke falge
svampens udvikling. Derfor ma kontrol bero pa en over-
vagning af de skadelige svampe.
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6. Mekanisk bekeempelse

Fangplader

Fangplader, eler limplader, er farvede plader af papir eller
plast, der er belagt med specidl lim, der ikke udterrer. Far-
verne tiltrakker insekterne, som bliver fanget i klagoestof-

fet.

Der fas fangplader i bade plast og papir. Plast holder laangst
0g de er derfor mest velegnet til bekaampel se. Desuden kan
de fas parulle, sa der nemt kan ophaages fedder i hele hu-
set laangde.

Fangpladerne kan bruges dels il registrering og dels til be-
kaempelse af skadedyr.

Gule fangplader
Anvendes mod mange skadedyr, som f.eks. mellus, mi-
nérfluer, bladlus, trips, sergemyg og vandfluer.

Andre insekter tiltrackkes ligeledes af pladerne bl.a. ogsa
nyttedyr som snyltehvepsen, Encarsia formosa.

Bla fangplader
Anvendes mod tripsarterne. | saa til saintpauliatrips er den
velegnet - og specielt i den lyse &rstid.

Ophangning og placering

Fangpladerne skal atid haange patag pa kulturen som mu-
ligt og under hensyntagen til hvor skadedyret er. F.eks. fly-
ver voksne mellusi toppen af tomatkulturen, mens mi-
nérfluer befinder sig ved de nederste blade.

Det kan ogsa vage nadvendigt at ophaange fangpladerne
under bordene, for at registrere opflyvning frajorden eller
fraeventuelt ukrudtsplanter.

Plader kan placeres ophamgt i snore, papinde eller lignen-

de. Rullen placeres ofte patrempel eler hgjt i huset under
luftvinduerne.
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Antal fangplader:

Til registrering 1 pr. 250 m?.

Til bekaampelse 1-4pr. bord.
| gransager med ¥2- 1 m. afstand i
raskkerne.
1 eller flere baner frarullei hele hu-
sets laangde

Ved registrering udskiftes pladerne hver 2. - 4. uge. Det kan
vage en god hjadp, at der optadles og registreres systema-
tisk. Nogle leverandarer foretager optadlinger og registre-
ring for deres kunder.

Ved bekaampel se kan pladerne blive haangende, sa laange
limen kan fange skadedyr.

Bla fangplader bruges mest til registrering af trips (DCJ).
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