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Indledning

Kurset henvender sig til personer, der er beskadtiget inden
for anlasgsgartneromradet.

Mal

Deltageren kan alene eller i et samarbejde med andre

arbg de efter de til enhver tid gaddende normer, der har
relation til etableringsarbejder inden for det grenne omrade.

Deltageren kan alene eller i et samarbejde med andre
anvende og fortolke tegningers opbygning,
signaturforklaringer, malestoksforhold samt
arbejdsbeskrivelser i forbindelse med at etablere anlam.

Deltageren kan alene eller i et samarbejde med andre
anvende bundsikringsmateria er, komprimeringsforhold og
rette valg af befeestelsetil et neamere givent formal.

Deltageren kan alene eller i et samarbejde med andre udfare
enkle talbehandlinger og beregninger ved nivellering samt
konstruere en simpel arbegjdstegning i det rette

mal estoksforhold.

Deltageren kan alene eller i et samarbejde med andre vadge
og anvende hand- og stenvaaktgj med en vis fortrolighed til
naa'mere givne arbejdsopgaver, herunder anvende
personlige vearnemidler.

Deltageren kan alene eller i et samarbejde med andre
anvende forskellige af sseningsinstrumenter og udfere
simple nivelleringsopgaver.

Deltageren kan alene eller i et samarbejde med andre
etablere et mindre anlagy indehol dende Iaggning og kontrol
af en fliseplads, herunder foretage af ssening, beregning og
tilfarsel af de rette maangder materialer samt udfare
kvalitetskontrol, jordbehandling, plantning samt forklare
plantevalg ud fra beskrevne rammer og beskrive en
plegieplan for anlasggets komponenter fra etableringsfasen
og 1 & frem.
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1. Havekunstens historie

Kapitlet omhandler kort havekunstens historie og er en
oversigt over nogle af de kendteste haveanlagy i Europa,
ordnet kronologisk, historisk set.

Oldtiden
Have og havekunst er begreber, som har deres rod langt
tilbage i menneskets kulturhistorie.

Det er dog en betingelse, at det pafal dende kulturtrin har
vaget sa hgjt, at sansen for skenhedsvaardier opnar
ligestilling med nyttevaadier.

Farste gang i historien, vi steder pa et sa hgjt udviklingstrin,
er det frugtbare assyriske sletteland, 3000-4000 ar f. Kr. Det
er ogsa her, de farste huse dukker op. Disse har, foruden
inderummet " huset”, ogsa uderummet ” haven”.

Ordet HAVE har samme oprindelse som hegn, gard og
gaade - altsa betegner det noget, der er "indelukket” - noget
beskyttet. En forudsagning for en havekultur har vaaet
beherskelsen af vandelementet - kanaler - overridling.

Disse betingelser har vaaet til stedei det assyriske
sletteland samt i AEgypten og Mesopotamien.
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| AEgypten finder vi verdens addste haveplan i et gravmaleri
fraca. 1500 f. Kr.

Dette viser et meget stramt haveanlagg, opdelt i mindre rum
0g beplantet med morbaatrager og dadel palmer.

Et af Verdens Syv Vidundere var Babylons haangende
haver. Om disse ved vi meget lidt, men det anses for
sandsynligt, at de har eksisteret og vaaet opfert ca. 600 f.
Kr. af Nebukadnezar I1.

Den oldgraeske kultur har nagope betydet meget for
havekunstens udvikling.

Romerne var derimod med til at udbygge haveforstael sen,
det sesbl.a af Pliniusden Yngres (f. 61 e. Kr.) breve, som
han skrev til venner, bl.a. om haver, issa om sin gendom i
Toscana. Desuden har udgravninger vist Kejser Hadrians
villai Tivoli.

Nar perioden i historien ikke har bragt flere monumenter
over havekunsten, skyldes det sikkert, at den kun var til for
en meget lille kreds, og at denne kreds savnede et engageret
forhold til havekunsten.

De mauriske haver

Araberne har pragyet havekunsten, dette sesi spanske haver,
som stadigvak bager pragg fraden tid, da de invaderede
Spanien fra 700 til dutningen af 1400-tallet.

Et velbevaret monument er Alhambrai Granada, som er
opfart gennem 1200-1300tallene.

Borgen ligger pa et klippeplateau, der er murhegnet og
virker umiddelbart utilgaangeligt.

For at forsta den arkitektur, som findes bag murene, mavi
kende til dets oprindelige arkitekter og bygherre. Disse har
vaget nomadefolk i et meget ufrugtbart omrade. For dem
har vandet og dermed grundlaget for oasen vaget livsnagd-
vendigt.

Betragter vi gardene, pladserne og de tilknyttede mindre
anlagy, g&r vandet igen som dominerende element. Det er
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ikke alene en gennemgaende arkitektonisk effekt, som er
til stradot, men fordi vandet var en sa kostelig ting.

Det kan maske godt lyde gdselt og prangende, men pa
beskueren virker indtrykkene som helse, og atmosfaaren
animerer til ophgjet ro. Disse emotionelle faktorer er netop
tilstradbt gennem Koranens lage - en evig salighed og et
behageligt liv i skanne kalige haveomgivel ser.

En af de mest kendte garde (maske i verden) er
Myrtegarden:

Myrtegarden eller Patio de los Arrayanes i Alhambra, Granada ca. 1340.

Den er 24 x 35 m, opfart ca. 1340. Hovedelementet er et
roligt, rektangulaat vandspejl med omkransende mure. For
enden af garden findes en loggia - sgjlerne og rundbuerne
tilstradber oase/pa me effekten - langs laangdesideme af
bassinet findes myrtehaskke.

L gvegarden har ogsa en tilstragbt oasevirkning. Navnet
stammer fra en skulptur, som bestér af 12 stenlaver, der
bager en svaa kumme.

Middelalderen

Nar man ogsa betegner den periode som den marke middel-
alder, skyldes det kirkens undertrykkel se af den fri tanke og
udfoldelse.
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Det bevirker igen, at kulturen i denne periode kun udvikler
sig meget lidt, og havekulturen stér til delsi stampe. Der
dyrkes fortrinsvis nyttige vakster - lasgeurter, krydderurter
og kakkenurter.

Disse " nyttehaver” blomstrer fortrinsvis omkring borge og
klostre. Menneskets trang til den frie udfoldelse skete
omgivende enge og skove.

Renassance
| dutningen af 1300-tallet aandres livsopfattel sen gennem
kulturstremninger i Europa.

Det betyder farst og fremmest en svakkelse af kirkens
altdominerende magt indenfor and og kunst.

Mennesket far tov til at udvise personlighed, og der opstar
en blomstring indenfor forskning og kunst.

Ordet renaessance betyder genfadelse. Denne kulturperiode

opstar i Itaien, her fattes en ny interesse for oldtiden.
Kunstnerne studerede ngje denne tids kultur, som blev
basi sdannende for renaessancen.

Selv om der er en ngje tilknytning til den klassiske oldtid i

denne periode, star renasssancen som en markant epoke med

mange fine kunstnere, der beherskede flere kunstarter -
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bygningskunst, havekunst, billedkunst - kombineret med en
udviklet sans for konstruktioner og ingenigararbejder
(universalgenier).

Havekunsten udvikler sig igennem 1400-tallet, men forst i
begyndelsen af 1500-tallet har vi nogle af de ”store
italienske haver”.

Belvederegarden er en arkitektonisk forbindelse mellem
pavens hovedresidensi Vatikanet og sommerpavillonen
Belvedere.

Donato Bramante skabte denne gard - 300 m lang med 20 m

niveauforskel - pa en meget smuk made med to niveauer
forbundet med et fantastisk trappearrangement.

Donato Bramante: Belvederegarden i Vatikanet Rom, 1503. Malestok 1:2500.
VillaLantai Bagnajaer opfart 1560-1580.
Villaen ligger pa en bjergskraning oppe over byen. Den

grundlasgggende ide har vaget, at anlagyget skulle traede ud af
den hgjereliggende bjergskov.
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Giocomo Vignola: Villa Lante i Bagnaja, Lazio, 1564. Malestok 1:1000.

Selve anlagyget er symmetrisk opbygget omkring
laangdeak sen.

Renasssancen er farst og fremmest Italiens, men den ndede
dog ogsa at prasge isaa bygningskunsten nord for Alperne.
Chr. den 1V's Rosenborg er prasget af den hollandske
renaessance.

Men haveanlasggene kommer dog farst til deres ret senere.
Vi har en enkelt renaessancehave i Lundehave i Helsinger-
Marienlyst.

Barok

Italien bevarer sin farerstilling gennem 1600-tallet. Konger
og fyrster betaler de udevende kunstnere, vi er i enevaddens
periode.
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Kunstnerne fra det gvrige Europarejser til Italien for at
samleindtryk og bringer dem sa hjem, hvor de udvikles,
| midten af 1600-tallet befinder vi osi den periode, der
benaavnes barokken.

Formsproget har stadigvak sit udgangspunkt i antikken,
men der tilstragoes nu mere liv og bevaggel se.

Politisk set er Frankrig den fgrende nation i Europa, og det
er daogsa naturligt, at barokken ferst og fremmest
forbindes med Frankrig.

Historiens farste virkelige havearkitekt - ogsa en af
historiens sterste - er Le Notre, som skaber haveanl agget
omkring finansministeren Fouguet's Veau-le-Vicomte.

Veau-le-Vicomte. Udsigt fra slottets terrasse.

Slottet er placeret i en voldgrav med murede vanger og
stenbal ustrader.

Hovedaksen gar gennem et maggtigt parterre -
broderiparterre - indrammet af alletrager ned til en forssanket
kanal.

Versaillesforbillede har vaaret Veau-le-Vicomte, da
solkongen (Ludvig X1V) besluttede sig til at skabe en af
havekunstens perler.

Le Nortre startede pa dette kaampeprojekt i 1662.
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Et stort terrasseanl agg straskker sig ud fra slottet. Det
afdluttes af en terrassemur med trappepartier. Herfralgber
en allé med skulpturer ud i det store Neptunbassin.

For enden af aksen udstrakker ” Grand Canal” sig med 1560
m - tvaarkanalen maler 1130 m.

| Versailles findes barokkens virkemidler: Faste akser, det
lange perspektiv, den naturlige overgang, samt

overraskel sesmomentet.

Norden

Rosenborg Have er oprindeligt inspireret af Christian den
IV og er samtidig Danmarks addste daterede haveplan,
1649. Havens baarende elementer findes endnu - nemlig
aksen i dottets laangderetning (lagplaaen), og de to
tvagakser - Damegangen og Kaval ergangen.

Den oprindelige parterrehave er nu inddraget til
eksercerplads, ligesa er voldgraven reduceret, og desuden
har Kronprinsessegade taget en bid.

Der har i tidernes |gb vaaret adskillige projektaandringer.
Vaesentligst er nok Johan Cornelius Kriegers modernisering
af haven 1711 -49 (Danmarks farste havearkitekt).

Haven er dog stadig smuk og interessant, ogsa historisk set.
Fredensborg Slotshave har oprindeligt vaaet en jagtpark,
hvori Christian den IV havde en jagthytte, | skoven har der
vaget udhugget til en stjerne af form som en vifte med 7
ribber.

Denne udhugning brugte Krieger i 1719 som den bagrende
idei haveanlasgget ved at forstaake virkningen med allé-
plantninger langs " ribberne” og med slottet som centrum.

Navnet Fredensborg er en manifestation af afslutningen pa
" den store nordiske krig”.

Jardin udvider midteralléen (Brede Alle) til 60 mi bredden
0g sadter skulpturer i den. Senere anlaggges Marmorhaven,
som ligger lidt hgjere i niveau end den gvrige have.

Marmorhaven er en terrassehave med marmorskul pturer

udfert af Wiedewelt. Nordmandsdalen er en cirkulaa plads,
hvor der i to cirkler star skulpturer iklaedt norske
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nationaldragter, disse skulpturer er ligeledes udfert af
Wiedewelt. Haven har de senere ar undergaet en smuk
restaurering ved retablering af alé-plantninger m.v.
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Det dyrkede - det groede
Et par artier efter de danske barokhavers anlaaggel se finder
vi i England den sdkaldte landskabshave.

L andskabshaven er karakteristisk ved, at man oplever
natursceneriet og udnytter effekten mellem for-, mellem- og
baggrund.

Et eksempel pa denne epoke er Kew Gardens nag London.

Den franske revolution betyder en starre frihed for
mennesket bade i and og kunst.

En andsretning, som opstér pa sammetid i Tyskland, er
romantikken.

Den giver sig til kende i havekunsten som haver i ”engel sk
stil”, den er opbygget saledes, at beskueren hensadtesii
forskellige sindsstemninger, alt efter havens komposition.

Scenerier aflgser hinanden fra den dystre granskov over den
svaameriske kalige bak til det pastorale landskab.

Der er desuden graeske templer, pagoder og borgruiner, som
understreger pustet frafjerne og svundne tider.

Industrialismens park - det borgerlige promenade etablissement, hvor greesset ikke matte betraedes.

Den faktor, som dog udvikler tingene, er industrialismen.
Den skaber en ny overklasse - den, som ger driftsmidlerne.
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Monarkernes magt smuldrer hen -slotsparkerne bliver
skaanket til folket - bl.a. er den bekostelige vedligeholdelse
af disse omrader arsag hertil.

Funktionalismen, som opstar omkring1925, er en
omvurdering af de arkitektoniske vaadier.

Haven har svaat ved at indpasse sig under disse
rationalistiske forhold.
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2. Nivellering & afsaetning

Ved ale anlasgsarbejder indgar nivellering, i starre eller
mindre omfang, bade ved opmaling i forbindelse med
projektering og ved af setning under arbejdets udferel se.
Der kan sadtes lighedstegn mellem nivellering og
hgjdemaling.

Ved hgjdemaling (hgjdeafsaaning) arbejdes der altid ud fra
en kendt hgjde (kendt niveau).

Nivellering udferes med et nivelleringsinstrument anbragt
pa et stativ og med et stadie som hgjdemal.

Koter

Nivellering er hgjdebestemmelse i forhold til alerede
kendte punkter (fikspunkter). Der kan arbgjdes ud fra 2
typer af fikspunkter (koteniveauer):

Et officielt koteniveau, som benaavnes som " absol utte
koter”.

Et selvvalgt koteniveau, som benaavnes som “relative
koter”

Det officielle koteniveau er |andsdaskkende.

Geodadisk Institut har ved en rackke malinger fastd aet
middelvandstanden, og dette landsdaskkende nulplan
kaldtes tidligere Dansk Normal Nul, eller DNN.

| dag er det officielle hgjdeniveau aandret, og kaldes " Dansk
Vertikal Reference 19907, forkortet DV R9O0.

Alle landets fikspunkter har faet nye koter i forhold til det
gamle DNN og det er derfor vigtigt, at laagge magketil om
der refererestil det gamle eller det nye system, nar man
arbejder med de officielle koter.

Man kan derfor ogsa fa brug for at omregne koter fra DNN
til DVR90 og omvendt. Gaind paKort & Matrikelstyrel-
sens hjemmeside, www.kms.dk/system2000
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og find tabellen over forskellene mellem de gamle og de ny DVRO0:
koter. Dernaest ser regnestykkerne sl edes ud:

Der kan findes meget mere
information om DVR90 pa

Gammel kote plus forskel med fortegn = Ny kote ﬁort& Mgérilfelstyrelsens
Ny kote minus forskel med fortegn = Gammel kote jemmeside-
www.kms.dk/system2000

Eksempel:

Vi befinder osi Arhus og har en kote pa 4,963
opgivet efter DNN og vil gerne omregnetil
DVR90. Vi finder en forskel pa-0,051 i tabellen pa
Kort & Matrikelstyrelsens hjemmeside. Derfor
kommer regnestykket til at se sal edes ud:

4,963 + (-0,051) = 4,912

Rundt omkring i landet findes en raskke fiks-
punkter angivet med udgangspunkt i Dansk
Vertikal Reference 1990.

Fikspunkterne rundt findes dels pa bygnings-
fundamenter, dels pa betonstgbninger i terramet.

Meget benyttet ved fundamenter er en stabejerns-
plade, der rager 40 til 50 mm frem og bager en lille
kuglekalot, hvis overside angiver fikspunktets
ngjagtige beliggenhed.

| terramet kan fikspunkter vaae en stabeernskalot,
faststabt i en betoncylinder, som er nedgravet i
jorden, sa den kun rager ganske lidt op over terram.

Fikspunkter er fredede og maikke fjernes.

Safremt skelsten, hovedafsagtning (fikspunkter)
eller de af tilsynet etablerede maaker for opmaling
og nivellement ved forsemmel se fra entreprengrens
side gdel aagges eller gar tabt, skal entreprengren
betale en erstatning pr. punkt. Retablering skal ske
ved bygherrens foranstaltning.

Oplysninger om disse fikspunkters placering,

opbygning og kote kan fas pa de lokale tekniske
forvaltninger.
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Koter angives altid i meter, og positive koter angives uden
fortegn.

Negative koter angives med minus tegn (-).

M &l ebogshl adets opbygning og beregning af koter omtalesii
det faglgende.

Opstilling af instrument

Da kikkerten skal betragtes som et sterre waterpas, betyder
det, at opstillingen skal slutte med den stér vandret uanset
hvordan man drejer den omkring lodaksen. Dvs. sigtet
gennem kikkerten hele tiden ligger i et vandret plan,
sigteplanet, nar kikkerten drejes om sin akse.

Nivelleringsinstrumenter.
Der findes 2 amindeligt brugte type
nivelleringsi nstrumenter:

En type pakuglehoved:

1. Sad instrumentet op pa stativets kuglehoved og
fastger centralskruen til instrumentet.

2. Laay begge hander pa stativets overdel og skub med
begge tommel og pegefingre instrumentet, indtil
boblen pa daselibellen stér inden for cirklen.

3. Nar dasalibellen star rigtigt, s spaand centralskruen
pastativet HELT fast.

4. Nu er instrumentet faardig indstillet, og nivellerer,
takket vaare sin automatiske kompensator, hele
horisonten rundt.

En type med tre fodskruer:

1. Kikkerten stilles parallelt med linien igennem to
fodskruer, indtil libellen spiller ind. Husk altid at
skrue fodskruerne enten mod hinanden eller fra
hinanden, aldrig samme vej. Husk ogsa at skrue lige
meget pa begge skruer.

2. Kikkerten drejes 90° om aksen sdledes, at den ene
ende star ud over den 3. fodskrue

3. Der skrues pa C, indtil libellen igen spiller ind.

2. NIVELLERING & AFSATNING ]_7



Daselibelle

forkert rigtigt

For begge typer gadder falgende opstillingsprocedure:

1. Placer instrumentet pa stativhovedet.
2. Indstil efter daselibelle ved hjadp af enten fodskruer
eller flytning pa kuglehoved.

Nar instrumentet er faardig indstillet, nivellerer det, takket
vage sin automatiske kompensator, hele horisonten rundt.

Nivellering

Nivellerinstrumenter kraever en kyndig og meget
omhyggelig behandling, hvis deres ydeevne skal kunne
udnyttes og bevares.

Nivellerinstrumenter opstillesi almindelighed pa et
letmetal stativ, hvis hoved skal danne instrumentets faste
underlag. Stativbenene traedes derfor fast i jorden, og man
serger for at stativhovedet er omtrentlig vandret.

Har stativet sammenskydelige ben, ma man efterse at hvert
af benene er sikkert sammenspamndi.

Efter anbringel sen pa stativhovedet, skal instrumentet straks
fastgares ved hjadp af centralskruen, og man holder fast ved
instrumentet med venstre hand, indtil det er fastgjort. Man
maikke dreje instrumentet far klemskruen er helt | gsnet.

Bliver instrumentet vadt, ma det straks efter brugen
omhyggeligt afterres med en blad klud. Efter hjemkomsten
ma det straks udtages af kassen, eller man lader kassens 1&g
sta helt dbent sa fugtigheden kan fordampe.

Brug af instrument

Inden stadieaflaesningen pabegyndes, rettes kikkerten mod
en lys baggrund, og tr adkor set stilles skarpt ved at dreje pa
kikkertens okular.
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Dette gentages nogle gange, og hver gang aflaeses vaardien
pa skalaen pa okularet, hvorefter man kender sin egen
indstilling. Naeste gang stiller man blot okularet pa
denne vaadi.

Distancestreger.
| trédkorset findes der 3 vandrette streger, istancestreger
hvoraf kun den midterste normalt gar helt
igennem. De 2 kortere streger er
distancestreger, hvormed man kan udregne
afstanden frainstrument til stadie.

Dette gares ved, at man aflasser pa begge distancestreger,
og trakker den laveste fra den hgjeste, resultatet ganges
med 100, s& har man afstanden i meter. Metoden er ikke
100 % ngjagtig, og bruges ikke til egentlig af sagning.

Al aflassning ved hgjdemaling fortages pa midterste
streg.

Hold ikke pastativ og kikkert under aflassning.

Vaa opmaaksom pa at fa aflasning pa den midterste
trad.

Se op, og se ned pa stadiet, saman er klar over hvor,
| meter-, deci- og millimeterinddelingen den rammer.

Kontrol:

1. Kontroller om instrumentet stadig er i arbejdsstilling.
2. Foretag aflaessning.
3. Noter i maebogen

N&r man arbejder med 3 decimaler ved nivellement, kan
man ofte kommei tvivl, om den ngjagtige aflaesning. Den
tvivlssituation kan man i de fleste tilfadde slippe for, ved at
lade stadieholderen ”vugge” med stadiet, og satage den
laveste aflaesning.

Grader og gon

Nar der tales om vinkler i forbindelse med afsatning, er der
enten tale om grader (gamle grader) eller gon (nygrader).

2. NIVELLERING & AFSATNING ]_9



Grader: Cirklen er inddelt 360 grader, hvilket skrives, 360°.

Daen cirkel kan delesi fire rette vinkler, vil det sige, at en
ret vinkel er 90°.

1° =1/90 af en ret vinkel
1° = 60" (minutter)
I' =60" (sekunder)

Gon: Cirklen er her inddelt i 400 gon, hvilket skrives 400°
En ret vinkel er 100°.

19 = 1/100 af en ret vinkel

Instrumenter der bruges til afsedning, bruger enten grader
eller gon som enhed. Hvisikke de vinkler der skal afsadtes,
er opgivet med den samme enhed som instrumentet, er det
nedvendigt at lave en omregning.

Omregning fra grader til gon:

Grader forholder sig til gon, som w0 eller 1 Altsa
kan man dividere antallet af grader med 0,9 for at fa
resultatet i gon.

Omregning fragon til grader:

Gon forholder sig til grader, som % eller © Altsd

360

kan man gange antallet af gon med 0,9 for at fa
resultatet i grader.

Til omsagtning fra det ene mal til det andet, er der
udarbejdet saalige tabeller. Visse regnemaskiner kan med
en enkelt funktionstast omsadte minutter og sekunder til
decimaltal, hvilket vil sige, at de er meget lette at omregne.

Stadie

Stadiet er en 4 m lang malestok, pa den ene side inddelt i
meter, decimeter og centimeter med gul/sort eller rad/hvid
bemaling.
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For tydeligt at kunne skelne 1 decimeter fra 2 decimeter
osv. er stadiet udfart med farveskrift (gul/sort) og saalig
maakning for hver meter.

Under opmalingen er det nadvendigt at skanne
millimeteraflaesningen, hvis denne ngjagtighed er pakraevet,
dadet kun er meter, tiendedele- og hundrededele meter

(m, dm, og cm), der kan aflaeses direkte.

Pa den modsatte side er stadiet udfert som en normal
meterstok. Dvs. at alle tre decimaler, (dm, cm, og mm) kan
af | asses direkte, dette kan dog kun lade sig gare pa kortere
afstande.

Stadiet kan klappes sammen saledes, at laangden i
sammenklappet tilstand er 1 meter.

Under brugen (maling) skal stadiet holdes lodret, hvilket
kan sikres ved brug af en daselibelle. Denne kan enten veare
indbygget i stadiet, eller vaaei |@s udgave, der holdes mod
stadiets kant.

Det er vigtigt for malengjagtigheden, at stadieholderen hele
tiden er opmaaksom pa at holde stadiet lodret. Dette kan
vagevanskeligt i staak blaest.

Nivellering under forskellige
vejrforhold

Niveller aldrig pafor store afstandei stagrk sol,
stadiebredden bliver smal, saf.eks. tallet 7 kan laeses for 2,
nar billedet "dirrer” i varmen.

Man kan, hvis det er nadvendigt, nivellerei regnvejr, nar en
regnhadte sadtes pa kikkerten ved objektivlinsen, og
okularlinsen jaevnlig afterres med et vaskeskind.

| tart vegjr lgftes instrumentet efter brug normalt af stativet
og stillesi transportkassen. Overdel en sadtes ned over
Instrumentet og haspes fast. Herefter er instrumentet
fastspamndt i beholderen og er hermetisk tillukket i denne.
Sat derfor aldrig et vadt instrument i beholderen. 100 %
fugtigmedtet [uft vil med overtryk tramgeind i
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instrumentet, og kondensfugt kan sadte sig palinser og
prismer, sa man ikke kan male, nasste gang man skal ud.

Forlad aldrig instrumentet i staark blaest, hvis det er opstillet
paen fast og haddende grund, hvor stativet ikke kan traades
ned. Instrumentet kan under sadanne forhold blaese omkuld,
0g en reparation er kostbar.

Udfarelse af nivellering

1. Stadieholderen stiller sig med stadiet placeret pa
udgangspunktet (fikspunktet).

2. Nar man nivellerer, sigter man farst over kikkerten
over kagv og kam, eller midt kikkert i
stadieretningen, som fastholdes, og instrument
Spaandes.

3. Man ser i kikkerten og far et skarpt billede af stadiet
ved brug af fokuserskruen. Stadiebilledet bringesi
trédkorsmidte ved brug af sidevertskruen.

4. Stadiet aflseses pa den midterste streg i tradkorset.

Hvis man star sated ved et punkt, at man ikke kan aflasse
tallene i kikkertens synsfelt, ma stadieholderen lade en
blyant eller lignende, glide op og nedad stadiet. Nar
aflaeseren ser, at fingeren dakker aflassningen i kikkerten,
standser han stadie-holderen og far sdledes en ngjagtig
aflasning pa stadiet.

Det langste sigte, man kan tage med en kikkert varierer for det
enkelte instrument, men en fingerregel er, max 80 - 100 m,
vejrforholdene taget i betragtning. Det korteste sigte vil vaae 2-
4 m.
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Nivelleringens princip

Nivellering udfares ved fortl gbende bestemmel se af
hgjdeforskellen mellem 2 nabopunkter. Samtlige punkters
kote kan derefter bestemmes, hvis man blot kender et af
punkternes kote.

Ska man bestemme hgjdeforskellen mellem 2 punkter, skal
man opstille nivelieringsinstrumentet, sa man kan sigte til
stadiet, bade nar det er placeret i punkt A og i punkt B.

Tradfer det vandrette sigte fra nivelleringsinstrumentet
stadiet i punkt A i hgjden aover terramet, og stadiet i punkt
B i hgjden b over terramet, er hgjdeforskellen mellem de 2
punkter:

h=a -b.

Foring og udregning af
malebogsblad
| takt med aflaesningerne indfares de pa et malebogsblad.
Det er vigtigt at man er praisi sin udfyldning af:

stedet (hvor malingen foregar).

emnet (sagsnavn).

dato.
navn paopmaler og hjadper.
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veret.
opstilling.
punktnumre.

eventuelle overgangs/flyttepunkter.

aflaesning.

Man skal huske pa, at malebogen skal kunne laeses og

forstas af andre personer, der har brug for oplysningerne.

[¢]
Malebogsblad
Den / 20--
Opdtilling | Punkt Aflaesning Sigteplan Kote Bemaakninger
1 1 1,25 21,75 20,50 Kote pa fikspunkt
2 2,25 19,50
2 2 1,75 21,25 19,50
3 1,05 20,20

K oteberegning sker med udgangspunkt i den angivne kote

(fikskote).

Beregningsrakkefal ge:

Kote + aflaesning = sigteplan
Sigteplan — aflaesning = ny kote

24
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Tegningen viser en standardopstilling med relevante betegnelser.

Eksempel: Med udgangspunkt i opstillingen nedenfor,
ansker vi at finde koten i punkt 30.

Fikskote punktO =5,00
Aflaesning punkt0 =222
Aflaesning punkt 30 =1,37

Hvad er koten i punkt 30?
(Lasning nederst pa siden)
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Malebogsblad

Den / 20--

Opstilling | Punkt

Aflaesning

Sigteplan

Kote

Bemaakninger
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Opgave:

Udfyld malebogsbladet nedenfor.

[¢}
Malebogsblad
Den |/ 20--
Opstilling | Punkt Aflassning Sigteplan Kote Bemagkninger
A FIX 1,334 15,36
1 0,93
2 0,547
3 0,378
B 3 3,742
4 3,71
5 2,993
6 3,015
7 3,009
C 7 2,976
8 2,672
9 2,63
D 9 2,768
10 1,863
11 4,907
12 2,076
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Opgave:
Udfyld malebogsbladet pa nasste side
ud fra disse opstillinger.
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Malebogsblad

Den / 20--

Opstilling |  Punkt

Aflaesning Sigteplan

Kote

Bemaakninger
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Linienivellement

Ved et linienivellement fastlaagges hgjdeforholdene langs
en linie. Derved fremskaffes det nadvendige grundlag til
f.eks. planlasgning og udfarelse af kloak- og
belasgningsarbejde.

Linien skal veare udmalt og afmaaket eller afpadet, inden
nivellementet kan udferes. Linien kan besta bade af
retlinede straskninger og af kurver.

Ved vejarbejder kaldes et malested for Station, forkortet st.

Princippet for et linienivellement er vist nedenfor.

Der foretages 3 opstillinger (1,2,3) med start af malinger fra
st. a, som kan vaae et fikspunkt.

Der anvendes falgende betegnel ser for stationerne:
b og c kaldes overgangsstationer eller flyttestationer
d og e kaldes mellemstationer

f kaldes dutstation.

Bemaak, at en fgl i én overgangsstation fares videre med
fremi nivellementet. | en mellemstation er det en lokal fejl.
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Afsaetning

Landmalerstokke er ca. 1,8 mlange og fremstillesi traeeller
| plastbeklaadte letmetalrar.

L andmal erstokke anvendes ved opmaling- og
afssgningsopgaver over lamgere afstande og i kuperet
terram.

Det er en forudsagning, at der findes to faste punkter at ga
ud fra. Afsaetningen foregar ved at sadte en stok lodret ned
ved hvert endepunkt og herefter afsedter man i flugt med
disse andre stokke pa de punkter i linien, der anskes.

Safremt en ret linie (flugt) enskes fart videre udover de to
faste punkter, kan dette lade sig gare savel med flugtsnor
som stokke.

Benyttes flugtsnor, strammes denne og holdes ngjagtigt
over de faste punkter, medens det tredje punkt afsedtes
bagved.

Anvendes stokke, sadtes der en stok ved hvert af de faste
punkter, og en tredje stok anbringes bagved og i flugt med
deto andre.

Udstikning af ret linie.
Landmal erstokkene sadtesi lod ved hjadp af haangelod eller
stokkelibelle.

Rakkefalge for stokkenes placering.

Stl St3 St4 St5 St2
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3 -4 -5vinkel

Ifalge Pythagoras forholder sidernei en retvinklet trekant
sig til hinanden sl edes:

az +p2=c?

Eksempel:
Hvissidenaer 3mog sidenb er 4 mfas;

c2=32+42=9+16=25m
c=+J25=5m

»

Dette betyder igen, at en trekant er retvinklet, nar dens 4
tre sider forholder sig til hinanden som 3:4:5.

Dette drager vi nytte af ved afsadning af bygninger
m.v., idet man kan fremstille en sékaldt 3- 4- 5 vinkel. ik

Et par lige braadder danner vinkelens "ben”, og en
skréstiver fastholder benenei en ret vinkel.

For at opna den starste ngjagtighed, anvendes et v
stalbandmal til udmalingen.

Brug af dobbelt vinkelprisme

Med et vinkel prisme kan man pa én gang se vinkelret til
hgjre (i gverste prisme), vinkelret til venstre (i nederste
prisme) og ligeud (i den smalle spraskke mellem de to
prismer).

Vinkelprismet er beskyttet af en kappe, der skal drejesen
kvart omgang, fer man kan sigte med prismet.

| prismets handtag er der et hak. Her kan man haange en
snor med et lod, sadet er muligt at holde prismet lodret
over et bestemt punkt pajorden.

Vinkelprismet kan brugestil at afstikke en ret vinkel:
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. Sad to landmalerstokke A og B i jorden med 5-10
meters afstand.

. Sigteren stiller sig mellem de to stokke med

vinkel prismet foran gjet.

. Sigteren bevagyer sig frem og tilbage, indtil begge
stokke A og B sesi prismet paén gang. Nar deto
stokke ses lige over hinanden i de to prismeruder,
befinder prismet sig pa linje med de to stokke.

. Entredje stok C holdesi gjets sigteretning, og
sigteren dirigerer stokholderen indtil alle tre stokke
ses lige over hinanden i prismet. Nar de ger det
sadtes stokken Ci jorden.

. Sigteren bliver stdende med prismet. En fjerde stok D
sadtes pa det sted hvor lodsnoren under prismet
haenger.

. Linjen CD stér nu vinkelret palinjen AB.

Stok D

Grundlinie
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3. Jord

Som anlaggsgartnere deler vi jorden op i dyrkningsjord og
rgjord.

Jordbunden er den faste jordskorpes gverste lgse lag, altsa
den zone, hvor plantergdderne opererer.

Davi inden for anlamysgartneromradet anvender jorden bade
som vakstsubstrat og som byggemateriale, mavi galidt
merei dybden.

Der udfgres i dag nagope et starre bygge- og anlaggsarbejde,
hvor man ikke arbejder med og i jorden i dybere liggende
lag end selve rodzonen. Som anlaggsgartnere er vi derfor
nedt til at vide noget om bade vakstlaget, og om det, der
ligger under dette lag: Om r djor den, som den popul aart
kaldes.

De danske jorder er fortrinlige til at dyrke planter i, og
selvom anlaggsgartnerens arbejde i mange tilfadde udferes
under vanskelige betingelser (tidsfrister, problemer med
koordinering 0.s.v.), vidner mange smukke anlasg om, at
jorden ogsa meget vel kan brugestil dette formal.

Desvaare er der ogsa udfart mange anlagg, der ikke fungerer
rigtigt - hvor planterne ikke trives, som de skal. Dette
haenger ofte sammen med, at man under byggeriets gang
har komprimeret jorden med store maskiner, sdledes at
planterne ikke har rimelige vakstbetingel ser.

Problemerne opstar, nar man samtidig vil bruge jorden som
byggemateriale og som vakstmedium, som man i mange
tilfadde ansker (eller er nadt til) at gere indenfor anlasgs-
gartneriet.

Derfor er det anlaggsgartnerens fornemmeste opgave at laae

sig at anskue jorden ud fra begge disse synsvinkler, og
forsage at fadem til at gdop i en hgjere enhed.
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Jordbundsdannelse

De faste bjergarter nedbrydes ved vejrsmuldring og
kemiske processer.

Hele Danmarks jordbund (bortset fra Bornholm) bestér af
sadanne nedbrydningsprodukter, der alle pa den ene eller
anden made er transporteret fra oprindel sesstedet.

Forskellige planter erobrer gradvist mineraljorden - og de
dade planterester indgdr med tiden i jordbunden som humus
- vi far dannet muldlaget.

Man inddeler groft jorden i tre kategorier:

Forvitringsord, der ikke findesi oprindeligt lgjei
Danmark.

Aflgringsord, der er transporteret og derfor kan veare
sorteret (stremmende vand, - grovere partikler) eller lagdelt
(roligt vand, fine partikler). Smeltevandssletter som den
jyske hede er dannet pa denne made og bestar overvejende
af sand og grus. Mindre aflgjringer i istidssger kan besta af
fint og naesten enskornet ler (teglfremstilling).

Moraneord, er rester af istidernes bund- og randmoramer.
Materiaet er vilkarligt blandet. Produktet kaldes
moramesand og moramneler, hvor ler og sand indgar i
vekslende sasmmensagninger.

Nedbgrens maangde og fordeling indvirker i hgj grad pa
jordbunden. Hos os er nedbgren (ca. 660 mm) nogenlunde
fordelt pa aret, og da den langt overstiger fordampningen
(ca. 400 mm), vil vandbevagyelsen i jorden hovedsageligt
vage nedadgaende, og der kan ske en udvaskning gverst i
profilen.

En typisk profil for en dansk lerjord kan se sdledes ud: Farst
muldlaget, derefter radler, sa gult ler og nederst bl eret.
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Jord uden et neevneveer-
digt indhold af organisk
materiale.

Humus:

Den organiske del af en
jord. Bestar af delvist
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Farveamndringerne skyldes lerets indhold af
jernforbindelser, der ved stigende iltningstrin skifter farve
(stersteiltindhold tad ved overfladen).

Og for en hedgjord: muld (mor), blegsand, der er et
udvasket nagringsfattigt lag, sa et tyndt al-lag, der bestar af
partikler sammenkittede af de udvaskede forbindel ser og
nederst et radsandlag, der ikke er udvasket.

| jordbunden foregar der til stadighed et samspil af fysiske,
kemiske og biologiske processer. For at kunne behandle
jorden (og dermed planterne) korrekt, ma man som
anlasgsgartner have et ret indgaende kendskab til disse
processer.

Jordens sammensaetning
Jorden bestar af fast materiae og porer.

Fast materiale udger omkring 50-60 % af det samlede
volumen - resten bestér af porer. Jordpartiklerne er som
tidligere naavnt dannet ved forvitring af fast klippe. De faste
partikler er sten, grus, sand og ler (kalk i vissetilfadde)
samt i muldlaget humus og uomsatte plante-rester.

Porer underinddelesigen i:

Grovporer - dler luftholdende porer.
Finporer - eller vandholdende porer.

Maagden og fordelingen af porerne har stor betydning for
jordens egnethed som vakstmedium og som

byggemateriae.
Moraneler Moraenesand
Dybde 15cm 100 cm 15cm 100 cm
Faste bestanddele 56 % 61 % 53 % 63 %
Luft 19 % 10 % 22 % 19 %
Vand 25 % 29 % 25% 18 %
3. JORD

Smeltevandssand

15 cm 100 cm
54 % 55 %
27 % 33 %
19 % 12 %
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Jordens tekstur
Jordpartiklerne inddeles i faglgende fraktioner:

Fremmedlegemer Stgrre end 200 mm

Sten 20 - 200 mm
Grus 2 - 20mm
Grovsand 0,2 - 2mm
Finsand 0,02 - 0,2mm
Silt 0,002 - 0,02 mm
Ler Mindre end 0,002 mm

Den procentvise fordeling af partiklerne efter vaegt i en jord
benaavnes jordens tekstur. Den bestemmes ved en sakaldt
teksturanalyse af en jordpreve pa et jordbrugsl aboratorium.

Resultatet af en sadan teksturanalyse angives som naevnt i
vagtprocent - eller det sadtesind i et koordinatsystem og
benaa/nes sa en kornkurve,

Efter hvor stejl og hvor stort interval kurven spaander over,
kan man afl sese jordens bestanddele. Er kornkurven stejl,
kaldes jorden velsorteret (eks. strandsand), er den flad,
kaldes den velgradueret (eks. stabilgrus).

Teksturen er afgarende for en jords dyrkningsegenskaber og
egnethed som byggemateriae.
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Inden for landbruget giver lerjorderne normalt en starre
hest pr. arealenhed end sandjorderne. Men lerjordene er
sarbare overfor mekanisk pavirkning (maskiner). Det er
ogsavigtigt at kende forholdet mellem ler og silt, dasilt
isag i vad tilstand kan give uoverskuelige problemer paen

byggeplads.

Det kan vaae overordentlig nyttigt at kunne vurdere jordens
tekstur i praksis - specidlt, hvisder er silt i jorden, kan man
labe ind i meget store problemer under arbe dets gang.

Silt, 0,002 - 0,02 mm, har ingen synlige korn, men den
grovere silt knaser mellem taanderne, hvad den fine ikke
ger.

Der er vandbevagyelse i silt, men den dipper ikke vandet.

Formet mellem haandernetil en palse, har den harmonika-
struktur. Det vil sige, at den kan traskkes ud og ind uden at
brydes, hvorved den bliver blank pa overfladen, fordi
vandet bevagyer sig mellem kornene.

Silt tarre hurtigt ud pa fingre og gummistevler og berstes
let &f.

Den ser tilforladelig ud i ter tilstand, og er for s vidt
bagredygtig. Men bliver den vad, mister den helt baare-
dygtigheden og flyder ud.

Det er derfor en meget farlig jordart, der kun kan indbygges
i ter tilstand. En gang vad er det naesten umuligt at trakke
vandet af den.

Ler, mindre end 0,002 mm, knaser ikke mellem taanderne
0g kan spises som chokolade, rulles og formes, men
lerpal sen knaskker, nar der traskkesi den.

Skaret med kniv, giver ler et blankt snit.

Tarre langsomt pa haanderne og skal vaskes af .

Gummistevlepreven: Silt dipper i den farste vandpyt, ler
skal gnubbes &f .

3. JORD 39



Udrulningspreve

Kan bruges som hjadp til vurdering af lerindhol det.
Metoden bygger pa sammenhaangen mellem plasticitet og
lerindhold.

Sma maangder jord og sand blandes grundigt, til jorden
virker plastisk. Jorden er tilpas fugtig for udrulning, nér den
kladber let til fingrene.

Derefter rulles jorden til tynde tréde mellem fingrene. Nér
traden begynder at spraskke, fastsl as tradtykkel sen, og
jordtypen kan bestemmes i tabellen nedenfor.

Metoden kraaver en vis gvelse og indarbejdning af rette tryk
og rullehastighed. Det er i begyndelsen bedst at
sammenligne med lerindhol det, fastsat ved mekanisk
analyse.

Metoden bygger egentlig parulning pa en bestem glat
plade, men i praksis giver det en rettesnor at rullei handen.

Tradtykkelse for forskellige jordarter ved udul ningsgraanse.

Lerholdig jord 5-5%Iler ca.3mm

Sandrig ler 15-25%ler ca.2mm

Middelstiv ler 25-40%ler ca.l1l,5mm

Stiv ler 40 -60 % ler ca.1lmm

Meget stiv ler mere end 60 % ler mindre end 1 mm
Jordtyper

Efter forholdet mellem komponenternei jordens faste
bestanddel e gradueres den danske jord mellem
yderpunkterne marskjord og smeltevandssand nogenlunde
sdledes:

Marskler 25 % sand
Lerjord 65 % sand
Sandblandet lerjord 75 % sand
Lerblandet sandjord 85 % sand
Sandjord 90 % sand
Smeltevandssand 100 % sand
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Desuden kan tilfgjes:

Organisk jord 30% humus
Muldrig jord 4% humus
Muldfattig jord 1,5% humus
Kalkjord 10 % CaCOs3

Hvis man skal pege pa en jordtype, der er saalig anvendelig
til anlasgsgartneriske formal, ma det blive en jord med

ca 15-20% ler + glt.
4 -5 9% humus.

ca. 40 % finsand.

ca. 40 % grovsand.

De fleste jordbrugere ville nok foretraskke en noget
kraftigere jord, mest pa grund af den kraftigere jords starre
indhold af tilgeengeligt vand.

At man alligevel ma foretrakke en forholdsvis et jord,
haanger sammen med den ringe risiko for
strukturedel aaggel se i forbindelse med jordflytningen.

Enjord med 15-20 % ler og 4 - 5 % humus vil ogsa give
planterne talelige vandforhold samtidig med, at den relativt
store sandfraktion sikrer god lufttilgang og gennemtraange-
lighed, og ger jorden let bearbedelig.

En given jord maanses for dyrkelig, nar lerfraktionen udger
mindst 5 % af det samlede jordvolumen. Modssgningsvis
vil en jord, hvor forholdet mellem ler- og sandfraktionen
overstiger 2:3, naame sig det udyrkelige.

Veegtfylde
Vagytfylde kan bruges som udtryk for jordens porgsitet - det o
vil sige den del af jorden, der udgeres af porer. Sfej?,?;g?,i“}';itfﬁ%i{;‘ii”

dele er 2,65 glcm®.

Til venstre: En prgve lejret som naturlig jord.

Til hgjre: Samme prgve, hvor der vises hvor
stor en andel der udggres af henholdsvis porer
og faste bestanddele.

Da porerne i en tarret pragve er luftfyldte og

luften ikke vejer noget, bliver pravens
vaegtfylde veegten af de faste bestanddele.
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Jordens faste mineralske bestanddele har en vaagtfylde pa
omkring 2,65 g/cm® (sten-vaatfylde), humus 1,3 glem®.

Porevolumenet taget i betragtning, sadtes kulturjordens
volumenvaagt til 1,3 - 1,4 g/em® regnet til underkant
plgjelag (20 cm), vil jorden pa 1 ha. altsa veje 2.800 tons.
P4 100 m2 28 tons (excl. vand).

En volumenvagt p& 1,6 - 1,7 g/em® kan meget vanskeligt

accepteres, med mindre der findes mange revner og
sprakker, der kan befordre vandbevaggel sen (grubespor).

Jordens struktur

Herved forstas enkeltpartiklernes lejringsmade og lejrings- Permeabilitet:
taghed. Strukturen er en funktion af tekstur, bearbejdning _
og vandindhold p& bearbejdningsti dspunkt. cemEmiERgEE,

Enkeltkornsstruktur er betinget af hgjt indhold af store
partikler. Partiklerne kitter sig ikke sammen, men ligger
hver for sig. Porevidden og dermed permeabiliteten er stor.
Jorden er let at bearbejde, men udtarrer hurtigt, eks.
bakkesand.

Skor pestruktur er karakteristisk for jorder med et stort
indhold af fine partikler. De holder godt pa fugtigheden,
men tarrer op under revnedannel se. Porerne er snaevre,
permeabiliteten derfor ringe, og de kan vaae vanskelige at
bearbejde, eks. marskler.

Krummestruktur er den idedltilstand, hvor partiklerne ved
bearbejdning under rette fugtighedsforhold granulerer, det
vil sige at de danner 1gst sasmmenhaangende klumper med
ret vide porer imellem.

Den primaae forudsagning er et passende forhold mellem
store og sma partikler, men ogsa indholdet af humus og
kalk har stor betydning. Nedbgren synker let ned,
vandtilbageholdelsen er maksimal, permeabiliteten og
luftfornyel sen god, eks. velbearbejdet muldjord.

En jords struktur kan forbedres ved tilfarsel af kalk eller
organisk materiae.
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Vandet i jorden

Jorden far sit vand fra nedbgren. Den érlige nedbar
herhjemme andrager ca. 660 mm. Nedbgrsmaangden kan
dog variere ret voldsomt fra ar til ar.

Fordampningen ligger pa4-500 mm om aret. Af
overskuddet udnyttes 10 % i planternes husholdning, og
resten gar via grundvandet til havet.

Man skelner mellem flere former for vand i jorden: Lige efter regnvejr. De gra cirkler
forestiller jordpartikler, den bla

farve er vand.
Kemisk bundet vand, hygroskopisk bundet vand og Den del af vandet. der ke kan
V , |

kyaeldni ngsvand drg er'sig om ret sma maengder, Som Vi Vil ipageholdes ved harrars-

tillade os at se bort frai denne forbindelse. De for os effeléten,ftraekléesknef? mog grund-
. . . ) vandet af tyngdekraften. Det

vaesentlige typer af vand i jorden er: kaldes frit vand.

Porevand.

Frit vand.

Porevand eller kapillaa'vand bevagger sig i jorden ved
kapillaa- eller harrgrskraften. Denne kraft vokser med
aftagende porediameter, og bevasgelsen sker i alle retninger
framere til mindre vandfyldte omrader, f.eks. fra
grundvandet og opefter.

Vandhaevningen gar franogle facmi groft sand til 40-50

i i Nar nedsivningen stopper, er
cmi gOd kU|'[UI’j ord. jorden ved fuld markkapacitet, og

det vand, der er tilbage er
Frit vand findesi jordens groveste porer og bevagyer sig porevand.

nedad mod grundvandet, som findes, hvor alle porer er

vandfyldte. Harrarseffekt:

. Tynde rgrs vandhaevende
Jordens vandkapacitet evne. Tynde rar suger
Ved naturlig vandkapacitet eller markkapaciteten forstar \Iianf? Jo tyndere rer, jo
man den vandmaangde, en jord maksimalt kan tilbageholde rAttigere stg.

mod tyngdekraften.

Det er en tilstand, der normalt indtraeder hvert forar. Men da
en stor del af dette vand er bundet meget staarkt i jorden og
dermed utilgaangeligt for planterne, interesserer man sig

nok s meget for jordens tilgaangelige vandmaangde, der kan
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variere fra 1-2 mm vand pr. cm roddybde (mindst i sandjord
og starst i lerjord).

Luftijorden

Luft i jorden er en forudsagtning for reddernes anding og
dermed for planternes etablering og vakst.

Ved forsgg har man fundet ud af at almindelige
landbrugsplanter krasver en luftkapacitet pa min. 10-15 %.

Er iltindholdet unormalt lille, opstar anaerobe gaainger,
hvorved der dannes metan, svovlbrinte og andre giftige og
ildelugtende stoffer.

Famnomenet er desvaare velkendt fra hardt sammenkarte
muldbunker.

Skorpedannel se hindrer jordanding, las overflade og jord-
dakning fremmer den.

Som anlaggsgartner skal man kende og kunne vurdere alle
disse fysiske sterrelser - de har alle stor betydning for valg
af behandlingsmade, behandlingstidspunkt og dermed for
planternes etablering og vakst.

Men ogsanar man taler om jordbygning, har de samme
begreber stor betydning, og en del af dem sammenfattesi
den s3kaldte proctoranalyse, hvor man forsagsmaessigt
fastlaagger sammenhaangen mellem en given jords
vandindhold og den dertil hgrende tartaghed.
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Jordtilberedning

Som naevnt, er man indenfor anlasgsgartneriet ofte i den
situation, at man bade skal bruge jorden som et
byggemateriale og plantei jorden bagefter.

Planterne gror fortrinligt ved terrumvaggte i jorden pa
omkring 1,4 g/lcm® og gé&r naesten i st& ved rumvaagte pa
omkring 1,7 g/lcm®, mens man indenfor jordbygnings-
omrédet ofte opererer med komprimeringsgrader svarende
til rumvasgte p& 1,8-2,0 g/cm”.

Dette medferer selvsagt en raskke konflikter, som man ma
sege a lase dels under planlaggningen af jordarbedet og
dels gennem en grundig jordtilberedning forud for
plantningen.
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Jordbygning/komprimering

| mange tilfadde er det selvfglgelig nadvendigt at
komprimere jorden i forbindelse med bygge- og
anlasgsvirksomhed. Dette gadder f.eks., hvor man skal
etablere vele, parkeringspladser og lignende, hvor man
meget vanskeligt kan acceptere ssgninger.

De fleste jordflytningsmaskiner er da ogsa fremragende til
at foretage den ngdvendige komprimering af jorden, men da
man bruger de samme maskiner ude i terram, hvor man
senere skal plante, opstar problemerne hurtigt. Desvaare ser
man stadig ingenigrbeskrivel ser, der kraaver
komprimeringsgrader udei terraan helt oppe pa 95 eller
mere.

Normale krav til komprimeringsgraden under befaestel ser
ligger pa 97-100 % standard proctor.

Proctorundersggel sen viser, at det er vigtigt at komprimere
ved det rette vandindhold, og undersggelsen viser dette
vandindhold. Sand og grus har det rette vandindhold for
maksimal komprimering, nar det i handen kan pressestil en
"snebold” - dog uden, at det ” svupper”.

Sand- og grusjorder komprimeres bedst med
vibrationsudstyr. Ler og siltholdige jorder komprimeres
bedst med statisk tromling eller stampning.

Komprimeringskradter:

Statisk tromle f.eks. 15 kg/cm?
Gummihjul (scrapers) 6 kg/cm?
Traktorbaghijul 0,75-1,5 kg/cm?
Lette hyd. mask. 0,3 kg/cm?

For mange danske jordtyper (lerjorder) ligger den kritiske
gramse under de fleste fugtighedsforhold sandsynligvis
omkring 0,75 kg/cm?.

Komprimeringsgraden kontrolleresi marken efter sand-
efterfyldningsmetoden.
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| praksisligger kravenetil komprimeringsgrad mellem 90
0g 100 % standard proctor, svarende til omtrentlige
terrumsvaegte pa 1,8 og 2,0 glem®,

Alene padissetal kan man konstatere et skaarende
misforhold mellem de krav, man enten som plantedyrker
eller jordbygningsmand stiller til jordens
komprimeringsgrad.

Jordarbejdets delprocesser
Traditionelt opdeles jordarbejdet i en raskke delprocesser:

Muldafrgmning.
Grovjordsregulering.
Draaning.
Muldudlagning.
Kultivering.
Finplanering.

Muldafremning
For at sikre, at muldjorden ikke @del ssgges under byggeriet,
afgraver man den traditionelt og oplasgger den i depot.

Angaende udfarel se af muldafrgmning jeevnfar "NOV A05”
(Normer og vejledning for anlagysgartnerarbejde 2005).

Grovjordsregulering

Det er store maangder rgjord, der flyttesi forbindelse med
moderne byggeri. Der udgravestil bygninger og parkerings-
pladser, der reguleresi terraan og bygges stgjvolde m. v.

Det er under grovjordsreguleringen, at de fleste
fundamentale fejl begas. Man skelner ikke mellem
jordarbejde i forbindel se med bygninger og befaestel ser og
jordarbejde i forbindelse med fremtidig beplantningsarealer.

Man ma acceptere, at jordarbejde i forbindel se med
fremtidige beplantningsareal er kraaver en anden og dyrere
indsats end jordarbe/de ved bygning af veje m.v., og hvis
man ikke vil ofre disse penge, er det bedre at undlade de
omfattende terram-reguleringer.

Vedrarende grovjordsregulering, finregulering (af grovjord)
og grubning jeavnfar ” NOVAOS".
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Hvis ulykken er ude og faardslen med maskiner har
komprimeret rgjorden mere end godit er, kan jorden | asnes
mekanisk ved grubning.

Desuden findes der en radkke mere eller mindre udbredte
metoder til lasning af rgjorden.

Jorden kan l@snes ved hjadp af et spyd, der trykkesi jorden
og derefter udlgser en trykluftladning.

Vippeskaasgrubberen (ofte lidt misvisende kaldet
vibrations-grubber) Igsner jorden mere effektivt end
amindelige grubbere.

Spraangning. Det er muligt ved hjadp af en spraangladning,
der er boret ned i de komprimerede lag, at spraange en del
revner og sprackker i jorden, sdledes at overskydende vand
kan forsvinde. Er forsggt med godt resultat flere steder
herhjemme.

Enret billig metode, der dog har sin store begramsning i, at
det er problematisk at anvende den naa bygninger m.v.

Kak ber brugesi langt sterre udstragkning. En god, billig
og effektiv metode. Er omtalt neamere under afsnittet om
jordforbedring.

Muldpaleegning
Her gadder stort set den samme problematik som ved
mul dafrgmning.

Normalt regner man med et muldlag pa min. 30 cm for
plante- og 20 cm for graesareder jaavnfar ” NOVAOS”.

Efter muldudlasgningen ber der altid grubbesigen, dels
fordi jorden under muldudiaggningen altid sasmmentrykkes
en del igen og dels for at fa en del af mulden opblandet i
underjorden for at undga at fa en skarp overgang, der kan
virke vandstandsende.

Grubningen udferes som ved grovjordsregul eringen.
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Kultivering

Kultiveringens art og omfang afhaanger naturligvisi vid
udstrakning af, hvad jorden skal brugestil - kraevende
planter, graes eller skov 0.s.v.

Generelt kan man sige, at man opnar den bedste
muldstruktur ved hjadp af traditionelle markredskaber.

Hurtigt roterende jordfraesere findeler ofte jorden sa
voldsomt, at strukturen @delasgges og et kraftigt regnskyl
kan slemme jorden til.

Finplanering
Her kan opstilles forskellige krav alt efter formalet med
anlagyget, jeavnfear ” NOVAOS”.

Jordforbedring

Ved fysisk grundforbedring tilstradoer man betingelser for
Krummestruktur. Svaae jorder kan forbedres ved tilsadning
af sand og lette jorde ved tilsagning &f ler.

Der skal dog anvendes betragtelige maangder sand til
forbedring af en stiv lerjord.

Hvis man f.eks. for en jord med 50 % ler + silt gennem
tilstning af sand ensker at faler- + siltindholdet ned pa
25 %, skal der tilssdtes 20 cm rent sand (der regnesi dette
eksempel med opblanding af 20 cm af den oprindelige jord,
de anfarte procenter er vaggtprocent)

Det anvendte sand skal normalt vaae groft og jaevnt
gradueret, f.eks.betonsand (0-4 mm).

Man skal altsaikke regne med at fa centimeter sand har
nogen redl indflydelse pa en stiv lerjords struktur (bortset
frade averste fa centimeter).

Pa lignende made kan man taanke sig at andre en let

sandjord i retning af en lerblandet sandjord ved tilsagning af
ler.
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Lerjord til opblanding skal vaae knastar, d.v.s. arbejdet kan
udferesi den egentlige sommertid (aligevel er det
vanskeligt at blande jordarterne effektivt).

Kalk virker som bekendt forbedrende palerjord. Man
anvender normalt jordbrugskalk, der er pulveriseret skrive-
eller blegekridt, CaCOs.

Tidligere anvendtes en del mergel. Er god pa sandjorder pa
grund af lerindhol det.

Tilfersel af kalk til muldjord ber foretages pa grundlag af
titreringsanalyse: Sterrelsesordenen er 40-50 kg/100m?,

Til underjorden kan man uden risiko anvende langt starre
maangder: Sterrel sesorden 100 kg/100n?.

Kalk er sdledes billigt - virkningen er dog ligefrem
proportional med, hvor effektivt kalken er opblandet i
jorden. Metoden burde anvendes i langt sterre udstraskning.

Nar man fejlagtigt har antaget, at fa centimeter sand til en
stiv lerjord kunne hjadpe pa strukturtilstanden, haanger det
sandsynligvis sammen med mange sandarters store kalk-
indhold.

Organisk materiale mildner de svaae jorder og ger de lette
mere vandholdende. Virkningen er dog ssardeles
kortvarende.

Sphagnhum omsadtes forholdsvis langsommere end stald- og
grengedning. Hvor problemet i farste omgang gedder
etablering af planter i en eller anden agdelagt jord, kan
sphagnum vaare udmaaket i plantehullet.

En lignende virkning kan opnas ved brug af stenuld eller

forskellige kunststoffer - men disse materialer kan vaae
problematiske at holde styr pa en blassende efterarsdag.

50 3. JORD



4. Befeestelser

Et befaestet areal er et areal | anlaggget der anvendes il
trafik pa den ene eller den anden méade.

Opbygningen af befaestelsen er afhaangig af trafikkens
Intensitet.

overfladebelsegning

afretningslag

baerelag

bundsikringslag

rajord / rajordsplanum

Rajorden

Anlaggsgartnerne overtager som regel rgjorden
feadigreguleret, men det er vigtigt et vi er bekendt med
faktorer der har indflydelse pa den feardige befasstel ses
overflade, og det har rjordeni hgj grad.

Eventuel mangelfuld komprimering af rgorden, vil uden
undtagelse faretil sadninger af overfladen, uanset hvilken
overflade der lasgges pa.

Det er af hgjeste vigtighed at rgjorden er fastkomprimeret:
Der maikke vaae starre afvigelser fra de forudsatte koter
end 40 mm, og afvigelserne ma ikke vaare ensidige.

Rajordsplanum skal veae afrettet til en sddan jaevnhed, at
der ikke kan forekomme vand-ansamlinger.
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R3jords baareevne er forskellig afhaangig af jordtype. v N

. . - edrgrende dimensione-
Lerjord og andre jordtyper med meget fint tekstur har en ring, henvises til NOVAOS5,
meget M nge baaeavne. afsnittet om befaestelser

Sandjord og jord med en grov tekstur har en god baereevne.
Derfor er det vigtigt man kender jordens tekstur, inden man
begynder at bygge en befaestel se.

Bundsikringslag
Bundsikringslaget har flere formal:

Det skal skabe afstand til underbunden og dermed
reducere eller forhindre frostens indtraangning i
underbunden, sa der ikke opstar frost- og
tebrudsskader.

Det skal virke belastningsfordelende, saledes at
underbunden ikke overbel astes.

Det skal virke kapillaarbrydende og dramende, sa
baarelag mv. kan afvandes og ikke opbl ades.

Det skal udgare et baaedygtigt underlag for de
overliggende baarelag.

Bestar underbunden af sand eller grus, kan
bundsikringslaget undvaaes, da underbunden selv kan
opfylde ovennaavnte punkter.

Jaavnheden af bundsikringslaget er grundlaget for
tilfredsstillende jeevnhed af de overliggende lag.

Overfladen af bundsikringslaget kontrolleres ved
nivellement og maikke fravige de foreskrevne koter med
mere end + 20 mm, og afvigelserne maikke vaare ensidigt
for hgje - det vil sige at laget ikke generelt ma vaae for tykt.

Hvis bundsikringslaget generelt er tykkere end projekteret
vil bagelaget blive for tyndt, da den faadige belaggningskote
normalt er fastlagt paforhand.

Resultatet vil sdledes vaare en belaagning med lavere
baaeevne end projekteret.

52 4. BEFASTELSER



Baerelag

Som bagrelag for belasgningssten kan der benyttes savel
ubundne (eks. stabilt grus), bundne (asfalt,
cementstabiliseret grus) og knuste materiaer (eks. knust
beton).

Ubundne baaelag vil i Danmark typisk vaare stabilt grus. |
vejreglerne skelnede man tidligere mellem 2 kvaliteter af
stabilt grus, stabilt grus 1 og 2, men fremover anviser
vejreglerne kun stabilt grus kvalitet 2.

Stabilt grus laget skal opfylde kravene til materiale og
udfgrelsei EU-normerne DS/EN 13285 og DS/EN 13242,
se"NOVAOQ05”.

Alle mal er i mm. Tolerancerne pa de forskellige lag kontrolleres ved at méle
ned fra en udspaendt snor.
Tykkelsen pa sten, baerelag og bundsikringslag fremgar af NOVAOS5.

Jeevnhed

Jaavnheden af det gverste baarel ag bestemmer i stor grad
jeavnheden af belasgningsstenslaget, nar dette er taget i
anvendel se.

Overfladen af stabilt grus bearelag ma sdledes ikke fravige
de foreskrevne koter med mere end £ 10 mm.
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Opfylder overfladen af baarelaget ikke dette krav, skal der
amndres pa baarelaget - der maikke benyttes tykkere
afretningslag.

Man kan forstaake baael agets baareevne ved at udlagyge et
geotekstil imellem bundsikringslaget og baarel aget.

Beerelag af knust beton, asfalt & tegl
Der bliver oftere og oftere benyttet genbrugsmaterialer som
knust asfalt, beton og tegl til baaelag og bundsikring.

Knust asfalt kan ogsa anvendes som bundsikring, da det har
stor permeabilitet. Knust asfalt bar ikke benyttes ved starre
vedvarende statiske belastninger, da det vil give
deformationer.

Endvidere bar det kun benyttes ved lave trafikbel astninger,
da der ved starre trafikbel astninger er risiko for
deformationer.

Der er mange gode erfaringer med knust beton som
baarelagsmateriale eller bundsikring.

Dette arbegjde har vist, at knust betons egenskaber bl.a.
afhamnger af hvilken type beton der er knust (staak/svag),
kornkurven og ,,forureningsgraden, dvs. indholdet af andet
materiale som tegl, treemv. Beton, specielt i betonvarer,
indeholder normalt nogle fa procent cement, der ikke er
afhaardet.

Ved knusning og senere udlasgning af den knuste beton,
bliver en del af denne cement gjort aktiv og binder
material et sammen.

Knust beton kan benyttes som savel bundsikrings- som

baaelag, forudsat, at kornkurven svarer til kurven for
henholdsvis stabilt grus og bundsikringsgrus.

Afretningslag

Afretningslaget er underlag for belaggningsstenene, og har
flere formdl. Det primaare formal er, at udjaevne de mindre
ujaevnheder der altid vil vaare pa baarel agets overflade.
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Derudover skal det udligne de sma variationer i tykkelsen
(max. 2,5mm) som stenene har.

Afretningslaget udfares af bakkegrus med en kornsterrel se
pa0-8 mm.

Afretnings aget udlasgges med overhgjde og komprimeres
med en pladevibrator.

Herefter aftraskkes overfladen med en retskede pa lederetil
den faardige tykkelse, med den mindst mulige tykkel se pa
afretningslaget.

Der skal beregnes ca. 1 cm overhgjde til sagning ved
efterkomprimering af belaggningen.

Brende og brenddasksler skal indbygges ca. 1 cm under
efterkomprimeret belaggning. Spor fraledere skal
efterfyldes, og faardsel padet aftrukne afretningslag skal
undgas.

Der bar ikke udlaayges/afrettes starre areal,
end der belasgges med sten inden
arbeg dsdagens ophar.

Last mal - fast mal

Spargsmaet om fast mal kontralast mal, har ikke alene
interesse for vurderingen af, hvor mange m°® der skal
indk@bes.

Det har ogsa stor betydning ved udlaggning af gruset, nar
man skal beregne, hvor stor overhgjde man ska udlagyge
for, at resultatet ender i den gnskede hgjde.

Ved leverance af graderede grusmaterialer, madet vage et
rimeligt krav, at leverandaren opgiver en omsaeningsfaktor
for forholdet mellem lgst og fast mal.

Nar der fragrusgraven kun opgives en omsagningsfaktor

frafast til lest mal, der for stabilgrus ligger mellem 1,3 og
1,4, skal der for fast mal forstas materiale indbygget med

4. BEFASTELSER 55



optimalt vandindhold, og komprimeret til en oplyst
komprimeringsgrad.

Ved |gst mél skal forstés vasgten pr. m® ved lasning i
grusgraven.

Vandindhold

Korrekt vandindhold er en vaesentlig faktor for et godt
resultat ved alle former for komprimering.

Ved udlaggning med maskinei tynde lag, er der risiko for
udterring. Endnu vaare er det om gruset udlagyges, og ferst

komprimeres senere. Ligeledes vil grusi depoter udtarre. En fingerregel er, at grus
har det optimale vand-

. . . ° . indhold for at kunne
Hvis man under komprimeringen far problemer fordi gruset komprimeres, nar gruset

er for tart, kan man med fordel sedte en vandspreder pd, og kan presses til en
sa komprimere senere, snebold”.

Der skal tilfares 20 1. vand pr. m? for at haeve
vandprocenten med 1 %.

Ved indtraadende regnvejr skal man vaare opmaarksom pa at
ikke komprimeret materiale kan blive sa véadt, at det ikke
kan komprimeres forsvarligt, derfor er det lige sa vassentligt
at sikre gruset ikke bliver for vadt, som der er at sgrge for
nok vand.

Med disse faktorer taget i betragtning, er det vaesentligt at
alt grus udlaggges og komprimeres samme dag det leveres
pa pladsen.

Komprimering

Der bruges forskellige typer komprimeringsgre til de
forskellige arbejdsrutiner.

Gennem arbejdets tilrettel ssggel se kan man sikre sig at en
stor del af komprimeringsarbejdet bliver udfert af transport-
og udlagggermaskiner ved f.eks. at afpasse lagtykkel serne.

Af specielt komprimeringsgrel skal her naavnes: statiske

valser, vibrationsval ser, gummihjuls- valser samt
pladevibrator og stampere.
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Statiske valser komprimerer udelukkende ved sin vaagt.
Dybdevirkningen er lille, isaa ved stenopfyldninger.
Statiske valser bruges naesten udel ukkende pa bitumen-
stabliserede overflader. (asfalt)

Vibrerende valser er meget effektiv i defleste
vejbygningsmaterialer. Vaggten af vibrationstromler varierer
fraca. 1 ton for mindre maskiner til at ga efter, op til ca. 10
ton store pahaangsmaskiner.

Ved brug af vibrationstromler i grusvil selv lette tromler
give en bedre komprimering ved fa overkersler, end brug af
statiske tromler,

Gummihjulstromler er speciaudstyr til tromling af bl.a.
finkornede jordarter, og tromler specidlt til brug ved
asfaltudlaggning.

Pladevibrator er det komprimeringsudstyr som
anlaggsgartneren bruger mest. Den egner sig bedst til mindre
komprimeringsopgaver som flisearbede.

Stamper e brugesisaa til pakning af fyldjord i forbindelse
med rerlaeggning, kantsikring af belaggninger og ellers hvor
man ikke kan komme til med sterre komprimeringsgrej.

Vibrationerne i tromler og pladevibratorer fremkaldes ved
rotation af eksentriske svinghjul. Derved opstar der
centrifuga kraft, der ved hjadp af maskinens egenvaagt
overfarer kraft til underbunden.

Derfor har vaegten stor betydning for hvor godt maskinen
komprimerer. Tromler med en egenvaggt pa 100- 2300 kg.
kan klare komprimering af lagtykkelser pa op til 25 cm.

Komprimeringsgraden kan blive op til 100- 103 % standard
proctor ved optimal vandindhold.

Pladevibratorer fasi starrelser fraca. 50 kg. egenvaagt, og
helt op til 2500 kg. De store pladevibratorer kan
komprimerei stor dybde. Den typiske pladevibrator som
anlaggsgartneren bruger, kan komprimerei ca. 10- 15 cm.
dybde.
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som anlaegsgartneren

bruger, kan komprimere i

ca. 10- 15 cm. dybde.
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Ved udferelse af komprimeringsarbejdet er det vigtigt, at
valget af komprimeringsmateriel er tilpasset materiale og
lagtykkelse, siledes at |aget er faardigkomprimeret ved
fearest mulige overkerder.

Overfladen

En befaestel ses overflade varierer meget, f.eks. kantsten,
trapper, mure, kummer, brosten, chaussésten,
belaggningssten og fliser mm.

Fliser findesi mange forskellige starrel ser. De laggges pa
det afrettede afretningsag, i et forudbestemt forbandt.
Forbandet har indflydelse pa hvor holdbar belasgningen er
overfor trafik.

Hovedfaadselsretningen skal altid vaare patvaas dler
diagonalt pa lasggeretningen.

Sildebensmgnster Blokforbandt Lagberforbandt
Pile angiver den optimale faedselsretning.

Basismal

Fliser lavesi et sdkaldt basismal, dvs. at f.eks. en 40 x 40
cm flise ikke maler 40 cm, men at sten + fuge skal vaae 40
cm.

Stenene eller fliserne laggges herefter fra den ene sidettil P4 alle belegninger skal

den anden. Der skal benyttes sten fra flere paller samtidigt. der holdes en fugeafstand
pa2-5mm,jf.”

Der ber udspaandes snore i laangde- og tvaaretning til at NOVAOS.

laggge den farste rakkke og kanterne efter. Endvidere kan det
vaae en fordel at spande snore ud patveas, med jeevne
mellemrum, for at kontrollere at fugeflugterne er lige.
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Udspaending af snore i modulmal, sikrer at

modulerne overholdes, og flugterne bliver lige.
Nar den enkelte sten placeres, skal man vaare opmaaksom
paat holde korrekt fugeafstand, pa2 —5 mmi henhold til
"NOVAOQ5".

Al fardsel skal forega pa de netop lagte sten, og ikke pa
afretningslaget.

Stenene skal fuges lgbende for at undga at de forskubber sig
som felge af denne faardsel.

Belaggningen skal laagges med 15 mm overhgjde i forhold
til brande mv. Efter komprimering er overhgjden ca. 5-10
mm.

Fugning og vibrering
Efter alefliser, sten er lagt, skal der igen fejes fugegrus (0-
4 mm velgraderet grus) ned i fugerne. Stenene fejes helt

rene inden farste vibrering.

Ved vibrering med pladevibrator vibreres stenene pa plads
sdledes, at man far en plan flade.

Ved vibreringen presses lidt grus fra afretningslaget op i
fugerne. Afhaangig af grustype og vibrering fyldes fugerne
5-20 mm op nedefra.

Det ma derfor frarédes, at benytte geotekstiler umiddel bart
under bel asgningsstenene.
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Det er ofte ngdvendigt at fylde grusi fugerne ad flere
omgange.

For at opna en optimal belaggning skal man sikre sig, at
vibreringen af stenen sker med det rigtige udstyr.
Vibratoren bgr min. have en vaagt pa 150 kg og gerne 250
kg, for at opna en optimal komprimering.

Der kares patvaas af belaggningen. Der efterfyldes med
fugegrus om ngdvendigt. Det overskydende fugegrus
fjernes efter komprimeringen, da der ikke ma ligge fugegrus
ovenpa belaagningen ved aflevering.

Ved vibreringen traenger en del af afretningslaget op i fugerne, og
optimerer fugefyldningen. Derfor bar geotekstil ikke benyttes under
stenene, da det vil forhindre denne fugefyldning nede fra.

Tilpasninger

Hvis det er ngdvendigt at benytte tilpassede sten ved at
skaze eller klippe hele sten, skal de tilpassede sten vaae
sterre end 30 % af en hel sten. Tilpassede sten mod jord
skal min. vaare 50 % af en hel sten.

Desuden bgr man undga spidse passten. For at opfylde disse
krav kan det vaae ngdvendigt, at aandre lasggemansteret i
naarheden af tilslutningen eller kanten.

Der er nogle eksempler pa gode og darlige |gsninger pa
naeste side.
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Gode lgsninger

Brend

Dérlige lgsninger

Brend
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Kantsikring

Udover at sarge for paae til pasninger, skal man vaae meget
omhyggelig med at fa kanterne af belasgningen kantsikret,
saden ikke kan skride ud ved belastning. Der kantsikres 20
cm ud.

Dette kan gares ved at man lagyger stabilgrus eller andet
lerholdigt grus naesten helt op til den gverste kant af
belaagningen, og sa karer et par gange med en pladevibrator
pa gruset.

Dette er den bedste form for kantsikring, bortset fra at
laggge beton langs kanterne.

Hvis der ikke er plads til at kere med en pladevibrator, kan
man i stedet stade gruset fast med en jordsteder.

Dette giver ikke sa fast en kant som med vibratoren, men
dog en rimelig god kantsikring.

Kantsikring skal foretages far man begynder pa vibreringen

af belaggningen, daden dlerslet vil skride ud, nar man
vender med vibratoren.
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5. Planter

Planterne er fagets levende byggemateriale. Det at kende
planterne og kunne ”bygge” med dem, adskiller faget fra
ale de gvrige bygge- og anlagysfag.

Pa den anden side er det selvfalgelig arbejdet med alle de
dade materiaer, der er med til at adskille faget frade avrige
gartnerfag.

Planter bruges til mangt og meget indenfor fagomradet:
Vildtplantninger, naturparker, anlagg ved fabrikker,
institutioner og store boligomrader, byparker, villahaver
m.v., og indenfor hvert af disse omréder skal planterneigen
opfylde en lang rakke forskellige funktioner.

De skal give laeog virke af skeamende (hegn og hakke), de
skal tegne et landskab eller en vej, opfylde en eller anden
arkitektonisk funktion, vaae darende, forskennende o.s.v.,
0.S.V.

For at kunne anvende planterne rigtigt, ma man have en
indgaende viden om planternes botanik, kvalitet,
anvendel se og handtering.

Desuden m& man kende de fagudtryk, der bruges om
planternei erhvervet.

Systematisk botanik

Botanik taget i bred forstand er den del af biologien, som
omhandler planterne. Denne videnskab er meget omfattende
og sammensat af omrader, som f.eks. morfologi,
planteanatomi og plantefysiologi.

Den del af botanikken, som er grundlaget for
plantekendskab og plantekundskab og egentlig ogsa for
planteanvendel se, er den systematiske botanik.

Skal vi udtrykke det kort, er den systematiske botanik laaen

om de forskellige plantegrupper, familier og arter, samt
disses indbyrdes slaggtskab.
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Morfologi:

Leeren om planternes ydre
opbygning og udseende.

Planteanatomi:

Leeren om planternes indre
opbygning.

Plantefysiologi:

Leeren om planternes
livsprocesser.
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Lidt historie

Den opdeling af planter, som vi kender i dag, blev
grundlagt af svenskeren Carl von Linnéi midten af det 17.
arhundrede.

Hans opdeling af planterne var baseret paderes
kensorganer, det vil sige blomsternes opbygning.

Far den tid opdelte man planterne efter deres vegetative
karakterer. Men med den ggede pavirkning, som fandt sted
fraandre kulturer og verdensdele, blev det et udtalt behov at
kunne bestemme de hjembragte planter.

Det var dog ferst og fremmest planternes anvendelsei
medicinen, som havde interesse. Herfravar der ikke langt
til at sedte planternei system, hvilket Linné gjordei sit
vagk Species Plantariumi 1753.

Godt et arhundrede efter udvikledes det botaniske system
yderligere takket vaae den engelske forsker Charles
Darwins udviklingsteori.

Planternes navngivning
Planternes navne bestar af:

Slaggt.
Art.
Evt. sort/underart.

Slaggtsnavne er entydige. Det vil sige at de kun forekommer
et sted i hele planteriget. Derfor er det nok at navngive en
plante fra slaggtsnavn og nedefter. Altsa paformen
Slaggtsnavn artsnavn ' evt. Sortsnavn’ /underart.

Arterne kan igen deles op i underarter, hvis der er tale om
stabile, naturlige variationer og sorter m.m., hvis der er tale
om foraadlede planter.

Nar vi vil vaare sikre pa at fa den helt rigtige plante,
anvender vi den botaniske betegnelse. F .eks. Vedbend
Hedera (slaggt) helix (art) eller Kranstop Stephenandra
incisa'Crispa, her er der bade slasgtsnavn Stephenandra og
artsnavn incisa og endelig sortsnavnet 'Crispa, som altid
skrives med anfarsel stegn.
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Produktkendskab

Vi skal ikke her gai dybden med hensyn til det egentlige
produktkendskab, men henvise til "NOVAO05” og Dansk
Planteskolegjerforenings ” Plantestandard”.

Felgende oplysninger er dog en forudsagning for at kunne
benytte f.eks. et planteskol ekatal og.

| plantebeskrivelserne er der tilfgjet nogle tal, f.eks.
Rhododendron japonicum 30- 40, det betyder, at det er
planter, hvis overjordiske del er mellem 30 og 40 cm.

Planterne opdeles yderligere i falgende kategorier/tilstande:

Barrodsplanter.
Klumpplanter.
Potte- eller containerplanter.

Allétrager og andre sterre trager kan vage:

Hgjstammet (mindst 180 cm).
Halvstammet (mellem 80 og 140 cm).

Omkredsen af et aléraemales 1 m over jordens overflade,
og er et udtryk for, hvor kraftig en stamme, der anskes.

Der findes en raskke andre betegnel ser som heister, buske,
lette buske osv. Der findes en oversigt over disse i
"NOVAOQ5”

Endelig kan det naa/nes, at en del mindre planter har
betegnel ser som f.eks. :

1/0, der er en etars fraplante.

2/0, der er en todrs fraplante.

0/1, er en etars stikling.

0/2, er en toars stikling.

1/1, er en etars frgplante, der har stéet 1 & pa
priklebed.

0/1/1, er en etars stikling, som har staet et & pa
priklebed.
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"Plantestandard”:

Udgivet i 2001 af Dansk
Planteskoleejerforening
som en aflgser for de
tidligere "sorterings- og
bundtningsbestemmelser”.

Indeholder beskrivelser af
kvalitetskrav til de forskel-
lige plantegrupper, samt
en oversigt over de beteg-
nelser man bruger i erhver-
vet for forskellige vaekst-
former, stgrrelser, aldre
m.m.

65



Forkortel ser:

MK- med klump.
CO -container eller pottekultur.

For den fuldstaandige liste over forkortelser og betegnel ser,
se"NOVAOQ5".

Barrodede planter

Tidligere produceredes nassten alle |gvfad dende traser og
buske som barrodede. De bliver for en stor dels
vedkommende gravet op om efterdret efter levfald og enten
solgt straks eller lagrede i indslag eller kelerum (herom
senere) og derefter solgt i |abet af resten af efterdret eller
det falgende forar.

For at sikre en mere rationel produktion og for at have
muligheder for en udvidelse af plantningssaesonen til ogsa
at omfatte store dele af den egentlige vakstsasson,
producere man flere og flere planter i containere.

Der produceres dog stadig mange barrodede planter, og det
er vigtigt, at disse altid har et forgrenet rodsystem (f.eks.
opnaet gennem omplantninger), og at denne rodmaangde
star i et rimeligt forhold til toppen.

Det siger sig selv, at planterne hverken under optagning,
omplantning, intern transport, lagring eller forsendelse ma
udsadtes for nogen videre udterring. Dette er dbenbart ikke
altid lige nemt at leve op til i praksis, hvilket til overmal
kan observeres pa den ofte meget store dadelighed.

Barrodede planter ma sdledesi ale led behandles med
meget stor omtanke og varsomhed.

Klumpplanter

Omfatter traditionelt de fleste starre plantesterrelser i
naletrager, mange stedsegranne bladbaaende og mange
finere prydbuske.

Klumpen kan vage fast dler l1gs (Ies klump kan i visse
tilffad de indeholde langt flere redder end den faste).

Klumpen kan vaare emballeret med laared eller uemballeret
(f.eks. Rhododendron). Laaredet ma aldrig vaare bundet
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omkring rodhalsen. Det er selvfglgelig vigtigt, at klumpen
indeholder mange intakte radder.

Kultivering og opgravning af klumpplanter samt transport
og lagring er forbundet med en stor manuel indsats - ogsa af
denne grund vinder containerdyrkningen frem.

Containerplanter

Naesten alle planter kan og bliver i starre eller mindre grad
dyrket i containere. Som containere kan anvendes dlt, lige
fragammeldags lerpotter over plastpotter og -poser til
gamle glkasser og bragndringe. Men den amindelige sorte
plastpotte med tre draanhuller, er ved at vaae standard.

Som vakstmedium anvendes mangfoldige typer af
jord/sphagnum/stenuldsblandinger. Planter i stenuldsblokke
bar sidestilles med traditionelle containerplanter.

Det er meget afgarende, at en containerplantes redder atid
har gennemvokset substratet, og der er synlige redder pa
substratets overflade (levende radder). Rodmassen skal
atsaveaei stand til at fastholde substratet, nér potten
fjernes.

Dade fleste vakstmedier vil have grovere porer end den
jord, som de plantes ud i - og dermed ringere tension eller
sugekraft, skal der vaae god kontakt mellem levende radder
og den omgivende jord for at hindre, at planten ikke der af
vandmangel i terre perioder.

Endvidere skal man, som ved alle andre planter, vaae

opmaaksom p3, at der skal veae et rimeligt forhold mellem
rod og top. (se”"NOVAQ05").
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Plantebeskrivelser

Acer pseudoplatanus - Ahorn

Ahorn stiller ikke saalige krav til jordbunden. Dog ma
jorden ikke vaare for fugtig.

Det er et lystrag og kan blive over 30 m. hgjt. Det egner sig
godt til plantning i byer.

Det har store, 5-lappede blade med spidse flige og guldgult
efterdrdav. | gamle dage blev det ogsa kaldt Ar.

Navnet antyder, at der er tale om et uaggte platantrae
Der findes en lang rakkke forskellige arter af Acer med

meget spaandende vakst, bark - og grenformer, hvortil
kommer deres ofte meget smukke efterarsiav.
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Cotoneaster salicifolius var. 'floccosus' - Dveergmispel

Denne cotoneaster har en opret vakst med lange udbredte
og overhaangende grene, meget yndefuld.
Hgjden bliver ca. 3-5m.

Bladene er lancetformede, 3- 8 cm. lange og 2 cm brede.
Oversiden er blank merkegren og svagt rynket, mens
undersiden er gréfiltet.

Den blomstrer i ret store stande med 5 -15 hvide blomster |
ma] maned. Frugterne er smarede bag i stande.

V oksepladsen er sol éler havskygge, den trives paale
jordtyper og taler byluft.

Den kraever laeog varme for at udvikle sig godt og kan
frysetilbagei kolde vintre.

Er velegnet til gruppebeplantninger eller som solitag plante.

Den forhandles med klump eller container i starrelser som
50 -60 cm. og op til 125 -150 cm.
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Cotoneaster 'Skogholm' - Dveaergmispel

Cotoneaster 'Skogholm' er en stedsegran busk, krybende
med lange fladt liggende grene, meget hurtigvoksende med
arsskud optil 1 mlange.

Den bliver ca. 50 cm. hgj. Bladene er dlliptiske, 1 -2cm
lange og er glinsende rngrkegranne med en radlig
hastfarve.

Den blomstre i maj maned med sma hvide blomster.
Frugterne er sma, runde orangerade bag.

Busken er meget hardfer og robust, den kan gro bade i sol
0g skygge.

Vaksten er ted og den er god til bunddaekke pa blandt andet
skraninger.

Den forhandles mest som klump eller containerplanter i
sterrelser som 15- 20 cm op til 30 - 40 cm.
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Erica herbacea - Varlyng

Erica er stedsegranne buske, mest lave dvaagbuske med en
tueformet vakst. Grenene er oprette eller udbredte. Bladene
er ndleformede og kransstillede.

Blomsterne er samlet i toppen af skuddene. De er
klokkeformede eller rerformede, farven kan variere meget,
de kan vagerade, hvide, lilladller rosa

Der findes omkring 600 forskellige arter af Erica, men kun
7 arter er s hardfare, at de kan gro pafriland i Danmark.
Disse er fuldt hardfare og ret vindfare, men svidesi toppen
ved for meget barfrost.

De kraaver fuld sol for at udvikles bedst. Ericatrives bedst
paen god, men veldramet luftig jord med en pH veadi pa
4,5-55.

De er velegnedei forgrunden af rhododendronbede eller
som bundplante mellem forskellige nal etraeer.

De kraaver ikke meget pasning, men ofte vil en beskagaing
efter blomstringen vaae en fordel for, at den ikke skal blive
for ranglet.

Arten herbacea er lav og tegopedannede ca. 30 cm. hg.
Bladene er friskgrgnne, men radbrune om vinteren.
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Blomsterne er ca. 6 mm lange og meget varierende i farven
afhaangig af sorten. Den blomstrer i februar — ma.

Eksempler pa sorter:
Erica herbacea' Aurea, guldgul
Erica herbacea'Vivdlii', merkered

Erica herbacea 'Winter Beauty', lyserad
Erica herbacea'Alba, hvid
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Fagus sylvatica - Bag

Bag er et stort traeligesom Ahorn, og anvendes derfor mest
| parker og sterre anlas.

Det kan klippes, og kan derfor ogsa anvendes som haskke
og pur.

Nar den holdes lav bevares det visne lgv om vinteren.

Rodsystemet er meget faglsomt overfor komprimeret jord.
Derfor skal man vaae forsigtig med at anlaggge stier,
fortove eller vejetad op til gamle traser.

Bagen er stormfast, vindstaak og ret vandkraavende, men
den har dybtgaende radder og udtarre ikke sa nemt de
pverste jordlag, som f.eks. birk.

Eksempler pa sorter:
Fagus sylvatica'Laciniata - Bregnebladet Bag
Fagus sylvatica 'Pendula’ - Haangebgag

Fagus sylvatica 'Fastigiata - Pyramidebag
Fagus sylvatica 'Purpurea - Radbgag.
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Hedera helix - Vedbend eller Efeu

Vedben har en moderat vakst, er helt lav, men kravler og
klatrer. Den kan klatre indtil 30 m hgjde.

Bladene er markegrenne med hvidlige nerver, 3-5 lappede
0g 5- 8 cm lange og stedsegranne.

Blomsterne er grengule og sidder i runde blomsterstande fra
oktober — december. Det er dog kun addre planter, som
blomstrer.

Kan gro naesten overalt, men bar ikke stafor tert.

Hedera helix er maske den mest udbredte bundplante, men

er ogsa meget benyttet som slyngplante, daden er
selvhaftende pa mur og hegn.
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Hypericum calycinum - Perikon

Planten stammer fra Sydasteuropa. Det er en lille
stedsegran halvbusk, der bliver ca. 30 cm. hgj.

Den breder sig hurtigt ved rodskud og dakker godit.
Bladene er aflange og 4- 8 cm lange og merkegranne.

Hvert skud ender med en stor guldgul blomst ca. 7 cm i
diameter og den blomstrer i juli - september.

Perikon trives badei sol og halvskygge, den foretrackker en
let muldet jord. | harde vintre kan den fryse tilbage og ber i
sadanne tilfad de hel st vinterdaekkes.

Andre arter og sorter:

Hypericum hookerianum '"Hidcote'

Hypericum patulum var. henryi
Hypericum hiracinum 'Loke’

5. PLANTER

75



Ligustrum vulgare 'Liga' - Liguster

Ligustrum er lovfaddende eller stedsegranne buske med
modsatte, helrandede og kortstilkede blade.

Slagyten herer til olietrafamilien eller olivenfamilien, som
er karakteristisk ved at have modsatte blade, 4 kronblade, 4
baggerblade og 2 stavdragere. Til denne familie harer ogsa
Syren, Forsythia, Jasmin og Ask.

De er vindfare og taler nogen skygge, og de arter der
dyrkes, er overvejende sunde planter, der siaddent rammes
af alvorlige sygdomme og skadedyr.

Ligustrum vulgare 'Liga anvendes isaa til klippet ha.

Den er robust i forhold til de klimatiske forhold, men ogsdi
relation til jordbundsforhold.

Den har en ted opret vakst, og er naesten stedsegren. Lavet
er tad og sundt, og bladene er matgrgnne, smalt
lancetformede og 3-5 cm lange.

Af andre arter og sorter kan naavnes:
Ligustrum obtusifolium
Ligustrum ovalifolium

Ligustrum vulgare ‘Listrum'
Ligustrum vulgare ‘Atrovirens Select'
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Pinus sylvestris - Skovfyr

Et hurtigvoksende bredt pyramidalt treg som efterhanden
stammer sig selv op og far en uregel maessig skaamagtig
krone.

Traeet kan na en hgjde pa op til 25 - 30 m. Den arlige
tilvakst er pa 20 -40 cm.

Nalene er lyst blagrenne og bliver ca. 3 - 5 cm lange og
sidder 2 og 2 sammen pa kortskud.

Koglerne er stilkede, aggformede og ca. 2 -7 cm lange.
Voksepladsen er sol eler let skygge.

Traeet taler tar og nagingsfattig jord gerne med en pH-vaadi
paca. 5. Det er desuden hardfer og vindfer og taler byluft.

Traeet har en lysgennemtraangelig krone og en dybtgaende
paderod. Det er derfor velegnet som blandt andet
overstander i busketter, gerne rhododendronbede.

Den forhandles som barrodet skovplante 2/1 eller 2/2 eller
som klumpplante/containerplante.

Eksempler pa sorter:

Pinus sylvestris "Watereri Nana
Pinus sylvestris 'Fastigiata
Pinus sylvestris var. pumila
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Rhododendron

Rhododendron omfatter ca. 900 arter, fordelt over det meste
af verden, Nordamerika, Indonesien, Kina, Japan og Nepal.
De fleste er stedsegranne bortset fra azal easerien.

Vaksten varierer fralave og krybende til hgje buske og
storetraeer. | Kinafindes der f.eks. arter med 60 -70 lange
blade og vakst som traeer i 20 m hgjde.

Skal Rhododendron trives godt, kraaver de en sur porgs men
fugtig jordbund og at blive plantet i lae Plantehullet ber
vage stort i forhold til klumpen og man bar plantei grov og
fugtig spagnum med en pH-vaadi paomkring 5. Plant
aldrig dybere end planten har staet fer, da Rhododendron
kraaver meget luft til redderne.

De storbladede arter kraever nogen skygge fordi deres blade
pavirkes af blasst og sol, sa vandet kan fordampe hurtigere
end planten kan nd at optage det frajorden. Bladene kan sa
rulle sammen og fa sorte tarre spidser.

Gadskning af Rhododendron bar ske med méade, aldrig
senere end sidst i maj. Superfosfat vil fremme dannelsen af
blomsterknopper, mens svovlsyre gadninger vil fremme
bladvasksten pa bekostning af knopsagtningen.

Rhododendron kan flyttes uden skade, dog ikkei
blomstringstiden.

De taler beskagring, som ber foretages ned til et blad/eller
grenhjarne lige efter blomstring. Afblomstrede
blomsterstande ber fjernes, sa de sma vakstknopper
omkring blomsterstanden brydes og nye blomsterknopper
dannes.
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Rhododendron catawbiense

Stedsegran busk i forskellige sterrelser og farver.
Variationerne er rade, hvide og bldlilla. Den lillafarvede
kan blive op til 3 -5 m hgj, den rade lidt mindre. Den hvide
bliver omkring 1,5 - 2 m hgj.

Billedet gverst viser en Rhododendron catawbiense ' Gomer
Waterer’

Bladene er ovale 7 x 3 cm til 15 x 5 cm, de er stagkt
markegrenne. Blomsterne sidder i stande med 15- 20
blomster i hver. De kommer fremi ma —juni, afhaengig af
sorten.

Eksempler pa andre sorter:
Rhododendron catawbiense 'Cunninghams White', hvid
Rhododendron catawbiense 'Nova Zembla, red

Rhododendron catawbiense 'Grandiflorum’, lilla
Rhododendron catawbiense 'English Roseum’, lyslilla
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Rosa 'The Fairy’

Roser delesop i grupper efter vaskstform og anvendel se.
Grupperne er:

Storblomstrede roser.
Buketroser.
Klatreroser.
Buskroser.
Bunddaskkende roser.

Roser trives generelt bedst i fuld sol og i en god muldjord.
Rosa’ The Fairy’ er en bunddaskkende buket-rose. Den kan
ogsa okkuleres pa en hgj grundstamme, sa man far

indtrykket af en opstammet rose.

Den bliver 60 til 80 cm hgj og bred og far mange, lyserade,
fyldte sma blomster pa overhaangende grene.

Denslav er let, mellemgrent og skinnende
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Sorbus mougeotii - Sglvrgn

Sorbus mougeotii er et sundt, kraftigvoksende og vindfast,
|avfad dende trae

Bladene er bredt eliptiske, 8 - 10 cm lange. Bladoversiden
er markegren, glat og noget blank. Undersiden gullig,
grégrent filtharet.

Blomsterne er hvidlige og danner 1,5 cm. store gullig -
redligbrune frugter.

Traeet bliver ca. 15 m. hgjt, og er derfor bedst egnet til
sterre forhold.

Der findes mange forskellige arter af Sorbus. Af de
vigtigste skal her naevnes:

Sorbus aucuparia- Almindelig Ren
Sorbus intermedia - Seljergn

Sorbus torminalis - Tarmvridren
Sorbus aria- Akselran

Sorbus americana - Amerikansk Rgn
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Stephanandra incisa 'Crispa’ - Kranstop

En lgvfaddende tag busk med tynde overhaangende eller
udbredte grene.

Bladene er sm3, dybt fligede og lysegrenne. Hastfarven pa
bladene er smuk gylden, og de falder sent.

Blomsterne er sma og hvidlige, der sidder som toppe pa
lange og korte skud. Planten er skyggetolerant og er derfor
velegnet til bundplante og skraninger.

Det er en hardfer plante, men skudspidserne kan nogle ar
fryse ned. Den er vindfer og ngjsom, men er f@lsom overfor
stk udterring.

Hgjden bliver ca. 0,5 m. Af andre arter kan naavnes:

Stephanandra tanakae
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Planteproduktion & -distribution

En meget stor del af de planter, der bruges indenfor faget,
produceresi store engros-planteskoler, hvor vi enten kagber
planterne direkte, eller de gar over et mellemled, som kan
vage en plantehandel eller en detallplanteskole.

Daen lang rackke planteskoler i dag har specialiseret sigi fa
kulturer eller kulturgrupper, foregar der ogsa en meget
udbredt handel planteskolerne imellem, saledes at man kan
afgive sin ofte komplicerede planteordre pa et sted.

Endvidere importeres der en del planter, isaa fra Holland og
Tyskland - en import, der ikke altid er uden komplikationer
m.h.t. blandt andet kvalitet, hardferhed og transportskader.

Produktionen i de danske planteskoler ligger amindeligvis
pa et ret hgjt niveau - bade kvalitativt og kvantitativt - ogsa
internationalt, er vi et anerkendt " planteskoleland” . Sdledes
har vi en ret stor eksport, isag til de andre nordiske lande.

Formering

En plante kan vaae fraformeret eller vegetativt formeret.
Den kannede formering vil altid give en visvariation i
afkommet - en variation, som i visse tilfadde kan veare en
fordel, i andretilfadde en ulempe (hakke og andre
uniforme plantninger).

Langt de fleste planter kan givetvis formeres vegetativt,
men processen er ofte dyr, da den kraaver en ret stor manuel
indsats.

Viderekultur

De fleste grovere planter (hak- og forstplanter) produceres
som markkulturer, hvor de ved hjadp af en til flere
omplantninger/rodskaginger gares salgsfaardige. Men som
naavnt bliver flere og flere planter produceret i containere,
og de gennemlever maske bade formerings- og
udviklingsfasen i containere med varierende sterrelse.

Mere eller mindre automati serede vandings- og gednings-
systemer vinder her stor udbredelse.
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Opbevaring og lagring

Salgsfaardige containerplantervinteropbevares normalt pa
produktionsstedet, evt. overdakket af plastic. De mark-
kultiverede | avfad dende planter tagesi stor udstraskning op
om efterdret, og en stor del skal altsd opbevares il
forarssassonen.

Falgende metoder kan benyttes:

Indslag.
Skyggehal.
Koldhus.
Kalerum.
Fryserum.

Indslag

Der kan vage tale om jord-, grus-, sphagnum- eller
halmindslag eller en kombination heraf. Jordindslag kan
godt vaare en temmelig arbejdskraevende metode - bl.a. er
der en del forarbejde som sortering og bundtning forbundet
hermed, og arbejdet skal ngdvendigvis pagai deni forvejen
travle efterarsperiode.

Indslagspladsen skal vaare godt dramet og ligger gerne i
umiddelbar nearhed af pakkepladsen/pakkehal. Jorden ma
ikke vaare for svaa dller for vad.

Der graves en rende til radderne og jorden kastes op bag
den. Planterne sadtes ned, og bundterne | gsnes.

Der graves nu en ny rende og materia et herfra kastes over
redderne pa de farst nedsatte.

Planterne kan evt. overdaskkes med skyggefolie for at
hindre udterring og store temperaturudsving forarsaget af
den direkte solindstraling.

Mange hakplanter, prydbuske og frugtbuske overvintrer
dog uden overdagning.

Skyggehal

Safremt man rader over en tilstraskkelig stor skyggehal, er
det naturligt at placere sineindslag her - eller i det mindste
de mere sarte af planterne.
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Koldhus

Endelig kan man selvfalgelig med fordel vinteropbevare
barrodede planter i et koldhus. Et overfladigt drivhus er
fortrinligt til dette formal (dog skal planterne ud inden
forarssolen bliver for stagk).

Kglerum

Kglerum er i dag den mest benyttede metode til opbevaring
af barrodede planter (bade halv- og helfabrikata) i
planteskolerne.

Der er to forskellige kalerumstyper: Kappekal og direkte
kal.

Begge karer efter princippet lav temperatur, ringe luft-
udskiftning og dermed stor luftfugtighed og falgelig
minimal udtarring af planterne.

Specidlt tidligere diskuterede man meget for og imod
brugen af kelerum. Savel planter fraindslag som fra
kelerum kan selvfglgelig vaare skadet pa den ene eller
anden méade, og planter kan da heller ikke ligge ubegramset
| et kalerum. Indtil 1. juli skulle der dog normalt ikke vaare
noget i vejen for det. Hermed f&r man samtidig udvidet
plantni ngsssesonen betydeligt.

Handtering af planter

De fleste, der har snuset til gartneri pa den ene eller den
anden made, mener sikkert ikke, der er store problemer i at
plante en plante.

Det er der sadan set heller ikke, nar jorden vel at magrke
forud for tilplantningen er tilberedt pa den rigtige made,
jorden har det rette vandindhold, der plantes pa den rigtige
arstid og ved hgj luftfugtighed og den plante, der skal
plantes, er frisk og levekraftig.

En plante er en levende organisme, hvis forskellige
livsbetingel ser og livsprocesser man endnu langt fra kender
til bunds.

Men det er helt sikkert, at behandles planterne ikke med
fornuft og omtanke, kan man give dem et kna, der er
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endog saardel es afgarende for etableringen (kersel pa aben
vogn med barrodede planter - plantning i bagende sol -
plantning i hard eller vandfyldt jord).

Man ma dog konstatere, at man trods alt ligger inde med en
stor portion viden om planter og planters behandling, som
overhovedet ikke bliver brugt. Derfor gedder det nok sa
meget om, at denne viden bliver brugt, som at sgge ny
viden.

Vi ma bruge den viden vi har til at behandle planterne
ordentligt og give dem rimelige vakstbetingel ser.

Handteringen af planter kan deles op i falgende faser:

Modtagelse af planter pa brugsstedet.

Opbevaring af planter framodtagelse til plantning.
Plantning.

Opbinding.

Aflevering.

Modtagelse af planter pa brugsstedet
Nar planterne kommer, skal man kontrollere falgende:

Er de pakket forsvarligt ind?

Er det de samme plantenavne, der star pa etiketterne,
pafalgesedien og pa bestillingdisten?

Er der det antal planter, som man har bestilt?

Har planterne den starrelse, de skal have?

Er kvaliteten i orden? Er planterne udtarret, eller har
de knakkede grene eler andre synlige skader?

Planternes kvalitet kontrolleres efter "NOVAQ5” og/eller
Planteskol egjerforeningens ” Plantestandard” .

Hvis man finder fgjl eller mangler, skal man straks gare
indsigel se hos leverandgren (senest 3 dage efter levering).

Opbevaring af planter fra modtagelse til plantning
Hvis planterne ikke skal plantes lige efter at man har
modtaget dem, skal de opbevaresi et depot, sa de ikke
tarrer ud eller pa anden made bliver beskadiget.
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Planter | depot skal beskyttes effektivt mod vandtab,
opvarmning, vandstuvning og kvadning.

Barrodede planter skal dldsind omgaende. Skgnnes det, at
planterne skal opbevares over 3 dage, | asnes bundterne,
Dog kan barrodede planter uden lgv opbevares max. tre
dage under varmeafvisende, ubrudte presenninger.

Bemagk, at planterne skal dasind omgaende.

Klumpholdende planter, containerplanter og planter i
stenulds-blokke stilles pa en plasticfolie eller henstar i
kasser. Planterne holdes i vaekst.

Der sarges for, at planterne hele tiden er saftspaandte ved
skygning og vanding.

Plantning af barrodede planter

Dargdderne er frie, er riskoen for udterring meget stor, og
barrodede planters radder holdes derfor tildagkkede indtil
plantning finder sted..

Plantehullet skal udgravesi en starrelse og dybde, der
svarer til plantens rodnet, sdledes at opadbgjning af redder
Ikke forekommer.

Tilfyldningsjorden skal besta af den opgravede muldjord,
som skal vaae smuldrende. Der foretages omhyggelig
treedning af jorden omkring planten, sa redderne far
ordentlig jordkontakt og planterne star fast. Der skal dog
ikke traedes sa héardt, at luften mases helt ud af jorden.

Under plantningen skal man ved rystning af planten sikre
Sig, at jorden fordeler sig mellem redderne.

Planterne sadtesi samme dybde som de har staet i i plante-
skolen. Hvis planterne har stéet i indslag i laangere tid, kan
det vaare svaat at erkende den oprindelige plantedybde, s&
en anden made at sige det paer, at der skal vaae ca. 5cm
jord over den gverste aktive rod.

Plantningen skal altid tilstragoes udfert i jord, hvis overflade
er smuldrende og fugtig. Alt efter jordens tekstur skal den
have en fugtighed pa mellem 70 og 90 % af dens
markkapacitet.
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Plantning af barrodede planter ber udferesi tiden mellem
plantens lgvfald og dens knopbrydning.

K glerumsopbevarede planter ma ikke plantes senere end
midten af juli (8 dage inden knopbrydning og slutningen af
juni er nok mere realistisk).

Plantning af klumpholdende planter og containerplanter
Ved plantning af klumpholdende og containerdyrkede

planter skal plantehullet vaare udgravet med 20-30 cm starre
diameter end klumpen, og hullet skal vaare lgsnet min. 10

cm i bunden.

Tilfyldningsjorden skal besta af den opgravede muldjord,
der skal vaare smuldrende.

Planter dyrket i containere eller i stenuldsblokke skal
plantesi grundig gennemvandet til stand.

Klumpholdende planter skal plantesi den dybde, de
tidligere har stéet i. Tiltraadning af jorden omkring den
nyplantede plante skal ske med forsigtighed.

Plantning af planter med klump eller gennemgroet
dyrknings-klods pavirkes kun i lidt af at blive udplantet,
hvis der plantesi godt gennemarbejdet og fugtig jord, og
hvis der plantes kvalitetsplanter med et godt rodnet, hvor
der er mange levende rgdder pa substratets overflade.

Plantning kan sdledes udfgres i hele vakstsaesonen inkl. det
tidlige fordr og efterar.

Sen efterdrs- og vinterplantning af klumpholdende
stedsegranne planter maikke finde sted - undtaget herfra er
dog plantning pa sandjorder.

Plantning af store traeer og buske

Plantning af store traeer og buske udferes efter sealige
forskrifter (klumpsterrelse, draanings- og vandingssystem,
udskiftet jordmaangde, opbinding/sikring er blot enkelte
eksempler pa problemstillinger, der skal vaae afklaret).

Traeer ber opbindestil slanke stokke.
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Man skal huske pa at det er roden der skal fastholdes.
Stammen skal have mulighed for at arbejde, sa den udvikler
styrke il pasigt at klare sig uden opbinding.

Opbindingen bar ikke sidde hgjere end en tredjedel oppe af
stammen og skal fjernes efter ca. 3 &r.

Vanding
Der kraaves normalt ikke vanding af planter, der plantesi
perioden 15. oktober til 1. mq.

Planter, der plantesi vakstsaesonen, skal vandes efter
falgende regler (i specielletilfadde kan vanding pa andre
tidspunkter blive pakraevet):

Planter, der er dyrket i sphagnum, mineraluld eller i
lignende dyrkningssubstrater, skal inden plantning vaare
gennemvandet og skal efter plantning holdes fugtige ved
automatisk vanding, indtil det konstateres, at plantes radder
begynder at voksei jorden.

Barrodede planter, der plantes efter 1. maj, ber holdes
fugtige ved vanding, indtil det konstateres, at planternes
redder begynder at voksei jorden.

Pa saaligt svaaejorder - 25 % ler og derover - kan der

meget |et opsta betydelige vanskeligheder ved opvanding af
jorden i en ter periode inden plantning.
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Plantning pa sddanne jorde bar derfor kun skei perioder
med tilstraskkelig nedber.

Plantning i den egentlige sommertid, juni, juli og til dels
august, skal i videst muligt omfang undgas.

Bemaak, det er ofte meget store vandmaangder, der kan
komme patalei tarre perioder. En maangde pa 10-20 mm er
absolut ikke usaadvanlig pr. gang, hvilket svarer til 1000-
2000 liter pr. 100 m?).

Aflevering

Forarsplantning: Aflevering kan finde sted efter to gange
kultivering med min. tre ugers interval. Farste gang mindst
to uger efter plantningen.

Efterarsplantning: Afleveringen kan finde sted efter en gang
kultivering.

Planterne skal ved aflevering vaare levende, sunde og
grosikre.

De tilplantede arealer skal fremtraaede rensede for ukrudt og
med en muldoverflade | asnet med kultivator.

Sten og fremmedlegemer, der er starre end 8 cm i diameter,
skal - af hensyn til den fortsatte renholdelse - vaae fjernet
fra overfladen.

Etiketter, maakebast og lignende skal vaae fjernet fra
planterne.

90 5. PLANTER



6. Havetegning & projektering

Projektering

Normalt vil der forud for hver entreprises igangsadtel se
blive afholdt projektgennemgang, hvor evt. tvivlsspgrgsmal
bliver afklaret. Deltagerne ved dette made er foruden
entreprengren, byggel ederen samt arkitekten.

Ved offentlig licitation skal AB- 92 indgai
udbudsmaterialet. En erfaren tilbuds- giver er bekendt med
indholdet i AB- 92, sa koncentrationen ma rettes mod
afvigelserne fraAB- 92.

Afvigelserne beskrivesi ” Searlige betingelser”. Det er
derfor vigtigt, at dette afsnit ngje granskes, sa man far
klarhed over, hvilke overordnede love, cirkulaer,
bekendtgarelser m.v. der skal overholdes.

Kendte publikationer som:

Hegnsloven nr. 288 af 26.06.1975.

Normer og vejledning for anlaggsgartnerarbe de 2005,
Danske Anlaggsgartnere.

Plantestandard, Dansk Planteskolegjerforening.

Pleje af granne omréder, Danske Anlagysgartnere.

er man selvfalgelig ogsa bundet af .

Kvalitetsstyring

Loven siger alt stats-, amtsstettet og kommunalt stettet
byggeri skal omfattes af en systematiseret og dokumenteret
kvalitetsstyring.

L oven indebaarer ogs3, at der afhol des garantigennemgang
efter 5 &, samt at leverandaransvaret forlaanges fra 1 til 5
ar.
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| kvalitetsstyringen indgar 3 forskellige kontroller:

M odtagekontrollen indebazer at alle leverancer der
ankommer til arbedspladsen, skal kontrolleres for at
de overholder de krav der tillestil dem, bade med
hensyn til maangder og kvalitet.

Proceskontrol indebager at vi skal kontrollere
arbejder der udferes pa anlasgget. Saledes sikrer vi at
allekrav til maangder og kvalitet er opfyldt.
Slutkontrollen sikrer at anlagyget er blevet som det
var projekteret, i alle henseender.

Alle 3 kontroller skal dokumenteresi en kvalitetsmanual,
som skal foreligge inden projektet opstartes.

Kvalitetsmanualen indgar i kvalitetsmappen, sammen med
alefagesedler mm., der har betydning for projektet.

Ved projektets afslutning afleveres kvalitetsmappen til
bygherren.

Danske Anlaggsgartnere har lavet en manual " Plan for
kvalitet” hvori alle skemaer er.

Aflevering

Ved afdutningen af entreprisens udferelse, anmoder
entreprengren skriftligt byggel edelsen, om afholdel se af
afleveringsforretning.

Ved afleveringsforretningen gennemgar byggel edel sen
sammen med bygherre og entreprengren, det fuldfarte
arbg/de og der udfaadiges et referat indeholdende evt.

mangler, fejl m.v.

Séfremt der ikke findes vassentlige mangler eller fejl,
betragtes arbejdet som afleveret.
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Afhjeelpningsperioden

Afleveringsforretningens aflutningsdato er et
negletidspunkt i entreprisens udferelse, idet

afhjad pningsperioden | aber ngjagtig 1 ar fra denne dato.

| af hjad pningsperioden kan bygherre forlange udfert
mangler og reparationer, som kunne have vaaret undgaet,
samt udskiftning af planter, som ikke er kommet i vaekst.

Entreprengrens ansvar for mangler opharer 5 ar efter
arbejdets aflevering. Umiddelbart inden udlgbet af 5 ars
perioden, skal entreprengren deltage ved en af bygherren
indkaldt gennemgang af byggeriet

Tegningens opbygning

En tegning er amindeligvis opbygget af en billedflade og et
tegningshoved med tilhgrende note, signaturforklaring og
tegningsskilt.

Pa billedfladen er tegnet det omrade eller det emne
tegningen omhandler.

Tegningsforsiden, kan indeholde:

Note, der indeholder oplysninger der supplerer
tegningen.

Signaturforklaring, der indeholder oplysninger der er
helt nadvendige for at forsta og bruge tegningen
Tegningshoved, der angiver en ragkke oplysninger om
projektet, og om personerne bag projektet.

Nordpil. Tegningens orientering i forhold til
verdenshjarnerne, kan angives med nordpil eller
koordinatsystem.

M al estok.

Malestoksforhold

En tegning af et anlagyg kan normalt ikke udfaresi naturlig
starrelse. Derfor tegner man alle laangde-, bredde-, og
hgjdemal i et eller andet bestemt forhold til det virkelige
mal.
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Forholdet mellem det mal tegningen er udfert i, og det
virkelige mal er anfert pategningen med et forholdstal, og
kaldes mal estoksforholdet. (malforhol det)

1:1.000 Oversigts- eller situationsplan for meget store
arbejder, og her bruges DS for tekniske anlagg, desuden er
entreprisegramse aftegnet.

1:500

1:200 Almindelig forekommende plansterrel se, til f.eks.
boligomrader sportsanlaeg og kirkegarde, her vil ligeledes
vage entreprisegramser aftegnet.

1:100 Anvendesf.eks. til villahaver, og kan veae detail for
de starre planer, f.eks. beplantningsplaner.

1:50

1:20

1:10 Er alle starrelser, der anvendestil detaljer. Det kan
vage udsnit af beplantninger, trapper, mure,
temrerkonstruktioner m.m.

Omregning af forholdstal

Nar man gar frategningen og ud i anlaagget, bliver malet sa
mange gange sterre som forholdstallet angiver. Altsa skal
man gange malet pa tegningen med forholdstallet.
Eksempel:

Maélestoksforhold 1: 100 (forholdstal = 100) Ma pa
tegningen 210 mm (0,21 m).

Mal paarbejdet vil sdvaae 0,21 x 100 =21 m.

Skal man derimod selv lave en tegning, skal malene pa
tegningen vaae sa mange gange mindre en forhol dstall et
angiver, og derfor skal man dividere med forholdstallet.
Eksempel:

Malforhold 1:100

M@ pa detaljen man ansker at tegne er 32 m.
Mal pategningen bliver da:

32 : 100 =0,32 m = 320 mm.
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Signaturforklaring

Pa anlaggsarbejder bliver der ofte anvendt signaturer under
en eller anden form. Det kan f.eks. dreje sig om signaturer
for:

forskellige belaggningstyper.
vejbygningsmaterialer.
traeer og buske.

skellinier m.v.

Signaturerne kan besta af forskellige former for
skraveringer og stregtyper, som det vil fremga af
efterfalgende eksempel.

I:I .................................... graesarmering
|:| .................................... greespleene
I:I .................................... befaestelse 10 x 40 x 5 fliser

ﬁ .................................... Fagus sylvatica
.................................... Ligustrum vulgare Liga

.................................... Entreprisegraense

........................................................ Skellinie

Det er vigtigt, at der udarbejdes en signatur- forklaring for
derved at sikre fuld forstaelse for de pa tegningen anvendte
signaturer.

Signaturforklaringen placeres normalt i hgjre side af
tegningen over tegningshovedet.
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Tegningshoved

Tegningsskiltet er altid placeret nederst i tegningens hgjre

hjerne.

Starrel sen pa skiltet kan variere fra 50-80 mm, helt op til
210 mm, der svarer til bredden af en sasmmenfoldet tegning.

Tegningshovedet vil normalt indeholde oplysninger om:

arkitektens navn.

bygherres navn og adresse.
tegningens nummer og titel.
det anvendte méalestoksforhold.

datoen tegningen er endelig godkendt, -underskrift.

samt pladstil datoen for eventuelle rettel ser.

LOGO

Firmanavn

Bygherre/adresse Sag
Tegnet af Mal
Rettet Tegn. Nr.
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/. Pleje & plejeplan

Tidligere var plgeopgaverne ikke specielt attraktive for
anlaggsgartnere, og arbedet blev derfor ofte udfert
mangelfuldt af ukyndigt mandskab, eller et ikke.

| dag ser det meget anderledes ud, idet en meget starre del
af anlaggsgartnerfirmaernes gkonomi udgeres af
plejeopgaver, samtidig med at der er kommet mere fokus pa
uddannelse af mandskabet i boligforeninger, kommuner
m.m.

En stor del af plgjeopgaverne udbydesi dag i licitation og
det er derfor blevet endnu mere ngdvendigt at have gode
planlagnings og styringsredskaber, end det var tidligere.

Anlaggsgartneriets (offentligt som privat) styrke og fremtid
ligger i en balance, i en ligevasgt mellem det granne, sa som
jordbehandling, graessaning, plantning og selvfalgelig
vedligeholdelse, og mellem det mere " anlaagsbetonede”, sa
som befaestel sesarbede og stattemursarbejde.

Plejeplaner

| dette kapitel kan du laese om hvordan man skal planlasggge
pleje af et grant omrade. Der er flere ting, som man skal
undersgge, far man laver en plejeplan:

Hvordan udvikler planterne sig?

Hvordan skal man plejei forhold til omradets alder?
Hvilke arealtyper og elementer bestar omradet af ?
Hvilket plegjeniveau skal man vadge?

Hvordan beskrives den ngdvendige pleje?

Planternes udvikling

Et areal med levende planter, vil hele tiden vil aandre sig.
Planterne vil vokse til og blive starre, der vil komme ukrudt
og nogle planter vil vokse hurtigere end andre og maske vil
nogle dg.

Haven er altsa et dyrket stykke natur og den vil opfare sig

som natur. Man kan groft sagt dele udviklingen af planterne
| en traeagtig beplantning op i fire faser:
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Etableringsfasen.
Funktionsfasen.
Foryngel sesfasen.
Henfaldsfasen.

| etableringsfasen er det meget vigtigt, at planterne “féar
fat”. Derfor ma man serge for at fjerne ukrudt og plante
efter, hvis det er nadvendigt. Man kan ogsa bruge
dakplanter.

| funktionsfasen er planterne groet til, og de daskker
aredlet. Det er nu ikke laangere ngdvendigt at fjerne
ukrudtet fordi det tager naaing fra nytteplanterne. Hvis
ukrudtet skal fjernes, er det af andre grunde. Traserne kan
klare sig uden opbinding.

Plejen bestér i nogen udtynding og beskeaing, men der er
mindre brug for plgje end i etableringsfasen.

Nar planterne har en vis alder og sterrelse, maske 15 ar
efter plantningen, starter foryngelsesfasen. Sa kan det veare
ngdvendigt at beskaare buske og fjerne sterre grene fra
traeer.

Det kan ogsa vaae ngdvendigt at plante nye planter, sd alt i
alt skal man bruge mere tid paplejei denne fase. Hvis man
ikke gar noget, vil det pa et tidspunkt blive ngdvendigt at
renovere arealet helt, og det vil blive dyrere.

Nar planterne ikke laangere ser sunde ud, det vil sigt der er
mange dade grene og planter, er henfaldsfasen naet.

De planter, der ikke er dade har ikke laangere den
fremtoning, som tidligere gjorde dem smukke. Der kommer
ukrudt i de“huller”, der opstar i beplantningen. Det mest
fornuftige vil som regel vage at fjerne de gamle planter og
plante nogle nye.

Arealtyper og elementer

De omréder, som anlaggsgartnere og offentligt ansatte
gartnere passer, varierer meget. Derfor er der ogsa stor
forskel pa, hvordan de skal plejes.
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For at fa overskuelighed i en plejeplan, er det hensigts-
maessigt at dele omradet op i aredler, der skal have en
ensartet pleje.

Denne opdeling laves bedst ud fraDAG s bog " Plgje af
grenne omrader”, der samtidig giver forslag til beskrivelsen
af plejeopgaver.

"Pleje af grenne omrader” bygger pa at man ferst deler
omrédet ind i arealtyper. Eksempler pa arealtyper kunne
vage grass, hakkke og hegn, traeer og belaggninger.

Hver af disse areatyper delesigen op i elementer. For
arealtypen "graes’, er de fored dede el ementer:

Prydplaane.
Brugsplame.
Graesflade.
Fadledgraes.
Sportsplame.
Rabatgraes.
Naturgraes.

Det pleeniveau man gnsker kan udtrykkes som et valg af
praeg, hvor havepragg er det hgjeste niveau, sd kommer
parkpragg og til sidst naturpraag.

| eksemplet med graes har prydplamer det hgjeste

pleeniveau, havepragy og naturgraes har det laveste,
naturpragg.
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Foreningen "Danske
Anlaegsgartnere”.
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Eksempler pa arealtyper i et
anleeg.
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Plejebeskrivelse

Det er vigtigt at huske p4, at en plgjeplan som oftest er en
kontrakt mellem 2 parter. Derfor bar beskrivelsen af en
pleje veare s mabar som muligt for at hindre uenighed.

Man opererer med to forskellige mader at beskrive en pleje
P&

Tilstandskrav.
Udfarel seskrav.

Et tilstandskrav er en beskrivelse af den gnskede tilstand,
f.eks. "graesset klippesi en hgjde pA4 cm og ma aldrig vaae
hgjereend 8 cm”.

Det er en malbar beskrivelse og den har den fordel, at den
er fleksibel i forhold til arbejdets udferel se.

Hvis der f.eks. er en tar og varm periode hvor grassset ikke
vokser, behgver vi ikke komme satit.

Et udfarelseskrav er en beskrivelse af den gnskede plgje
med tidsangivelse, f.eks. " grassset klippesi en hgjde pa 4
cm 2 gange om ugen i vakstsaesonen” eller "den synlige

jord kultiveres, sa den er |@s og uden skorper 5 gange pr.

ar.

Her vil det for graessets vedkommende vaae mere hensigts-
maessigt at bruge beskrivel sen som tilstandskrav, mens
kultivering vil vaare vanskeligere at beskrive som en
tilstand.

| gvrigt henvisestil DAG s bog " Pleje af granne omrader”.
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8. Veerktgjsleere

Hamre

Anlaggsgartneren har i det daglige arbejde brug for en god
hammer. Derudover er der situationer, hvor det er en fordel
at have en specialhammer.

Stenhammer
Stenhammeren er beregnet til at Sl& pa vaaktg.

Pa en god stenhammer skal hovedet veae et buet foroven
0g spidse let imod banerne.

Banerne skal skrane svagt mod skaftet, dette er vigtigt for at
give en god arbejdsstilling, samtidig modvirker det
spaandinger i arme og skuldre.

Stenhammeren fas ogsai form som en kel le (portugiser

hammer), den foretraskkes af mange der bruger hammer
meget.

Hammeren er monteret med traeskaft, da det giver den
bedste elasticitet.

Skaftet ma aldrig brugestil at stade fliser eller sten pa plads
med.

Vaggten afhaanger af den enkeltes temperament og fysik,
men ber ligge mellem 0,5 og 1,2 kg.
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Chauss hammer/brostenshammer
N& man sadter chaussésten er det en fordd at have en
hammer specielt beregnet til det.

Den har form som en stor murhammer, dvs. at den har
"spade” pa foran, saledes den kan brugestil at grave
stenene ned papladsi hgjden. " Spaden” er ca. 10 cm lang
og 7 cm bred, afhaangig af fabrikatet.

Skaftet maikke brugestil at stade stene pa plads med, med
mindre det er sikret med en jernring, saledes et traeet ikke
revner.

Mejsler
De mejsler man bruger idag, er nassten udel ukkende
hardmetalmejsler.

Det er vasentligt at megjslerne har den rigtige dimension. De
skal vaae seks- eller ottekantet, 18- 20 cm lang, og 18- 30
mm i diameter og liggerigtigt i handen.

Kantjern
Kantjernet er det jern anlagysgartneren bruger mest, det
brugestil at klagve bro-, chaussé-, og kantsten med.

Derudover kan det brugestil at tilpasse svaare fliser med.
Det er uundvaaligt i forbindelse med naturstensarbejder.

Det ma kun bruges pafaste andag; ikke til borthugning af
knuder og punkter.

Kantjern findesi bredder fra 3- til 7 cm.

Sporejern

Sporejernet brugestil at spore med, nar man skal dele starre
emner, eks. fliser eller naturstens-plader. De findesi
bredder fra 2- til 6 cm.

Sporejern ma kun bruges pa faste andag, ikke til
borthugning af knuder og pukler.
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Spidsmejsel
Spidsmejslen bruges ved tilhugning af natursten, og ved
hugning af huller i betonfliser.

Vaa opmaaksom pa at der fremkommer " mejselskagy” pa
mejslen ved brug. Det er mejslen der flosser i enden nér
man sl&r pa den. Dette "skeay” er meget skarpt, og skal
bortslibes ofte.

Retskede

En retskede er fremstillet i aluminium.

Defindesi laangder fral m. til 6 m., og er 1,5 cm. tykke og
10 cm. brede.

Udover at bruge dem til aftrak af flisesand, kan retskeden
brugesi forbindelse med et waterpas, til afsasgning af
hgjder, over kortere afstande.

Man kan ogsa bruge et breg af trag men det ma frarades at
bruge det hvor der kraeves ngjagtighed, datraeet let " slar
sig”, nar det bliver udsat for sol, vind og vand.

Aftreeksrar og skinner
Til brug for aftragkning af flisesand, bruger man
aftrasksskinner.

Det kan vaae auminiumsprofiler eller jernrer eler anden
form for lige skinne.

Det vaesentlige er at det er en retningsstabil skinne, der ikke
aandrer facon ved almindeligt brug.

En stegk |@sning er en 40 x 40 mm. T-profil i 3 mm
aluminium, den er lidt dyr i indkab, men den er til gengadd
0gsa meget retningsstabil.

En anden fordel er at der ikke er ret stor rille | sandet at
efterfylde, nar man har taget skinnen op.
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Jordstamper

Jordstamperen er et jernrar, paca. 1.5 m. som kan vage
forsynet med en massiv jernplade svejset paforneden, eller
med en fod i stabejern.

Jordstamperen brugestil at stede jord eller grus sammen
med, der hvor man ikke kan komme til med en vibrator.
Eksempelvis ved opbygning af trapper, mure, osv.

Endvidere kan den i nogen grad brugesttil at kantsikre
belasgninger med.

Fliseklipper
Der findes mange forskellige typer og fabrikater af
fliseklippere, bade hydrauliske og mekaniske.

De mest anvendte er nok de sma mekaniske, der brugestil
at klippe belaggningssten med.

Klippere fas sa store, at de ogsa kan klippe sterre
fliser, og endog nogle som kan klippe i chaussésten og
brosten.

Dog er de hydrauliske mest brugt, nar det drejer sig
om opgaver af starre art.

Man skal vaare opmaaksom pa at fliser der klippes pa
fliseklipper, ikke har et helt rent snit, dvs. at det bliver en
noget grov tilpasning.

Bandmal
Til dle blivende afssgninger af betydning ber der anvendes
stalbandmal.

Laaredsbandmal bar under ingen forhold anvendestil
blivende af sagninger, dade er tilbgjeligetil at stragkkes
under maltagning, ligesom de traekker sig sammen i fugtigt
ver og strakker sig i varmt og tert vejr.

Stalbandmal lader sig ogsai nogen grad pavirke af varme
og kulde, dog ikke sa meget, at det har nogen vaesentlig
betydning for af ssetningen, medmindre det drejer sig om
meget lange strakninger.
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Bandmal kan vazre forskellige, hvad angar angivelsen af
nulpunktet. Panogle bandmal er dette anbragt pa selve
stélbandet.

Pa andre, saaligt de lettere, bestemmes nulpunktet enten af
den udvendige eller indvendige side af den ring, der er
anbragt i begyndelsen af bandmalet, og som tjener til at
holdei ler til fastgarel se ved maltagning.

Eventuelle fejl kan let konstateres ved at male de farste 10
cm med en tommestok.

Ved maling over lang stragkning i marken anvendes stikkere
til afmaarkning, og ved maling pa byggepladser enten pade,
sem eller blyantstreger.

Afmaarkninger bar placeres ngjagtigt og udferes sdledes, at
de kan benyttes som udgangspunkt ved eventuelle fortsatte
afssgninger.

Ved opmaling i kuperet eller skrétliggende terram, og i
avrigt ved al forekommende maling, skal bandmalet holdes
vandret og understettes sdledes, at det ikke buer. Det kan i
sadanne tilfad de blive ngdvendigt at anvende loddebraet
eller haangel od ved opstik til eller nedstik fra den vandrette
linie.

Stalbandmal skal behandles med omhu. Ved maling, i
sazdel eshed med |ettere bandmal, ber der passes pa, at det
ikke lagger sig i |akker, dette kan bevirke, at bandmalet
knaskker ved stramning.

Stalbandma ma med mellemrum efterses og smares med

olie, og safremt det har vaaret anvendt i regnvejr, ber det
inden oprulningen aft@rres og smeres.

8. VARKT@JISLARE 107






9. Formelsamling

Arealberegning

Formler
Kvadrat Parallelogram
a h
[

a g
Areal=a  a=a? Areal=g”  h

Trekant
Rektangel
a h
o g
b

Areal=a’ b .
Amm:vﬂ'h’g:haﬂ
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Trapez Cirkel

b

Areal=% " h’ (a+b)= a;b' h  Areal=p  rP=p’ r’r

Omkreds=2"p r=p” d

Rumfangsberegning

Rumfanget (eller volumenet) V for almindelige kendte
figurer som kasser, cylindre m.m. beregnes som

V = grundareal x h

En firkantet kasse, der i laangde a, bredde b og hgjde h
méler 1 m, siges at have et rumfang p& 1 m”.

Massefylde

Massefylden er betegnelse for, hvor meget en ting vejer i a
forhold til, hvad den fylder.
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Fremmedord & fagudtryk

Accelereres:

Aerificeringsmaskiner:
Afstrgminingskoefficient:

Allag:

Anaerobe:
Animerer:

Blandingsintensiteten:
Braandingsintensiteten:

Ekstensive:
Entrering:

Erosionsforebygger:

Ekstern:
Extrernt:
Fikseret:
Forbandt:
Force:
Fraktion:

Geodadisk Institut:

Geoteknik:
Gradueret:
Granulerer:
Halmsimer:
Herbicider:
Horisontalt:
Humus:
Hygrometer:
Hygroskopisk:
Hypotenuse:
Intensiv:
Intentioner:
Jordformationer:
Kapillaavand:
Kaskader:
Katete:
Klippeplateau:
K ohaesiongjord:
Kompensere:
Komprimerer:
Kontinuerligt:
Kontraheres:
Kronologisk:
Libelle:

Loggia
Matrikelnummer:
Miring:

geres hurtigere

maskiner, der laver luft

forholdet mellem nedber og draavand

naturligt lejret hardt jordlag, som findesi 20 - 50 cm dybde visse steder i
Danmark

udenilt

opfordretil

blandingsstyrken

braandingsstyrken

indvirkning paet stort omréade

tiltraedning

forebygger af naturkragters nedbrydning af jordoverfladen
ydre

yderligt

fasthol dt

forskudt

styrke/magt/kraft

del

Kort & Matrikelstyrelsen, center for opmaling og kortlasgning af
Danmark

teknik vedrgrende jord

inddelt

laver til smakugler

halmruller i forbindelse med draaning

midler mod ukrudt

vandret

organisk nedbrydningsrest i jord

apparat til maling af luftfugtighed

optagelse af vand fraluften

den laengste side i en retvinklet trekant

kraftig indvirkning pa et lille omrade

hensigter

jordlag afsat | en bestemt periode

vand i jordens hulrum/porer

vandfald

en af deto korte sider i en retvinklet trekant

flad klippeslette, der ligger over havoverfladen
sammenhaangende jord

modregne

sammentrykker

vedvarende

indgér i en kontrakt

ordnet rakkefglge

glasrer med luftblagei et waterpas

indbygget buegang i en bygning

nummer pa faste g endomme, som star pa skadet
en slags nivellering ved hjadp af specielle tavler kaldet miretavier
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Nivellering:
Nomenklatur:
Optimale:
Ornitol ogisk:
Paradigme:
Parterre:
Pastorale:
Permaeabilitet:
Plantepatol ogi:
Porevolumen:
Porfyrstruktur:
Portal:
Potentiel:
Procentue!:
Proctorana yse:

Proctorforseg:
Proportional:

Pythagoras:

Reetablering:
Retablering
Silt:
Siltfraktionen:
Simplificerede:
Singels:
Sintring:
Skrotte:

Slemningsanalyse:

Slemmer:
Soliteatraser:
Stenbalustrade:
Titreringsanalyse:
Tjaagute:
Topografisk:
Urbaniseret:

112

maling af en rakke punkters hgjde i terramet i forhold til hinanden
fagudtryk

bedst mulige

vedrgrende fugle

bevis/ manstergyldigt eksempel

fladt jordareal med graes og planter i et bestemt menster

landlig / idylisk

gennemtraangelighed

lagren om plantesygdomme

rumfang porer / hulrum i jorden

struktur som i porfyrstenarter

udsmykket hovedindgang

det, der eksisterer som en mulighed

procentvis

analyse til bestemmelse af en jords komprimeringsgrad/
sammentrykningsgrad

forseg til at bestemme en jords sasmmentrykkelighed

ligeligt forhold

laaresagning: nar ¢ er hypotenusen i en retvinklet trekant og aog b er
kateterne, saer & + b2 = c2

lave som det sd ud far, genoprette

lave som det sa ud far, genoprette

grovler bestdende af partikler fra0,02- 0,002 mm
den del der bestar af grovier

forenklede

sten med diameter fra 30 -60 mm

andre stof ved ophedning til fast masse
huggerillei sten far klgvning

anayse udfert i vand

oplaser / |gber sammen

traeer som star alene

raekvagk / gelander i sten

bestemmel se af maangden af stof i en oplagsning
jutetovvaark dyppet i tjaae

detaljeret beskrivelse af en egn

gere bymaessig / omdannetil en by
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